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69 Verfahren fiir die Abwicklung von Vermittlungsvorgingen in Fernsprechanlagen, insbesondere
Fernsprechnebenstellenanlagen.
A

@ Die einzelnen Funktionsabldufe werden in Abhéingig-
keit einer bestimmten Speicheraufteilung in einem
Datenspeicher eines zentralgesteuerten Fernsprechver-
mittlungssystems gesteuert. Dabei werden die Hauptzu-
stinde unterschieden in Ursprungszustinde (HZ3), Ziel-
zustinde (HZ4) und Zwischenzustinde (ZZ1 - ZZ4). Die
den Zwischenzustdnden (ZZ1 - ZZ4) entsprechenden Be-
fehle 16sen nur Funktionen aus, die fiir den eigentlichen
Verbindungsaufbau unbedingt notwendig sind.
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PATENTANSPRUCH

Verfahren zur Abwicklung ven Funktionsabldufen in
Abhiingigkeit von einer bestimmten Speicheraufteilung in
einem Datenspeicher eines zentralgesteuerten Fernsprechver-
mittlungssystems, insbesondere in einer zentralgesteuerten
Fernsprechnebenstellenanlage, mit einem Sprechwegekoppel-
netzwerk und mit zum Austausch von vermittlungstechni-
schen, fiir die Verbindungsherstellung iiber das Sprechwege-
koppelnetz iibertragenen Daten, Adressen- und Steuerbefeh-
len zwischen fiir unterschiedliche Aufgaben vorgesehenen
Steuereinrichtungen und verbindungszustandsindividuell ver-
dnderbaren und nicht verbindungsindividuell verinderbaren
Datenspeichern mit den Informationsaustausch erméglichen-
den Dateniibertragungsleitungsbiindeln, sowie mit Vermitt-
lungsplitzen und den Vermittlungsplitzen zugeordneten
Anschaltesitzen fiir die Vermittlung ankommender und abge-
hender Anrufe, mit Arbeits- und Programmspeichern, im
Zusammenhang mit durch unterschiedliche Schaltmassnah-
men ausgelosten Anreizen an peripheren Einrichtungen,
wobei aus der Anzahl der moglichen Zustinde und der
Anzahl der in jedem Zustand méglichen Schaltmassnahmen
und damit Anreize an der peripheren Einrichtung eine Viel-
zahl von unterschiedlichen Vermittlungsvorgingen auslosbar
ist, dadurch gekennzeichnet, dass in Abhéngigkeit von der zur
zentralen Steuerung iibertragenen Anreizart ein je Verkehrs-
klasse vorgesehener Speicherbereich (AG1) ermittelt wird
und ein dort als Ursprungszustand gespeicherter Hauptzu-
stand (HZ3) den Zugriff zu einem Speicher bzw. Speicherbe-
reich (HZ3) fiir Hauptzustandsinformationen gibt, welcher
weiterhin iiber einen weiteren Informationsspeicher (AL)
bzw. Informationsspeicherbereich fiir Anreize Zugriff zu
einem Speicher bzw. Speicherbereich fiir Zielzustandsermitt-
lung (ZiZE) verschafft, wobei sich nichtstationire Zwischen-
zustéinde (ZZ1 bis ZZ4) aus einem Vergleich von Ursprungs-
zustand (HZ3) und einem durch die Zielzustandsermittiung
(ZiZE) aufgrund von Anreiz, Ursprungszustand (HZ3) und
Zustand am Verbindungsaufbau beteiligter Einrichtungen
ermittelten Zielzustand (HZ4) ergeben, wobei weiterhin die
Zwischenzustéinde (ZZ1 bis ZZ4) keine Befehle zur Abwick-
lung von nicht unmittelbar fiir den Verbindungsaufbau not-
wendigen Funktionen enthalten, sondern diese Funktionen
aufgrund von in einer Einstellroutine (ER) durch den Ver-
gleich von Ursprungszustand (HZ3) und endgiiltigem Zielzu-
stand (HZ4) erarbeiteten Befehlen durch periphere Steuer-
werke durchgefiihrt werden.

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Abwicklung von
Funktionsabldufen in Abhingigkeit von einer bestimmten
Speicheraufteilung in einem Datenspeicher eines zentralge-
steuerten Fernsprechvermittlungssystems, insbesondere in
einer zentralgesteuerten Fernsprechnebenstellenanlage, mit
einem Sprechwegekoppelnetzwerk und mit zum Austausch
von vermittlungstechnischen, fiir die Verbindungsherstellung
iiber das Sprechwegekoppelnetzwerk iibertragenen Daten,
Adressen- und Steuerbefehlen zwischen fiir unterschiedliche
Aufgaben vorgesehenen Steuereinrichtungen und verbin-
dungszustandsindividuell verdnderbaren und nicht verbin-
dungsindividuell verinderbaren Datenspeichern mit den
Informationsaustausch ermoglichenden Dateniibertragungs-
leitungsbiindeln, sowie mit Vermittlungsplitzen und den Ver-
mittlungsplitzen zugeordneten Anschaltesitzen fiir die Ver-
mittlung ankommender und abgehender Anrufe, mit Arbeits-
und Programmspeichern, im Zusammenhang mit durch
unterschiedliche Schaltmassnahmen ausgelésten Anreizen an
peripheren Einrichtungen, wobei aus der Anzahl der mogli-

chen Zustdnde und der Anzahl der in jedem Zustand mogli-
chen Schaltmassnahmen und damit Anreize an der periphe-
ren Einrichtung eine Vielzahl von unterschiedlichen Vermitt-
lungsvorgingen ausldsbar ist. Durch die deutsche Auslege-

5 schrift 2 543 029 ist bereits eine Schaltungsanordnung fiir ein
eine Vielzahl von Funktionen steuerndes Endgerit fiir Bedie-
nungsstationen bekannt, mittels dessen Tasten zugeordnete
Prozeduren in der Fernsprechanlage abrufbar und durch
Anzeigemitte] optisch darstellbar sind. Bei dieser bekannten

10 Schaltungsanordnung sind durch Betitigen einer den Beginn
einer abzuwickelnden Prozedur bestimmenden Taste mittels
eines dadurch angelassenen Zihlers nacheinander verschie-
dene Funktionsschritte entsprechend den zugehérigen Pro-
grammen in einem dem Endgerit zugeordneten Festwertspei-

15 cher ansteuerbar. Die von diesem Festwertspeicher bei jedem
Zihlerschritt festgelegten Funktionsschritte bestimmen die

‘unterschiedlichen Befehie zur Steuerung von in den Sprech-
und/oder Steueradern des Endgerites vorhandenen Signal-
ibertragungsschaltmitteln iiber einen zugeordneten Codeum-

20 setzer direkt und/oder tiber weitere Umsetzer. Bei dieser

bekannten Schaltungsanordnung ist fiir jede Taste je eine

Prozedur vorhanden. Diese Prozedur enthilt das vollstindige

abzuwickelnde Programm. Demzufolge sind so viele vollstin-

dige Programme vorhanden, wie Tasten vorgesehen sind.

Um den notwendigen gesamten Speicheraufwand zu ver-
ringern, und zwar insbesondere in den vorgesehenen Pro-
grammspeichern, ist bereits ein Verfahren vorgeschlagen, in
welchem man Zustandsspeicher verwendet, in denen Befehle
fir Funktionsabschnitte im Programmspeicher enthalten sind.
30 Da sich bestimmte Funktionsabschnitte beim Aufbau von

unterschiedlichen Verbindungen wiederholen, braucht man
diese Funktionsabschnitte nur einmal vorzusehen und kann
dadurch eine gewisse Speicherkapazitit einsparen. Jedoch
sind bei diesem Verfahren in den Zustandsspeichern alle

35 Befehle fiir eine Zustandsidnderung in einen nachfolgenden
Zustand enthalten, die sowohl fiir den eigentlichen Verbin-
dungsaufbau wie auch fiir die den einzelnen Zustéinden zuge-
ordneten Anzeigemitteln gelten. Deshalb muss in jedem
Zustandsspeicher beim vollstindigen Aufbau einer Verbin-

40 dung Speicherkapazitit fiir nicht fiir den eigentlichen Verbin-
dungsaufbau notwendige Funktionen vorgesehen werden.

Die Aufgabe der Erfindung besteht darin, den gesamten
notwendigen Speicheraufwand gegeniiber gleichwertigen
bekannten Fernmeldesystemen weiter wesentlich zu verrin-

45 gern.

Dies wird nach dem Gegenstand der Erfindung dadurch
erreicht, dass in Abhdngigkeit von der zur zentralen Steue-
rung iibertragenen Anreizart ein je Verkehrsklasse vorgesehe-
ner Speicherbereich ermittelt wird und ein dort als

50 Ursprungszustand gespeicherter Hauptzustand den Zugriff zu
einem Speicher bzw. Speicherbereich fiir Hauptzustandsin-
formationen gibt, welcher weiterhin iiber einen weiteren
Informationsspeicher bzw. Informationsspeicherbereich fiir
Anreize Zugriff zu einem Speicher bzw. Speicherbereich fiir

55 Zielzustandsermittlung verschafft, wobei sich nichtstationére
Zwischenzustinde aus einem Vergleich von Ursprungszu-
stand und einem durch die Zielzustandsermittlung aufgrund
von Anreiz, Ursprungszustand und Zustand am Verbindungs-
aufbau beteiligter Einrichtungen ermittelten Zielzustand erge-

60 ben, wobei weiterhin die Zwischenzustinde keine Befehle zur
Abwicklung von nicht unmittelbar fiir den Verbindungsauf-
bau notwendigen Funktionen enthalten, sondern diese Funk-
tionen aufgrund von in einer Einstellroutine durch den Ver-
gleich von Ursprungszustand und endgiiltigem Zielzustand

65 erarbeiteten Befehlen durch periphere Steuerwerke durchge-
fithrt werden.

Hierdurch ist es moglich, die fiir die Abspeicherung von
Zwischenzustidnden notwendige Speicherkapazitit vor allem

25



bei modernen Fernmeldesystemen mit einer Vielzahl von
Anzeigeeinrichtungen gegeniiber bisher bekannten Systemen
zu reduzieren, da die den einzelnen Zwischenzustdnden
urspriinglich zugeordneten, fiir den eigentlichen Verbin-
dungsaufbau nicht benétigten Befehle fiir Funktionen zum
Wirksamwerden vom Anzeigeeinrichtungen nicht mehr in
den Zwischenzustandsspeichern vorhanden sind, in einem
jeweils folgenden Zwischenzustandsspeicher nicht mehr
gespeichert werden miissen und erst am Ende eines Verbin-
dungsaufbaus bzw. bei Erreichen des Zielzustandes durch
Vergleich von Ursprungszustand und Zielzustand erarbeitet
und durch ein peripheres Steuerwerk ausgefiihrt werden.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand der Figur 2 bei-
spielsweise naher erldutert. Zuvor ist mit einer aligemeinen
Systembeschreibung und anhand der Figur 1 eine Fern-
sprechnebenstellenanlage erldutert, in der die Erfindung zur
Anwendung kommen kann.

Figur 1 ist als solche bereits bekannt.

Figur 2 besteht aus einer Anreizbewertung und -verteilung
AN-BV mit einer Aggregatverwaltung AGV und den Aggre-
gaten AG 1 bis AGn, aus einer Zustands-Anreiz-Verknilp-
fungZ-AN-V mit einer Zustandsliste ZL und einer Anreizliste
AL und weiterhin aus einer Anreizverarbeitung AN-V mit
einer Zielzustandsermittlung ZiZE, einer Auftragsabwicklung
AA, einer Einstellroutine ER und Meldungsausgabe MA.

Aus der dargestellten Systemiibersicht einer zentral
gesteuerten Fernsprechnebenstellenanlage geht hervor, dass
die Teilnehmerstellen N1 bis Nn der Nebenstellenanlage in
Abhingigkeit von der gewihlten Gruppierung zu Teilnehmer-
gruppen zusammengefasst sind und jede Teilnehmergruppe
GT1/SK (N1) auch jeweils eine eigene Gruppe von Amts-
iibertragungen AVSx, eine Gruppe von Wahlspeichern WSx,
ein oder mehrere Bedienungsfernsprecher BFx je nach Teil-
nehmergruppengrosse zugeordnet ist. Dass dabei die Ubertra-
gung, Wahlspeicher oder Plitze in der jeweils anderen
Gruppe mit aushelfen konnen, ist natiirlich selbstverstand-
lich. Dies ist gruppierungsbedingt und im Koppelnetzwerk
SK nur angedeutet. Hierzu sei verwiesen auf die als Beispiel
angegebenen Zwischenleitungen, welche mit den Ziffern 1 bis
6 angegeben sind. Zu der Gruppierung sei noch erwéhnt, dass
als Beispiel die Teilnehmergruppen GT1 und GTm angege-
ben sind. Jede Teilnehmergruppe kann dabei wieder in Teil-
nehmergruppen aufgeteilt sein. Als Beispiel ist in der Figur
angegeben, dass die Gruppe GT1 aus Teilnehmergruppen
(G1(1) bis G1(n) bestehen konnte. Fir die als Beispiel ange-
gebene Teilnehmergruppe GTm sind die Untergruppen zur
Vereinfachung der Darstellung nicht angezeigt. Entsprechend
der Aufteilung in Teilnehmergruppen GT1 bis GTm ist auch
das Koppelnetzwerk SK entsprechend aufgeteilt, wobei aus
der Figur nur fiir die Teilnehmergruppe GT1 diese Aufteilung
gezeigt ist und der entsprechende Teil des Koppelnetzwerkes
SK dann mit N1 bezeichnet ist. Der andere Teil des Koppel-
netzwerkes SK fiir die anderen Teilnehmergruppen und fiir
die noch zu erwihnenden Sondereinrichtungen ist der Verein-
fachung der Darstellung wegen nicht weiter aufgeteilt und
deshalb mit N bezeichnet. Entsprechend der Aufteilung in
Teilnehmergruppen ist der Netzwerkteil N1 nochmals aufge-
teilt in mehrere Koppelfeldteile N1 (1) bis N1 (n). In diesem
Zusammenhang wird verwiesen auf die dltere deutsche
Patentanmeldung P 260 21 59.0. Es ist klar, dass der Koppel-
netzwerkteil N ebenfalls entsprechend vorhandener Teilneh-
meruntergruppen mehrere parailele Koppelfeldteile aufweist
bzw. aufweisen kann.

Jeder Teilnehmergruppe, z.B. der Teilnehmergruppe GTI,
welche aus mehreren Teilnehmeruntergruppen bestehen
kann, sind, wie vorstehend erwihnt, bestimmte zentrale Ein-
richtungen zugeordnet, wie beispielsweise eine Gruppe von
Amtssitzen, von denen nur einer mit der Bezeichnung AVSx
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dargestellt ist, ferner beispielsweise mehrere Wahlspeicher-
sitze, von denen einer mit der Bezeichnung WSx gezeigt ist
und beispielsweise mehrere Bedienungsfernsprecher, von
denen einer mit der Bezeichnung BFx mit dem zugehorigen
Anschaltesatz VMSx dargestellt ist. Jede andere Teilnehmer-
gruppe hat ebenfalls eine Anzahl von Amtssitzen, Wahlspei-
chersitzen und Bedienungsfernsprecher mit Anschaltesétzen,
wobei die Anzahl abhingig ist von dem Verkehrswert. Je nach
Verkehrswert und Bedarf ist es gegebenenfalls nicht erforder-
lich, jeder Teilnehmergruppe einen eigenen Bedienungsfern-
sprecher zuzuordnen, da die einer Teilnehmergruppe zuge-
ordneten Bedienungsfernsprecher auch in anderen Teilneh-
mergruppen aushelfen konnen. Die Teilnehmerschaltungen
einer Teilnehmergruppe, z.B. GT1, sind iiber entsprechende
Anschalteleitungen mit einer Teilsteuerung fiir Teilnehmer-
schaltungen TS6 verbindbar. Dieser Teilnehmersteuerung TSt
fiir Teilnehmerschaltungen sind Schaltmittel zugeordnet, die,
wie noch beschrieben wird, durch zyklische Abtastung seitens
dieser Teilsteuerung TSt feststellen, ob sich der Schaltzustand
der Teilnehmerschaltung, die gerade abgefragt wird, gedindert
hat oder nicht. Ist eine Anderung aufgetreten und ein Ver-
mittlungsvorgang vorzunehmen, so wird iiber das der Teil-
nehmergruppe zugeordnete Dateniibertragungsleitungsbiin-
del Bl ein Informationsaustausch mit dem zentralen Steuer-
werk ZS! vorgenommen. Das Dateniibertragungsleitungsbiin-
del ist fiir die kodierte Weitergabe von Informationen jegli-
cher Art vorgesehen und kénnte auch wie bei einem PCM-
Ringleitungssystem im PCM-Verfahren betrieben werden.

In diesem Zusammenhang sei bemerkt, dass das zweite
dargestellte zentrale Steuerwerk ZS2 nur als Ersatzsteuerwerk
im Falle einer Storung des zentralen Steuerwerkes ZS1
gedacht ist, so dass im Folgenden nur die Vorgénge im
Zusammenhang mit einem der beiden zentralen Steuerwerke,
hier mit dem zentralen Steuerwerk ZS1, behandelt werden.
Ob das Dateniibertragungsleitungsbiindel B! mit dem zentra-
len Steuerwerk ZS1 zwecks Informationsaustausch und
Befehlsaustausch zwischen der Teilsteuerung TSt und dem
zentralen Steuerwerk ZS1 durch Aktivierung entsprechender
Adern des Dateniibertragungsbiindels Bl im Rahmen eines
Abtastzyklus seitens des zentralen Steuerwerkes ZS1 iber die
Zuteil- und Anschalteeinrichtung Anl und die Dateniibertra-
gungsleitungen DS verbunden wird, hingt von der Art des
vorzunehmenden Vermittlungsvorganges und seiner Priori-
tatseinordnung im System der anderen Vermittlungsvorgénge
ab.

In der gleichen Teilnehmergruppe GT1 sind allen Amts-
sitzen AVSX eine gemeinsame Teilsteuerung fiir Amtssétze
ASt zugeordnet. Auch bei dieser Teilsteuerung findet bei Vor-
liegen von Zustandsdnderungen, die in einem Last-Lock-Ver-
fahren festgestellt werden, indem auch hier die Amtssatze
nacheinander von dem zentralen Steuerwerk ZS1 abgetastet
werden, ein Informationsaustausch mit dem zentralen Steuer-
werk ZS1 statt. Gegebenenfalls ist, wenn ein Amtssatz der
Gruppe GTI fiir die Herstellung einer Verbindung zu einem
Teilnehmer einer anderen Teilnehmergruppe verwendet wird,
ein zusitzlicher Austausch von Informationen mit der Teil-
steuerung der Teilnehmerschaltungen der anderen Teilneh-
mergruppe, der dieser Teilnehmer angehort, erforderlich.
Dies erfolgt dann beispielsweise durch Kopplung des Daten-
iibertragungsleitungsbiindels Bl iiber die Zuteil- und
Anschalteeinrichtung Anl und die Zuteil- und Anschalteein-
richtung Anm und iiber das Dateniibertragungsleitungsbiin-
del Bm mit der Teilsteuerung TStm — was in der Figur nicht
naher dargestellt und nur angedeutet ist - unter Einfluss des
zentralen Steuerwerkes ZS1.

Aus der Figur geht weiterhin hervor, dass sich der Amts-
satz AVSx fiir die Herstellung von ankommenden und abge-
henden Amtsverbindungen Zugang zu Amtsleitungen, z.B.
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Alx, verschafft. Dieser Amtssatz AVSx ist iiber den Koppel-
netzwerkteil N1(1), der im vorliegenden Beispiel nur zweistu-
fig dargestellt ist, aber natiirlich auch drei und mehrstufig
sein kann, mit jedem berechtigten Teilnehmer der Anlage und
gegebenenfalls auch mit einem zu einer Unteranlage fithren-
den Querverbindungssatz QV verbindbar.

Der dargestellte Wahlspeichersatz WSx der Teilnehmer-
gruppe GT1 ist zur Aufnahme von Wahlinformationen iiber
das Koppelnetzwerk SK mit einer Teilnehmerschaltung oder
einem Amtssatz oder Querverbindungssatz verbindbar. Je
nach Art der herzustellenden Verbindungen handelt es sich
dabei nur um eine Anschaltung iiber den Ausgang 7 des
Wabhlspeichersatzes WSx oder aber um ein Einschleifen des
Wabhlspeichersatzes WSx, wie dies fiir Systeme mit einer
Umkehrgruppierung bekannt ist. Der Wahlspeichersatz WSx
weist dazu zwei mit dem Koppelnetzwerk in Verbindung ste-
hende Ausgénge 7 und 8 auf.

Der Anschaltesatz VMSx des Bedienungsfernsprechers
BFx ist ebenfalls mit zwei Ausgingen 9 und 10 an das Kop-
pelnetzwerk N1(1) angeschaltet. Auf diese Weise ist der
Anschaltesatz VMSx des Bedienungsfernsprechers BFx
sowohl einseitig mit einer Ubertragung oder einem Wahlsatz
verbindbar, als auch in einer Verbindung einschleifbar.

Sowohl den Wahlspeichersitzen WSx jeder Teilnehmer-
gruppe — hier der Teilnehmergruppe GT1 - ist eine Teilsteue-
rung WSt als auch den Anschaltesitzen, z.B. VMSx, eine Teil-
steuerung VSt fiir Anschaltesitze der Bedienungsfernsprecher
zugeordnet, welche Teilsteuerungen auch iiber die Daten-
iibertragungsleitungsbiindel Bl und die Zuteil- und
Anschalteeinrichtung Anl mit dem zentralen Steuerwerk ZS1
sowie iiber weitere Zuteil- und Anschalteeinrichtungen mit
anderen Dateniibertragungsleitungsbiindeln und Teilsteue-
rungen verbindbar sind.

Handelt es sich bei dem Koppelnetzwerk SK um mecha-
nisch betétigbare Koppelpunkte, so sind Haussdtze HSx vor-
gesehen, denen je Teilnehmergruppe ebenfalls eine Teilsteue-
rung fiir Haussédtze HSt, wie in der Zeichnung niit gestrichel-
ten Linien angedeutet, zugeordnet ist. Handelt es sich dage-
gen, wie im vorliegenden Beispiel angenommen, um ein Kop-
pelnetzwerk SK mit elektronischen Koppelpunkten, beispiels-
weise Thyristoren, so sind Haltesétze, z.B. HS1, HS2 fiir die
Koppelnetzwerkteile N1(1) und N1(n) sowie HSn, HSS, HSx,
HSy fiir die Koppelnetzwerke N und BK vorgesehen, welche
auch die Funktionen eines Haussatzes ibernehmen. Der
Unterschied zum Haussatz ist die andere Art der Anschaltung
am Koppelnetzwerk. Die Haltesétze sind in Gruppen geteilt.
Den Haltesdtzen HS1, HS2 der Koppelnetzwerke N1(1),
N1(n) ist eine Teilsteuerung HSt1 zugeteilt, iiber die diese
Haltesétze iiber das Dateniibertragungsleitungsbiindel Bl
und die Zuteil- und Anschalteeinrichtung Anl mit dem zen-
tralen Steuerwerk ZS1 bzw. iiber die Datenschiene DS und
eine der weiteren Zuteil- und Anschalteeinrichtungen, z.B.
Anm, mit anderen Dateniibertragungsleitungsbiindeln, z.B.
Bm zwecks Informationsaustausch mit anderen Teilsteuerun-
gen verbindbar sind. Der Austausch der Information ist
abhingig sowohl vom Abtastzyklus als auch von der Wertig-
keit und von den vorgesehenen Prioritéten flir die Abwick-
lung von Vorgéngen. :

Im Vorstehenden sind nur die Teilnehmergruppen mit
den zugehorigen Amtssitzen, Wahlspeichern und Anschalte-
sitzen sowie Haltesdtzen und die entsprechend zugeordneten
Dateniibertragungsleitungsbiindel B1 bis Bm fiir Teilnehmer-
gruppen besprochen worden. Ausser diesen Dateniibertra-
gungsleitungsbiindeln Bl bis Bm fiir Teilnehmergruppen sind
aber auch Dateniibertragungsleitungsbiindel BSo und Bb fiir
Gruppen von Sondereinrichtungen und besonderen Ubertra-
gungen vorgesehen, die nachstehend behandelt werden.

So ist ein Dateniibertragungsleitungsbiindel BSo fiir eine

Gruppe von Sondereinrichtungen und Ubertragungen vorge-
sehen. Diese Gruppe kann wie nachfolgend beschrieben
zusammengestellt sein. Es sind dieser Gruppe mehrere Kon-
ferenzverbinder, z.B. KV, zugeordnet, denen eine Teilsteue-

5 rung KVSt zugeteilt ist, welche iiber das Dateniibertragungs-
leitungsbiindel BSo und die Zuteil- und Anschalteeinrichtung
AnS Informationen mit dem zentralen Steuerwerk ZS1 bzw.
iiber die Datenschiene DS und eine der weiteren Zuteil- und
Anschalteeinrichtungen Informationen mit einer entsprechen-

10 den, anderen Teilsteuerung austauscht.

Weiterhin sind der Gruppe mehrere Uberwachungsein-
richtungen, beispielweise BD fiir die Verkehrsiiberwachung
und fiir die Priifung wihrend des Verbindungsaufbaus zuge-
ordnet, der die gemeinsame Teilsteuerung BDSt zugeteilt ist,

15 welche ebenfalls Informationen und Befehle iiber das Daten-
iibertragungsleitungsbiindel BSo austauscht. Ferner sind der

Gruppe von Sondereinrichtungen besondere Sondereinrich-

tungen So, denen eine gemeinsame Teilsteuerung SoSt zuge-
teilt ist, sowie auch besondere Speicherplitze MS fiir Mehr-

frequenzkode (wenn die Aniage sowohl wie fiir Impulswahl

als auch fiir Mehrfrequenzkodewahl ausgerichtet sein sollte)
zugeordnet, denen die Teilsteuerung MSt zugeteilt ist.

Beim beschriebenen System ist vorausgesetzt, dass die
genannten Wahlspeicher WSx fiir Impulswahl und die Wahl-
25 speicher MS fiir Mehrfrequenzkodewahl vorgesehen sind.

Wenn in der Anlage nur Mehrfrequenzkodewahl vorgesehen
wird, sind die Wahlspeichersitze, z.B. WSx, entsprechend nur
fiir Mehrfrequenzkodewahl vorgesehen, und es entfallen die
Speichersizte MS. Die Speichersitze MS sind je nach Bedarf

30 fiir die Wahlaufnahme und gegebenenfalls Kodeumsetzung
der Wahlkennzeichen an Teilnehmerschaltungen, Amtssitze,
Querverbindungssitze, und dergleichen anschaltbar.

Ferner kann diesem Ubertragungsleitungsbiindel BSo
eine Gruppe von Querverbindungssitzen QV oder konnen

35 auch mehrere Gruppen von Querverbindungssétzen, z.B. fiir
verschiedene Richtungsleitungsbiindel zugeordnet werden,
wobei jeder Gruppe dann eine Teilsteuerung zugeordnet
wird. Den Querverbindungssitzen QV ist die Teilsteuerung
QSt zugeteilt. Ferner konnen auch mehrere Datensétze D fiir

40 den Datendialog iiber das Koppelnetzwerk N vorgesehen
sein. Ein solcher Datensatz ist in eine Verbindung einschleif-
bar. Diesen Datensitzen D ist eine Teilsteuerung DSt zuge-
ordnet.

Ist fiir den Datenaustausch eine Verbindung zu der

45 Datenanlage erforderlich, so sind besondere Datensdtze DM
notwendig, die zu den entsprechenden Datenverarbeitungs-
einrichtungen DVA einen besonderen Ausgang zwecks direk-
ter Verbindung aufweisen. Dabei konnen auf diese Weise die
Einrichtungen, die zum Austausch von Informationen iiber

50 das zusétzliche Koppelnetzwerk (BK) vorgesehen sind, ausser
iiber die entsprechenden Dateniibertragungsleitungsbiindel
auch direkt mit Einrichtungen und/oder Teilsteuerungsein-
richtungen der Teilnehmergruppen zwecks Vereinfachung des
Informationsaustausches und/oder Synchronisation bei

55 Parallelverbindungen verbunden sein.

Das Dateniibertragungsleitungsbiindel BSo ist iiber eine
entsprechende Zuteil- und Anschalteeinrichtung Ans sowohl
mit dem zentralen Steuerwerk ZS1 als auch tiber die Daten-
schiene DS und eine der anderen Zuteil- und Anschalteein-

60 richtungen mit anderen Teilsteuerungen zwecks Informa-
tions- und Befehlsaustausch verbindbar. Die Aufteilung des
Koppelnetzwerkes zwischen der Teilnehmergruppe GTm und
der Gruppe von Sondereinrichtungen ist in der Figur zur Ver-
einfachung nicht dargestellt. Es ist klar, dass fiir diese

65 Gruppe von Sondereinrichtungen ebenfalls eine Aufteilung
des Koppelnetzwerkes entsprechend dem Koppelnetzwerkteil
N1(1) vorgesehen werden kann.

Bei dem vorstehend beschriebenen System ist den einzel-
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nen Einrichtungen eine eigene Teilsteuerung fiir Anschalts-
dtze zugeordnet. Der Gegenstand der Erfindung betrifft
jedoch auch Systeme mit nur einer gemeinsamen zentralen
Steuereinrichtung. Die wesentliche Aufgabe der Erfindung
liegt darin, den jeweils gewiinschten Verbindungsaufbau und
die Herstellung des hierzu notwendigen End- bzw. Zielzu-
standes mit Hilfe der einzelnen Vermittlungseinrichtung mit
moglichst geringem Speicher- und Arbeitsaufwand zu errei-
chen. Unter Vermittlungseinrichtungen sind hier alle Einrich-
tungen, z.B. Verbindungsleitungen, Anschaltsitze, Verbin-
dungssétze, Vermittlungsitze usw., zu verstehen, die bei der
Herstellung, Aufrechterhaltung und Auslésung einer Verbin-
dung beteiligt sind.

Fiir jede Steuerung fiir eine periphere Einrichtung, an der
mittels Schaltmassnahmen - beispielsweise durch Betitigen
von unterschiedlichen Tasten - eine grosse Anzahl von
Zustandsiibergéngen - Verinderungen eines Verbindungszu-
standes aufgrund beispielsweise eines Tastendruckes - erfol-
gen, ist ein gewisser Speicheraufwand zur Durchfithrung der
einzelnen Funktionsschritte zum Uberfiihren z.B. des
Anschaltesatzes und des Bedienungsfernsprechers von einem
ersten Zustand in einen zweiten Zustand erforderlich. Die
Realisieurng eines Zustandsiiberganges besteht aus der Aus-
fithrung von Einzelfunktionen wie beispielsweise Tonan-
schalten, Tonabschalten, Wegedurchschalten, Lampenein-
schalten und -ausschalten usw. Diese Einzelfunktionen treten
jeweils in &hnlicher Form bei verschiedenen Zustandsiiber-
gingen auf, obwohl die Zustandsiibergéinge selbst durch eine
unterschiedliche Kombination von Einzelfunktionen doch
alle verschieden sind. Auch wenn man fiir Einzelfunktionen
eigene Prozeduren bildet, bleibt der Programmaufwand gross.
Um diesen Aufwand zu verringern, ist es bekannt, jedem
Zustandsiibergang einen Zustandsspeicher zuzuordnen, in
dem die auszufiihrenden Funktionen durch entsprechende
Angaben (Befehle) gekennzeichnet sind. Diese Angaben stel-
len nur die Anfangsbefehle fiir die verschiedenen Funktions-
abldufe dar, die im einzelnen wieder einem Arbeitsprogramm
entsprechen und deren Schritte in einem Arbeitsprogramm-
speicher vorhanden sind. Ein Zustandsiibergang wird dabei
jeweils durch Verkniipfen von einem bestehenden Zustand
und einem erfolgenden Anreiz - beispielsweise Schaltmass-
nahmen durch Tastendruck - verursacht.

Wird ein Anforderungsanreiz eines Bedienungsfernspre-
chers BFx (Fig. 1) und damit eines Anschaltesatzes von der
Zentralsteuerung ZS1 erkannt, so wird der dem Vermittlungs-
platz zugeordnete Arbeitsspeicher nach dem Zustand des
Bedienungsfernsprechers BFx und Anschaltesatzes VMSx
abgefragt und dieser mit dem dazu vorhandenen Anreiz ver-
kniipft und daraufhin die Adresse des dem Zustandsiibergang
zugeordneten Zustandsspeichers ermittelt. Aufgrund der im
Zustandsspeicher vorhandenen Befehle (Angaben) zur Einlei-
tung unterschiedlicher Funktionsschritte bzw. Kombinatio-
nen von Funktionsschritten bearbeitet die Zentralsteuerung
ZS1 nacheinander diese Befehle, und zu jedem Befehl wird
aus dem Programmspeicher ermittelt, welche Funktions-
schritte aufgrund des Befehles durchzufiihren sind. Nach
vollstindiger Abwicklung aller zu einem Befehl gehérenden
Funktionsschritte wird der nidchste im Zustandsspeicher vor-
handene Befehl ermittelt, und es werden damit die nichsten
Funktionsschritte aus dem allgemeinen Programmspeicher
ermittelt und durchgefiihrt. Das zu einem Befehl gehdrende
Arbeitsprogramm ist dabei nur einmal vorhanden und kann
fiir eine beliebige Anzahl von Zustandsiibergéingen in beliebi-
ger Folge mit anderen Funktionsabldufen verwendet werden.

Das Arbeitsprogramm, das zur Verwirklichung der
Zustandsiibergidnge zur Verfiigung steht und das aufgrund
des im Zustandsspeicher vorhandenen Befehls zur Ausfiih-
rung gelangt, dient beispielsweise zur Veranlassung folgender
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Funktionsschritte:

1 Speicherung der Daten von ankommenden Meldungen
(von anderen Teilsteuerwerken),

2 Herausgabe einer Meldung (zu einem anderen Teilsteu-

5 erwerk), . -

3 Anschaltung des Bedienungsfernsprechers an die Amts-
oder Verbindungsseite der Amtsiibertragung,

4 Anzeige der Amtsverbindungsplatz- bzw. Teilnehmer-
nummer am Vermittlungsplatz,

5 Steuerung eines Horzeichens am Vermittlungsplatz,

6 Anlegen von unterschiedlichen Besetztténen am Bedie-
nungsfernsprecher,

7 Steuerung der Lampen des Vermittlungsplatzes,

8 verschiedene erste Sonderfunktionen, die nur wenig

15 beim Verbindungsaufbau benotigt werden,

9 verschiedene zweite Aufgaben, die nur wenig beim Ver-
bindungsaufbau benétigt werden.

Mittels des Arbeitsprogramms werden nacheinander die
Befehle aus dem Zustandsspeicher gelesen, d.h. es werden die

20 fiir die einzelnen Funktionsschritte bendtigten Unterpro-
gramme aus dem Zustandsspeicher abgerufen,

Um den Aufwand an Speicherkapazitit (fiir die
Zustandsspeicher) nunmehr noch wesentlich zu verringern,
sollen erfindungsgemass alle fiir den Aufbau einer Verbin-

25 dung im eigentlichen Sinne nicht notwendigen Einzelfunktio-
nen - Kombinationen von Einzelfunktionen, wie z.B. die Ein-
oder Ausschaltung von Lampen am Vermittlungspult, Anle-
gen von unterschiedlichen Besetzttonen am Bedienungsfern-
sprecher, Sonderfunktionen, die nicht fiir den Verbindungs-

3¢ aufbau benotigt werden - nicht wihrend sogenannnter Zwi-

‘schenzustéinde (ZZ1 bis ZZ4), sondern erst bei stationiren
Hauptzustinden (HZ! bis HZ4) durch die peripheren Steuer-
werke durchgefiihrt werden.

Man unterscheidet einen Ursprungszustand als ersten

35 Hauptzustand, einen Zielzustand als weiteren Hauptzustand
und die Zwischenstinde, die mit ihren einzelnen Zustands-
iibergidngen vom Ursprungszustand zum Zielzustand fiihren.

Anhand der Figur 2 soll nachstehend das erfindungsge-
misse Verfahren zur Verwirklichung der oben genannten

40 Aufgaben]dsung erldutert werden. ‘

Es wird davon ausgegangen, dass ein bestimmter Haupt-
zustand besteht (z.B. anstehender Anruf eines Teilnehmers an
einem Vermittlungsplatz zwecks Weiterverbindung durch die-
sen), beispielsweise Hauptzustand HZ3, der aufgrund eines

45 Anreizes A aus dem zentralen Steuerwerk (ZS1 in Fig. 1), aus-
gelost durch eine Titigkeit einer Bedienungsperson in den
Hauptzustand HZ4 nach Figur 2 iibergefiihrt werden soll.

Der Anreiz A gelangt zunéchst in einer Anreizbewertungs-
und -Verteilung AN-BV auf eine Aggregatsverwaltung AGV,

5 die entsprechend dem Anreizinhalt unter den Aggregaten
AGI bis AGn das notwendige Aggregat heraussucht und
ansteuert. Dabei sind je einem Aggregat die unterschiedlichen .
Verkehrsklassen wie Meldeleitung, Querverbindung, Uber-
weisungsverbindung, Vermittlungsplatzzustand, Verbindungs-

55 satzzustand usw. zugeordnet. Weiterhin kann dabei jedes
Aggregat in sich wieder unterteilt sein fiir z.B. unterschiedli-
che Verbindungsrichtungsbiindel oder unterschiedliche Ver-
mittlungsplétze.

Gleichzeitig wird der Anreiz A einer Anreizliste AL (Spei-

60 cher) in einer Zustands-Anreiz-Verkniipfung Z-AN-V zuge-
fithrt. In dieser Anreizliste AL werden alle nacheinander ein-
treffenden Anreize eingespeichert, da jeweils nur ein Anreiz
gleichzeitig verarbeitet werden kann.

In der Zustands-Anreiz-Verkiipfung Z-AN-V befindet sich

65 ausserdem eine Zustandsliste ZL, in der fiir alle im System
moglichen Haupt- und Zwischenzustiéinde ein fest zugeordne-
ter Speichersatz vorgesehen ist. Wird davon ausgegangen,
dass z.B. dem Aggregat AGI der Anreiz zugeteilt wurde, dann

10
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wird von dort der Zustandsliste ZL der Ursprungszustand
und damit der erste Hauptzustand (z.B. HZ3) iibermittelt und
in den hierfiir vorgesehenen Speicherplatz eingespeichert
(Hauptzustandsspeicher). Dieser Hauptzustand wird von dort
der Anreizliste AL iibermittelt und zu dem zugehdrigen
Anreiz eingespeichert. Dabei wird in der Anreizliste AL
bereits iiberpriift, ob der im Anreiz enthaltene Zielzustand
bzw. Befehl zum Erreichen des Zielzustandes aufgrund des
vorliegenden Ursprungszustandes iiberhaupt verarbeitet wer-
den kann. Das Ergebnis dieser Uberpriifung wird dann einer
Zielzustandsermittlung ZiZE iibermittelt. Bei der nachstehen-
den Beschreibung wird vorausgesetzt, dass eine solche Verar-
beitung moglich ist.

Da es sich bei dem Ubergang zum Zielzustand (Hauptzu-
stand HZ4) aufgrund des Zustandes z.B. eines Vermittlungs-
platzes (nicht besetzt) oder einer Nichtberechtigung oder
eines fehlenden freien Verbindungssatzes um einen verzweig-
ten Ubergang handeln kann, ist der eigentliche Zielzustand
nicht grundsitzlich allein durch den Anreiz A bestimmt.
Daher wird der Anreiz A und der Ursprungszustand iiber das
Aggregat AG1 der Zielzustandsermittlung ZiZE in einer
Anreizverarbeitung AN-V zugeleitet. Hier wird aufgrund der
Zustinde der iibrigen beteiligten Einrichtungen der wirkliche
Zielzustand ermittelt, der natiirlich der urspriinglich im
Anreiz enthaltene Zielzustand sein kann.

Das Ergebnis der Zielzustandsermittlung wird dem fiir
diesen Gesamtzustandsiibergang belegten Speicher in der
Anreizliste AL zugefiihrt und dort auf Verarbeitungsmoglich-
keit iiberpriift. Der ermittelte Zielzustand wird in die
Zustandsliste ZL (in Fig. 2 als HZ4) eingespeichert.

In der Anreizverarbeitung AN-V ist der Zielzustandser-
mittlung ZiZE eine sogenannte Auftragsabwicklung AA
nachgeschaltet. Diese Auftragsabwicklung AA ist vorgesehen,
um zus#tzliche Kundendaten oder erforderliche Zusatzpro-
gramme von anderen Steuerwerken einzufiigen. In ihr liegen
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ebenfalls Direktinformationen aus dem Aggregat AG1 vor.

Als letzte Baugruppe in der Anreizverarbeitung AN-V ist
der Auftragsabwicklung AA eine Einsteliroutine ER nachge-
schaltet. Die Einstellroutine ER erarbeitet aus dem Vergleich
von Ursprungszustand HZ3 und Zielzustand HZ4 die fiir den
eigentlichen Verbindungsaufbau nicht benotigten Zustands-
dnderungen, und die Anreizverarbeitung AN-V gibt die ent-
sprechenden erarbeiteten Befehle, z.B. fiir die Anzeigeele-
mente iiber eine Meldungsausgabe MA an die zugehorige
Peripheriesteuerung, die dort die entsprechenden Programm-
schritte auslost. Dabei erfolgt die Zuleitung der hierzu not-
wendigen Informationen aus den entsprechenden Speicher-
pldtzen der Zustandsliste ZL, dem Aggregat AG1 (z.B. welche
Verkehrsklasse), aus der Auftragsabwicklung AA und aus der
Anreizliste AL.

Nach dem Vorliegen des Anreizes und Erkennen des
Ursprungszustandes und bis zum Anlauf der Einstellroutine
ER werden die zum Erreichen des Zielzustandes notwendigen
Zwischenzustinde und die sich daraus aus dem Arbeitspro-
gramm ergebenden Funktionsschritte abgearbeitet.

Das wesentliche bei diesem Verfahren besteht darin, dass
diesen nicht stationiren Zwischenzustinden ZZ1 bis ZZ4 in
den entsprechenden Zwischenzustandsspeichern keine Spei-
cherplitze fiir Befehle fiir nicht unmittelbar zum Verbin-
dungsaufbau benétigte Funktionen zugeordnet werden mis-
sen. Dadurch wird in erster Linie Speicherkapazitit einge-
spart, was sich allein bei der Vielzahl von Anzeigeelemtenten
bei modernen Systemen sehr bemerkbar macht. Ferner wird
auch die Belegungszeit der einzelnen Einrichtungen gegen-

30 iiber einem eingangs angefiihrten System verringert, da dort

3

5

bei den einzelnen Zustandsiibergingen (Zwischenzustands-
iibergéingen) bis zum Erreichen des Zielzustandes sich der
Zustand der Anzeigeelemente mehrmals dndern kann, auf
jeden Fall aber jedesmal getastet werden muss.
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