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(54) ＣＤＭＡ 시스템내의 파일럿 및 불필요한 트래픽 신호 소거 시스템

요약

스프레드 스펙트럼 통신 시스템 수신기를 위해 소거된 글로벌 파일럿 및 불필요한 트래픽 신호는 그들이 기여하는 잡

음 효과를 감소시킨다. 본 발명은 수신기에서 소정의 트래픽 신호를 디코딩하기 이전에 글로벌 파일럿 및 불필요한, 
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활성적인 트래픽 신호들을 효과적으로 소거한다. 본 시스템 및 방법은 비트 오류율(BER)을 감소시켜 증가된 신호 대 

잡음비를 얻는다.

대표도

도 1

명세서

기술분야

본 발명은 일반적으로 디지털 통신에 관한 것이다. 특히, 본 발명은, 수신된 코드 분할 다중 액세스 신호로부터 글로벌

파일럿 신호(global pilot signal) 및 불필요한 트래픽 신호들(unwanted traffic signals)을 소거하여, 디코딩 이전에 

간섭하는 것들(interferers)로서 그들 신호를 제거하는 시스템 및 방법에 관한 것이다.

배경기술

오늘날의 진보된 통신 기술은, 전송될 데이터를 의사-잡음(pseudo-noise)(pn) 신호로 변조함으로써 광대역으로 데

이터를 전송하는 통신 기술을 이용하고 있다. 이 기술은 디지털 스프레드 스펙트럼, 또는 코드 분할 다중 액세스(CD

MA)로서 알려져 있다. 신호 대역폭보다 더 넓은 대역폭으로 신호를 전송함으로써, CDMA는 전송 경로내의 신호 왜

곡 또는 간섭하는 주파수에 영향을 받지 않으면서 데이터를 전송할 수 있다.

도 1에는 단순화된 단일 채널 CDMA 통신 시스템이 도시되어 있다. 주어진 대역폭을 갖는 데이터 신호는 디지털 스

프레드 스펙트럼 신호를 발생하는 pn 시퀀스 발생기에 의해 발생되는 스프레드 코드와 믹싱된다. 특정 채널에 대한 

데이터를 전달하는 신호는 트래픽 신호로서 알려져 있다. 수신시에는, 데이터를 전송하기 위해 사용되는 동일한 pn 

시퀀스와의 상호 관계 이후에 데이터가 재생된다. 전송 대역폭 내의 모든 다른 신호는 디스프레드(despread)되는 신

호에 대한 잡음으로 나타난다.

수신기와의 시간 동기화를 위해서는, 파일럿 신호로서 알려진 변조되지 않은 트래픽 신호가 모든 송신기에 필요하다.

파일럿 신호는 각각의 수신기들이 주어진 송신기와 동기화를 이루게 하여, 수신기에서 트래픽 신호의 디스프레딩(de

spreading)을 허용한다.

전형적인 통신 시스템에 있어서, 기지국은 고정된 다수의 개별 가입자 또는 모바일과 통신한다. 여러 신호를 전송하는

기지국은 높은 전력 레벨로 특정 기지국에 의해 서비스를 받는 다수의 사용자에게 공통된 글로벌 파일럿 신호를 전송

한다. 글로벌 파일럿은 개별 사용자의 초기 획득 및 사용자가 코히어런트 수신(coherent reception)에 대한 신호-추

정치(signal-estimates)를 얻기 위해, 그리고 수신 중에 다경로 성분들을 조합하기 위해 사용된다. 유사하게, 역방향

으로는, 각각의 가입자는 기지국과 통신을 위해 고유 할당된 파일럿 신호를 전송한다.

매칭 pn 시퀀스(matching pn sequence)를 갖는 것만으로도, 신호가 디코딩될 수 있지만, 그러나, 모든 신호는 잡음 

및 간섭으로서 동작한다. 글로벌 파일럿 및 트래픽 신호들은 디스프레드되는 트래픽 신호에 대해 잡음이 된다. 글로벌

파일럿 신호 및 모든 불필요한 트래픽 신호들이 소정의 신호를 디스프레딩하기 이전에 제거될 수 있다면, 전체 잡음

은 상당히 감소될 것이고, 비트 에러율을 감소시키며, 또한, 디스프레드 신호의 신호-잡음비(SNR)를 개선시킬 것이

다.

수신기에서 파일럿 신호의 상대적인 강도에 기초하여, 수신된 신호로부터 파일럿 신호를 추출하기 위한 약간의 시도

가 이루어졌다. 그러나, 다수의 수신된 신호는 지형으로 인한 반사로 야기되는 서로 다른 시간 지연을 갖고 있기 때문

에, 그 강도의 값은 간섭을 계산하는데 정확한 특성이 되지 못한다. 다경로 전파는 전력 레벨 추정치를 신뢰할 수 없게

한다.

디코딩 이전에 신호로부터 다중 잡음에 기여하는 것들을 제거함으로써 전체 시스템 성능을 개선할 필요가 있다.

발명의 상세한 설명

본 발명은 스프레드 스펙트럼 통신 시스템에서 전송되는 글로벌 파일럿 신호 및 불필요한 트래픽 신호들이 기여하는 

잡음 효과를 감소시킨다. 본 발명은 디코딩 이전에 수신기에서 소정의 트래픽 신호로부터 글로벌 파일럿 및 불필요한

트래픽 신호를 효과적으로 제거한다. 결과로서 얻는 신호는 증가된 신호-잡음비를 갖는다.

따라서, 본 발명의 목적은 파일럿 및 활성화된 불필요한 트래픽 신호들로부터의 잡음 효과를 감소하는 코드 분할 다

중 액세스 통신 시스템을 제공하기 위한 것이다.

본 발명의 다른 목적은 글로벌 파일럿 및 액티브 트래픽 신호들의 잡음 효과를 제거함으로써 소정의 트래픽 신호 SN

R을 개선하기 위한 것이다.

도면의 간단한 설명
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도1은 종래 기술의 CDMA 통신 시스템의 단순화된 블록도.

도2A는 B-CDMA TH 통신 시스템의 상세한 블록도.

도 2B는 복소수 승산기(multiplier)의 상세한 시스템도.

도 3A는 동위상 비트 스트림(in-phase bit stream)의 플롯.

도 3B는 직교 비트 스트림(quadrature bit stream)의 플롯.

도 3C는 의사-잡음(pn) 비트 시퀀스의 플롯.

도 4는 본 발명에 따른 글로벌 파일럿 신호 소거 시스템의 블록도.

도 5는 본 발명에 따른 불필요한 트래픽 신호(들) 소거 시스템의 블록도.

도 6은 하드 결정(hard decision)을 도시한 QPSK 배열(constellation) 상에 수신된 심볼(p o )의 다이어그램.

도 7은 본 발명에 따른, 결합된 파일럿 및 불필요한 트래픽 신호 소거 시스템의 블록도.

실시예

[ 발명의 구성 및 작용 ] 본 발명의 양호한 실시예들은, 동일한 도면 부호들이 동일한 구성 요소들을 나타내는 도면들

을 참조하여 설명한다. 도 2A 및 도 2B에 도시된 B-CDMA™통신 시스템(17)은, 기지국 또는 모바일 사용자 수신기 

중 하나에 존재할 수 있는 송신기(19) 및 수신기(21)를 포함한다. 송신기(19)는 여러 비트 속도로 음성 및 비음성 신

호들(25)을 데이터로 엔코딩하는 신호 처리기(23)를 포함한다.

이러한 배경에 의해, 다중 액세스 환경에서 전송된 신호의 발생에는 두 단계를 포함한다. 첫 번째는, bi-위상 변조된 

신호로 고려될 수 있는 입력 데이터는 포워드 에러-교정 코딩(FEC)을 사용하여 엔코딩된다. 하나의 신호는 동-위상 

채널(I 33x)로 지정된다. 다른 신호는 직교 채널 Q 33y로 지정된다. bi-위상 변조된 I 및 Q 신호는 보통 직각 위상 쉬

프트 키잉(QPSK)으로 지칭된다.

두 번째 단계에 있어서, 두 개의 bi-위상 변조된 데이터 또는 심볼들 33x, 33y는 복소수 승산기(39)를 사용하여 복소,

의사-잡음(pn) 시퀀스 35I, 35Q로 스프레드된다. 복소수 승산기(39)의 동작은 도 2B에 도시되어 있으며, 본 기술 분

야에 잘 알려져 있다. 이러한 스프레딩 동작은 다음과 같이 표시될 수 있다.

복소수는 a+jb 형태이며, 여기서, a 및 b는 실수이고, j 2 =-1이 된다. 도2A로 되돌아가서, 결과로서 나타나는 I 37a 

및 Q 37b 스프레드 신호는 45a, 45b에서 서로 다른 스프레딩 코드들을 갖는 다른 스프레드 신호들(채널)과 결합되고

, 캐리어 신호(43)와 승산(믹싱)되어, 전송(47)된다. 상기 전송(47)은 다수의 개별 신호를 포함할 수 있다.

수신기(21)는 전송 캐리어(43)를 갖는 전송된 광대역 신호(47)를 중간 캐리어 주파수(51a, 51b)로 믹싱(mixes down

)하는 복조기(49a, 49b)를 포함한다. 두 번째 다운 변환은 상기 신호를 기저대역으로 감소시킨다. 그후, QPSK 신호(5

5a, 55b)는 필터링(53)되고, 전송된 복소 코드의 공액수와 정합하는 국부적으로 발생된 복소 pn 시퀀스(35I, 35Q)와 

믹싱된다. 동일한 코드에 의해 스프레드된 원래의 신호들만이 디스프레딩될 것이다. 모든 다른 신호들은 수신기(21)

에 잡음으로서 나타나게 될 것이다. 데이터(57x, 57y)는 FEC 디코딩이 회선상으로 코딩된 데이터 상에서 수행되는 

신호 처리기(59)에 결합된다.

도 3A 및 도 3B에서 도시된 바와 같이, QPSK 심볼은 동위상(I) 및 직교(Q) 신호들 모두로부터 각각의 1 비트로 구성

된다. 이들 비트는 아날로그 샘플 또는 디지털 데이터의 양자화된 버전(quantized version)을 나타낼 수 있다. 이는 

심볼 기간(t s )이 비트 기간과 동일함을 알 수 있다.

전송된 심볼들은 복소 pn 시퀀스로 QPSK 심볼 스트림을 승산함으로써 스프레드된다. I 및 Q pn 시퀀스 모두는, 통상

심볼 속도의 100 내지 200배보다 훨씬 높은 주파수로 발생된 비트 스트림으로 구성된다. 그와 같은 pn 시퀀스는 도 

3C에 도시되어 있다. 복소 pn 시퀀스는 디지털 스프레드 신호를 발생하는 심볼 비트 스트림과 믹싱된다(앞서 설명한 

한 것과 동일). 스프레드 신호의 성분들은 훨씬 작은 기간 t c 를 갖는 칩(chip)들로서 알려져 있다.

신호가 수신 및 복조될 때, 기저 대역 신호는 칩 레벨에 있다. 신호의 I 및 Q 성분은 스프레딩 중에 사용된 pn 시퀀스

의 공액을 사용하여 디스프레드될 때, 신호는 심볼 레벨로 되돌아간다.

본 발명의 실시예들이 도 4, 도 5 및 도 7에 도시되어 있다. 글로벌 파일럿 신호 소거 시스템(61)의 실시예는 도 4에 

도시되어 있다. 수신된 신호(r)는 다음과 같이 표시된다.

여기서, 수신된 신호(r)는, 복소수이며, 파일럿 코드(c p )와 승산된 파일럿 강도(∝)와, 트래픽 코드(c t )와 승산된 

트래픽 강도(β)와, 랜덤 잡음(n)이 모두 합산된다. 잡음(n)은 수신된 모든 잡음을 포함하고, 간섭은 모든 다른 트래픽

신호들을 포함한다. 수신된 신호(r)로부터 글로벌 파일럿 신호를 소거하기 위해, 시스템(61)은 파일럿 코드의 신호 강

도(∝)를 유도하여야 하는데, 여기서, ∝는 다음과 같이 표시되며,

그 이유는 글로벌 파일럿이 트래픽 신호보다 높은 전력 레벨로 전송되기 때문이다.

수신된 신호(r)가 계속해서 합산될 때, 식(2)은 다음과 같이 된다.
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도 4를 참조하면, 수신된 기저대 신호(r)는, 파일럿 신호 소거 시스템(61)에 입력되고(63), 수신된 신호(r)로부터 파일

럿 신호를 디스프레드하는 파일럿 디스프레더(65)에 입력된다. 첫 번째 믹서(67)는, 스프레딩 동안에 사용된 파일럿 

pn 코드의 복소 공액(c p
* )(69)을 승산함으로써 수신된 신호(r)를 디스프레드하여 다음 식을 얻는다.

복소 공액은 동일한 실수부와 부호만 다른 허수부를 갖는 한 쌍의 복소수 중 하나이다.

디스프레드 파일럿 신호(71)는 계속하여 합산하는 제 1 합산 및 덤프 처리기(a first sum and dump processor)(73)

에 결합된다. 제 1 합산 및 덤프 처리기(73)의 출력(O sd1 )은 다음 식(6)이 된다.

여기서, L은 파일럿 스프레딩 코드(c p )와 L 칩들을 초과하여 합산된 파일럿 스프레딩 코드의 복소 공액(c p
* )과의

곱이 된다.

합산 및 덤프 처리기(73)의 출력(O sd1 )은 저역 통과 필터(75)에 결합된다. 저역 통과 필터(75)는 각각의 신호 성분

에 대한 평균값을 결정한다. 파일럿-트래픽 크로스-상관 관계(pilot-traffic cross-correlation)에 대한 평균값은 제

로이고, 그로 인해, 잡음(n)의 평균값이 된다. 따라서, 필터링(75) 이후에, 식(6)에서의 두 번째 및 세 번째 항은 제로

가 된다. 저역 통과 필터(75)의 출력(O lpf )은 다음 식(7)이 된다.

저역 통과 필터(75)의 출력(O lpf )은 파일럿 코드 강도(∝)를 유도하는 처리 수단(77)에 결합된다. 이 처리 수단(77)

은 저역 통과 필터(79)의 출력(O lpf )을 L로 나눔으로써 ∝를 계산한다. 따라서, 처리 수단(77)의 출력(O pm )은 다음

식(8)이 된다.

파일럿 스프레딩 코드 c p
* 복소 공액 발생기(69)는 파일럿 스프레딩 코드(c p )를 발생하는 복소 공액 처리기(79)

에 결합된다. 파일럿 스프레딩 코드(c p )는, 제 2 두 믹서(81)에 입력되어, 트래픽 스프레딩 코드 c t
* 복소 공액 발

생기(83)의 출력과 믹싱된다. 제 2 믹서(81)의 출력으로부터의 결과의 곱은 제 2 합산 및 덤프 처리기(85)에 결합된

다. 제 2 합산 및 덤프 처리기(85)의 출력(O sd2 )은 이며, 제 3 믹서(87)에서 ∝와 조합된다. 제 3 믹서(87)의

출력(89)은 이다.

수신된 신호(r)는 또한 트래픽 디스프레더(91)에 의해 디스프레드된다. 트래픽 디스프레더(91)는 제 4 믹서(93)를 사

용하여 수신된 신호(r)를 트래픽 코드 c t
* 복소 공액 발생기(83)에 믹싱함으로써 수신된 신호(r)를 디스프레드하여,

다음 식 (9)을 얻는다.

트래픽 디스프레더(91)의 출력(95)은 제 3 합산 및 덤프 처리기(97)에 결합된다. 제 3 합산 및 덤프 처리기(97)의 출

력(O sd3 )은 다음 식(10)이 된다.

여기서, L은 트래픽 스프레드 코드(c t )와 L 칩들에서 합산된 트래픽 스프레딩 코드(c t
* )의 복소 공액의 곱이다.

제 3 합산 및 덤프 처리기(97)의 출력(O sd3 )은 제 3 믹서(87)의 출력(89)을 감산하는 가산기(99)로 결합된다. 가산

기(99)의 출력(O add )은 다음 식(11)이 된다.

따라서, 파일럿 소거기(61)의 출력(O add )은 수신된 신호(r)에서 하기의 파일럿 신호를 감산한 것과 같다.

본 발명은 소정의 트래픽 신호로부터 불필요한 트래픽 신호를 소거하기 위한 유사한 접근 방법을 사용한다. 트래픽 

신호는 글로벌 파일럿 신호와 마찬가지로 다른 트래픽 신호에 대한 간섭이 되지만, 불필요한 트래픽 신호 소거는, 트

래픽 신호가 데이터에 의해 변조되고, 그로 인해 특성이 동적이 되기 때문에, 글로벌 파일럿 신호 소거와는 다르다. 글

로벌 파일럿 신호는 일정한 위상을 갖지만, 트래픽 신호는 데이터 변조로 인해 위상을 일정하게 변경시킨다.

트래픽 신호 소거기 시스템(101)의 실시예가 도 5에서 도시되어 있다. 상술한 것처럼, 수신된 신호(r)는 시스템에 입

력된다(103).

여기서, 수신된 신호(r)는 복소수이며, 불필요한 트래픽 신호를 소거하기 위해 트래픽 신호 데이터(d) 및 트래픽 코드(

c d )가 승산된 트래픽 코드 신호 강도(ψ)에, 소정의 트래픽 코드(c t )가 승산된 소정의 트래픽 코드 강도(β)가 합산

되고, 잡음(n)이 합산된다. 잡음(n)은 모든 수신된 잡음을 포함하고, 간섭은 모든 다른 트래픽 신호들 및 글로벌 파일

럿 신호를 포함한다. 수신된 신호(r)로부터 불필요한 트래픽 신호(들)를 소거시키기 위해, 시스템(101)은 감산될 불필

요한 트래픽 코드의 신호 강도( ψ)를 유도하고, 데이터(d)를 추정해야 한다. 여기서,

수신된 신호(r)가 계속해서 합산될 때, 식(13)은 다음과 같이 표시될 수 있다.
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도 5를 참조하면, 수신된 기저대 신호(r)는 수신된 신호(r)로부터 소정의 트래픽 신호를 디스프레드하는 소정의 트래

픽 신호 디스프레더(91)에 입력된다(103). 소정의 트래픽 신호 믹서(93)는 스프레딩 중에 사용된 소정의 트래픽 pn 

코드의 복소 공액(c t
* )과 수신된 신호(r)를 믹싱한다. 디스프레드 트래픽 신호는 합산 및 덤프 처리기(97)에 결합되

며 계속해서 합산된다. 합산 및 덤프 처리기(97)의 출력(O sd3 )은,

도 5에서 도시된 트래픽 신호 소거기 시스템(101)은 n개의 불필요한 트래픽 신호 소거기(115 1 -115 n )를 포함한

다. 예시적 실시예는 10개(여기서, n=10)의 불필요한 트래픽 신호 소거기(115 1 -115 10 )를 포함한다.

불필요한 트래픽 신호 소거기(115 1 -115 n ) 각각은 제 1 믹서(117 1 -117 n ) 및 불필요한 트래픽 신호 코드 발

생기(119 1 -119 n )를 포함하는 불필요한 트래픽 신호 디스프레더(139 1 -139 n )와, 제 2 믹서(133 1 -133 n ), 

제 1 합산 및 덤프 처리기(121 1 -121 n ) 및 제 2 합산 및 덤프 처리기(123 1 -123 n ), 하드 결정 처리기(125 1 -

125 n ), 저역 통과 필터(127 1 -127 n ), 처리 수단(129 1 -129 n ), 제 3 믹서(131 1 -131 n ), 공액 처리기(135 

1 -135 n ), 조정 가능 증폭기(137 1 -137 n ) 및, 소정의 트래픽 신호 코드 발생기(83)를 포함한다.

상술한 것처럼, 수신된 신호(r)는 불필요한 트래픽 소거기(115 1 -115 n ) 각각에 입력된다(103). 불필요한 트래픽 

신호 디스프레더(139 1 -139 n )는, 수신된 신호(r)가 각각의 불필요한 신호 각각에 대한 pn 시퀀스 복소 공액(c d1
* -c dn

* )과 믹싱(117 1 -117 n )되는 입력(103)에 결합된다. 디스프레더(139 1 -139 n )의 트래픽 신호는 계속

해서 합산되는 제 1 합산 및 덤프 처리기(121 1 -121 n )에 결합된다. 제 1 합산 및 덤프 처리기(121 1 -121 n )의 

출력(O sd1n )은,

여기서, L은 불필요한 트래픽 신호 스프레딩 코드(c dn )의 곱이고, c dn
* 는 불필요한 트래픽 신호 스프레딩 코드의

복소 공액이다.

제 1 합산 및 덤프 처리기(121 1 -121 n )의 출력(O sd1n )은 하드 결정 처리기(125 1 -125 n )에 결합된다. 하드 

결정 처리기(125 1 -125 n )는 변조로 인한 데이터의 위상 시프트( )를 결정한다. 하드 결정 처리기(125 1 -125 

n )는 또한 디스프레드 심볼 값에 가장 가까운 QPSK 배열 위치(d)를 결정한다.

도 6에서 도시된 바와 같이, 하드 결정 처리기(125 1 -125 n )는 신호의 수신된 심볼(p 0 )을 4개의 QPSK 배열 포

인트(x 1,1 , x -1,1 , x -1,-1 , x 1,-1 )와 비교한다. 멀티 경로 혹은 무선 주파수에 관계없이, 잡음 및 왜곡에 의해 송

신(47) 중에 발생하는 변조(corruption)로 인해 각각 수신된 심볼(p 0 )을 조사하는 것이 필요하다. 하드 결정 처리기

는, 수신된 심볼(p 0 )로부터 각각의 사분원에 대한 4개의 거리(d 1 , d 2 , d 3 , d 4 )를 계산하고, 가장 가까운 거리 

d 2 를 선택하여, 그와 같은 심볼(d)을 위치(x -1,1 )에 할당한다. 하드 결정 처리기는 또한 선택된 심볼 위치(x -1,1 )

에 대응하는 위상과 동일한 위상(phase amount)( )만큼 원래의 신호 좌표(p o )를 역회전시킨다. 원래의 심볼 좌

표(p 0 )는 폐기된다. 하드 결정 처리기(125 1 -125 n )의 위상 출력( )은 저역 통과 필터(127 1 -127 n )에 결합

된다. 반복해서, 저역 통과 필터(127 1 -127 n )는 각각의 신호 성분에 대한 평균값을 결정한다. 트래픽-트래픽 크로

스-상관 관계의 평균값과, 잡음(n)의 평균값은 제로이다. 따라서, 저역 통과 필터(127 1 -127 n )의 출력(O lpfn )은 

다음과 같다.

저역 통과 필터(127 1 -127 n )의 출력(O lpfn )은 불필요한 트래픽 신호 코드 강도(Ψ)를 유도하기 위해 처리 수단(1

29 1 -129 n )에 결합된다. 처리 수단(129 1 -129 n )은 필터(127 1 -127 n )의 출력(O lpfn )을 L로 나눔으로써 

를 추정한다.

다른 하드 결정 처리기(125 1 -125 n )의 출력은 데이터(d)가 된다. 이는, 도 6에서 도시된 바와 같이, 거리들(d 1 , 

d 2 , d 3 또는 d 4 ) 중 가장 짧은 것에 대응하는 데이터 포인트(d)가 된다. 제 3 믹서(131 1 -131 n )는 각각의 데

이터 값(d)과 불필요한 트래픽 신호 강도(Ψ)와 믹싱한다.

불필요한 트래픽 신호 스프레딩 코드 복소 공액(c d1
* -c dn

* ) 발생기는, 불필요한 트래픽 신호 스프레딩 코드(c d

1 -c dn )를 산출하는 복소 공액 처리기(135 1 -135 n )에 결합되고, 제 2 믹서(131 1 -131 n )에 입력되어, 소정의 

트래픽 신호 스프레딩 코드 복소 공액(c t
* ) 발생기의 출력과 믹싱된다. 이 곱은 제 2 합산 및 덤프 처리기(123 1 -

123 n )에 결합된다. 제 2 합산 및 덤프 처리기(123 1 -123 n )의 출력(O sd2n )은 이고, 가변 증폭기(137

1 -137 n )에 결합된다. 가변 증폭기(137 1 -137 n )는 이득이 결정된 제 3 믹서(131 1 -131 n )의 출력에 따라 제

2 합산 및 덤프 처리기(123 1 -123 n )의 출력(O sd2n )을 증폭한다.

가변 증폭기(137 1 -137 n )의 출력(141 1 -141 n )은 소정의 트래픽 신호 디스프레더(105)의 출력으로부터 각각

의 가변 증폭기(137 1 -137 n )의 출력을 감산하는 가산기(143)로 결합된다. 이 출력(O)은 다음 식(19)이 된다.

가산기(143)의 출력(O)[또한, 불필요한 트래픽 소거기 시스템(101)의 출력]은 수신된 신호(r)에서 하기의 단순화된 

불필요한 트래픽 신호와 같다.

여기서, 잡음(n)은 수신된 신호로부터 감산된 트래픽 신호들의 량에 따라 변화한다.
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글로벌 파일럿 신호 및 불필요한 트래픽 신호를 소거하는 다른 실시예(145)가 도 7에 도시되어 있다. 앞서 설명된 바

와 같이, 불필요한 트래픽 소거 시스템(101)은 소정의 트래픽 신호 디스프레더(91) 및 다수의 불필요한 트래픽 신호 

소거기(115 1 -115 n )를 포함한다. 이 트래픽 소거 시스템은, 소정의 트래픽 신호 디스프레더가 없는 것을 제외하고

, 앞서 설명된 바와 같은 파일럿 소거 시스템(61)과 병렬로 결합된다. 공통 입력(147)은 두 시스템(101, 61) 모두로부

터 출력들(O, O add )에 결합된 공통 가산기(149)와 함께 두 시스템(101, 61) 모두에 결합된다. 파일럿 및 불필요한 

트래픽 신호는 소정의 트래픽 신호로부터 감산되어, 파일럿 및 다수의 전송된 트래픽 신호들에 의해 간섭의 기여와 

관계없이 출력(151)을 얻는다. 본 발명의 특정 실시예가 도시 및 설명되었지만, 많은 변경안 및 수정안들이 본 기술의

원리 및 범위로부터 벗어남이 없이 본 기술 분야에 숙련된 사람에 의해 실행될 수 있다. 상술한 설명은 단지 설명을 

위한 것이며, 어떠한 방식이든 특정 형태로 제한을 두는 것이 아니다.

(57) 청구의 범위

청구항 1.
전송기(19)로부터 통신 신호들을 CDMA 공중 인터페이스를 통해 수신하는 수신기에서 디코딩 이전에 트래픽 신호로

부터 선택적 신호들을 제거하기 위한 소거 시스템으로서,

상기 소거 시스템은 상기 통신 신호들을 수신하기 위한 시스템 입력(147)을 포함하고,

상기 시스템 입력(147)은, 소정의 트래픽 신호에서 불필요한 트래픽 신호들을 뺀 것과 동일한 출력(O)을 갖는 트래픽

신호 소거 시스템(101)에 입력(103)으로서 입력되고.

상기 시스템 입력(147)은, 글로벌 파일럿 신호를 제거하기 위해 입력(63)을 처리하고 소정의 트래픽 신호에서 글로벌

파일럿 신호를 뺀 것과 동일한 출력(O add )을 갖는 파일럿 신호 소거 시스템(61)에 입력(63)으로서 입력되며.

이에 의해, 상기 파일럿 신호 소거 시스템(61)의 출력(O add )은 소거 시스템 출력(151)을 제공하기 위해 상기 트래픽

신호 소거 시스템(101)의 출력(O)으로부터 감산되는, 소거 시스템.

청구항 2.
제 1 항에 있어서, 상기 트래픽 소거 시스템(101)은 출력(O sd3 )을 발생하는 합산 및 덤프 처리기(97)에 결합된 소정

의 트래픽 신호 디스프레더(91)와 불필요한 트래픽 신호 소거기(115 1-n )를 포함하고, 상기 소거기(115 1-n )는,

상기 시스템 입력(63)에 결합된 신호 입력(103)과 합산된 출력을 갖는 불필요한 트래픽 신호 디스프레더(139 1-n )

를 포함하고,

상기 불필요한 트래픽 신호 디스프레더(139 1-n )는 불필요한 트래픽 신호 소거기의 출력을 발생하기 위해, 불필요한

트래픽 신호 코드 발생기(119 1-n )와 상기 발생기(119 1-n )의 출력을 상기 입력(103)과 믹싱하기 위한 믹서(117 1

-n )를 포함하고,

상기 불필요한 트래픽 신호 디스프레더의 합산된 출력은 위상 출력(θ) 및 데이터 출력(d)을 갖는 하드 결정 처리기(1

25 1-n )에 결합되고,

상기 하드 결정 처리기의 위상 출력(θ)은 출력(O 1pfn )을 갖는 저역 통과 필터(127 1-n )에 결합되고,

상기 저역 통과 필터(127 1-n )의 출력(O 1pfn )은 상기 불필요한 트래픽 신호 강도를 출력하는 소정의 트래픽 신호 

크로스-상관 관계로 상기 불필요한 트래픽 신호의 곱을 필터링하는 처리기(129 1-n )의 입력에 결합되고,

상기 처리기(129 1-n )의 출력은 조정 가능한 증폭기(137 1-n )에 전달하는 출력을 갖는 제 1 승산기(131 1-n )에 의

해 상기 하드 결정 데이터 출력(d)을 승산하고,

불필요한 트래픽 신호 코드 발생기(119)의 출력은 출력을 갖는 복소 공액 처리기(135 1-n )의 입력에 결합되고,

상기 복소 공액 처리기(135 1-n )는 출력을 갖는 제 1 믹서(133 1-n )에 의해 소정의 트래픽 신호 코드의 복소 공액으

로 믹싱하고,

상기 제 1 믹서(133 1-n )의 출력은 출력을 갖는 제 1 합산 및 덤핑 처리기(123 1-n )의 입력에 결합되고,

상기 제 1 합산 및 덤핑 처리기(123 1-n )는 상기 승산기(131 1-n )의 출력에 의해 제어된 조정 가능한 이득을 갖는 

증폭기(137 1-n )의 입력에 결합되고,

상기 증폭기(137 1-n )의 상기 출력은 상기 트래픽 신호 소거 시스템(101)의 출력(O)을 얻기 위해 소정의 트래픽 신

호 디스프레더(91)의 출력(O sd3 )으로부터 각각의 가변 증폭기(137 1-n )의 출력(141 1-n )을 감산하는 가산기(143

)에 결합되는, 소거 시스템.

청구항 3.
삭제

청구항 4.
제 1 항에 있어서, 상기 파일럿 신호 소거 시스템(61)은,

합산된 출력(O sd1 )을 갖는 상기 입력(63)에 결합된 글로벌 파일럿 디스프레이더(65)와,

출력(O sd2 )을 갖는 소정의 트래픽 신호 및 글로벌 파일럿 크로스-상관 관계 수단을 포함하고,

상기 글로벌 파일럿 디스프레이더(65)의 출력(O sd1 )은 출력(O pm )을 갖는 파일럿 강도 결정 수단에 결합되고,

상기 파일럿 강도 결정 수단의 출력(O pm )은 상기 크로스-상관 관계 수단 출력(O sd2 )에 의해 승산되고,

상기 승산된 곱은 상기 출력(O add )이 되는, 소거 시스템.

청구항 5.
제 4 항에 있어서, 상기 크로스-상관 관계 수단은,

글로벌 파일럿 스프레딩 코드 복소 공액 코드 발생기(69)와,
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소정의 트래픽 신호 복소 공액 코드 발생기(79)와,

상기 글로벌 파일럿 신호 코드와 소정의 트래픽 신호 복소 공액 코드의 크로스-상관 관계를 위한 제 2 믹서(81)와,

상기 크로스-상관 관계 곱을 계속하여 합산하기 위한 제 2 합산 및 덤프 프로세서(85)를 포함하는, 소거 시스템.

청구항 6.
제 5 항에 있어서, 상기 글로벌 파일럿 신호 강도를 유도하기 위한 상기 수단은,

출력(O 1pf )을 갖는 저역 통과 필터(75)와,

상기 글로벌 파일럿 신호 강도를 유도 및 출력하는 상기 저역 통과 필터에 결합된 처리기(77)를 포함하는, 소거 시스

템.

청구항 7.
삭제

청구항 8.
삭제

청구항 9.
삭제

청구항 10.
삭제

청구항 11.
전송기로부터 통신 신호들을 CDMA 공중 인터페이스를 통해 수신하는 수신기에서 사용하기 위하여, 디코딩 이전에 

소정의 트래픽 신호로부터 글로벌 파일럿 신호를 제거하는 글로벌 파일럿 신호 소거 시스템으로서, 상기 소거 시스템

은,

상기 통신 신호들을 수신하기 위한 시스템 입력(147)과 시스템 출력(O sdd )을 포함하고,

상기 입력은, 각각 합산된 출력을 갖는 글로벌 파일럿 디스프레더(65) 및 소정의 트래픽 신호 디스프레더(91)에 결합

되고,

소정의 트래픽 신호 및 글로벌 파일럿 크로스-상관 관계 수단을 포함하고,

상기 글로벌 파일럿 디스프레더(65)의 출력(O sd1 )은 출력(O pm )을 갖는 파일럿 강도 결정 수단에 결합되고,

상기 파일럿 강도 결정 수단의 출력(O pm )은 상기 크로스-상관 관계 수단의 출력(O nd2 )으로 승산되고,

상기 승산된 곱은 상기 글로벌 파일럿 신호와 무관한 소정의 트래픽 신호를 출력하는 상기 소정의 트래픽 신호 디스

프레더(91)의 출력(O add )의 합산된 출력(O sd3 )으로부터 감산되는, 글로벌 파일럿 신호 소거 시스템.

청구항 12.
제 11 항에 있어서, 상기 글로벌 파일럿 신호 강도를 유도하기 위한 상기 수단은,

출력(O lpf )을 갖는 저역 통과 필터(75)와,

상기 글로벌 파일럿 신호 강도(O pm )를 유도 및 출력하는 상기 저역 통과 필터에 결합된 처리기(77)를 포함하는, 글

로벌 파일럿 신호 소거 시스템.

청구항 13.
전송기(19)로부터 통신 신호들을 CDMA 공중 인터페이스를 통해 수신하는 수신기에서 사용하기 위하여, 디코딩 이

전에 소정의 트래픽 신호로부터 적어도 하나의 불필요한 트래픽 신호를 제거하는 트래픽 신호 소거 시스템(101)으로

서, 상기 소거 시스템은,

상기 통신 신호들을 수신하기 위한 시스템 입력(103)과 시스템 출력(O)을 포함하고,

상기 입력(103)은 제 1 합산된 출력(O sd3 )을 갖는 소정의 트래픽 신호 디스프레더(91)에 결합되고,

적어도 하나의 불필요한 트래픽 신호 소거기(115 1-n )는,

상기 제 1 합산된 출력에 결합된 입력과 제 2 합산된 출력을 갖는 불필요한 트래픽 신호 디스프레더(139 1-n )를 포

함하고,

상기 불필요한 트래픽 신호 디스프레더(139 1-n )는 불필요한 트래픽 신호 소거기의 출력을 발생하기 위해, 불필요한

트래픽 신호 코드 발생기(119 1-n )와 상기 발생기(119 1-n )의 출력을 상기 입력(103)과 믹싱하기 위한 믹서(117 1

-n )를 포함하고,

상기 불필요한 트래픽 신호 디스프레더(139 1-n )의 합산된 출력은 위상 출력(θ) 및 데이터 출력(d)을 갖는 하드 결

정 처리기(125 1-n )에 결합되고,

상기 하드 결정 처리기(125 1-n )의 위상 출력(θ)은 출력(O 1pfn )을 갖는 저역 통과 필터(127 1-n )에 결합되고,

상기 저역 통과 필터(127 1-n )의 출력(O 1pfn )은 상기 불필요한 트래픽 신호 강도를 출력하는 소정의 트래픽 신호 

크로스-상관 관계로 상기 불필요한 트래픽 신호의 곱을 필터링하는 처리기(129 1-n )의 입력에 결합되고,

상기 처리기(129 1-n )의 출력은 조정 가능한 증폭기(137 1-n )에 전달하는 출력을 갖는 승산기에 의해 상기 하드 결

정 데이터 출력(d)을 승산하고,

불필요한 트래픽 신호 코드 발생기(119 1-n )의 출력은 출력을 갖는 복소 공액 처리기(135 1-n )의 입력에 결합되고,

상기 복소 공액 출력은 출력을 갖는 믹서(133 1-n )에 의해 상기 소정의 트래픽 신호 코드의 복소 공액으로 믹싱하고,

상기 믹서(133 1-n )의 출력은 출력을 갖는 제 2 합산 및 덤핑 처리기(123 1-n )의 입력에 결합되고,

상기 제 2 합산 및 덤핑 처리기(123 1-n )는 상기 승산기(131 1-n )의 출력에 의해 제어된 조정 가능한 이득을 갖는 

증폭기(137 1-n )의 입력에 결합되고,
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상기 증폭기(137 1-n )의 상기 출력은 상기 트래픽 신호 소거 시스템(101)의 출력(O)을 얻기 위해 소정의 트래픽 신

호 디스프레더(91)의 출력(O sd3 )으로부터 각각의 가변 증폭기(137 1-n )의 출력(141 1-n )을 감산하는 가산기(143

)에 결합되는, 트래픽 신호 소거 시스템.

청구항 14.
삭제

청구항 15.
삭제

청구항 16.
삭제

청구항 17.
삭제

도면

도면1
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도면2a
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도면2b

도면3a

도면3b

도면3c
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도면4
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도면5
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도면6
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도면7
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