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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest gérnicza stopa podporowa, do podpierania tukéw ociosowych obu-
dowy chodnikowej, wykonanych z ksztattownikéw korytkowych, stanowiaca alternatywe dla stopy pod-
porowej stalowej lub betonowej.

Ze stanu techniki znane sa stopy podporowe stalowe i betonowe z wktadkami stalowymi. Znane
dotychczas stopy podporowe produkowane sa w réznych wielko$ciach, odpowiadajacych wielkosci
ksztattownika, kazdorazowo dostosowanych do odpowiedniego ksztattownika korytkowego.

Znana jest z polskiego opisu patentowego nr PL115384, stopa podporowa chodnikowa obudowy
gorniczej zblizona ksztattem do teownika z wpustowymi szczelinami wykonanymi na catej wysokosci
srodnika dla ksztattownika tuku ociosowego lub stojaka obudowy. Stope te stanowi ptyta, ktérej srodnik
ma dwie symetryczne szczeliny mieszczace ramiona korytkowego ksztattownika obudowy, przy czym
wysoko$¢ srodnika wynosi, co najmniej 1/3 wysokosci profilu ksztattownika.

W znanej z polskiego opisu patentowego nr PL115385 stalowe] stopie podporowej chodnikowe;j
obudowy goérniczej ptyta ma dolna powierzchnie z oporowymi wystepami, wykonanymi na jej krawe-
dziach réwnolegtych wzgledem Srodnika.

Znana jest takze z polskiej normy PN-88 G-1 5000/06 stalowa stopa podporowa chodnikowe;j
obudowy goérniczej, stosowana dla posadowienia tukow ociosowych wykonywanych z ksztattownikow
korytkowych.

Wada rozwiazan znanych ze stanu techniki jest duza pracochtonnos¢ robot wykonczeniowych,
przyktadowo spawania czy wykrawania, powodujaca zwiekszenie kosztéw wytwarzania gérniczych stép
podporowych oraz niska odpornosc¢ stép gorniczych na szkodliwe czynniki srodowiskowe, obnizajaca
ich trwatosc.

Celem wynalazku jest opracowanie gorniczej stopy podporowej zapewniajacej stabilne, pewne
i roztaczne posadowienie tuku ociosowego, odpornej ha korozje i hie wymagajacej pracochtonnych ro-
bot wykonczeniowych typu spawanie czy wykrawanie.

Powyzszy cel realizuje gornicza stopa podporowa wedtug niniejszego wynalazku.

Istota wynalazku w postaci gérniczej stopy podporowej tukéw ociosowych obudowy chodnikowej,
wykonanych z ksztattownikéw korytkowych, majacej postac bryty przestrzennej o ksztatcie zapobiega-
jacym wciskaniu obudowy do spagu wyrobiska jest to, Ze wykonana jest z zaprawy polimerowej w po-
staci spoiwa polimerowego, ktére stanowi zywica poliestrowa zawierajaca 2-etyloheksanian kobaltu (Il)
oraz nadtlenek metyloetyloketonu, zawierajacej wypetniacze mineralne, zawierajacej wtokno szklane
i mogacej zawieraé co najmniej jeden pret szklany.

Korzystnie spoiwo polimerowe stanowi od 10% do 15% wagowych w przeliczeniu na catg ilo$é
zaprawy polimerowe;j.

Korzystnie 2-etyloheksanian kobaltu (I1) stanowi 0,2% wagowych w przeliczeniu na 100 g zywicy
poliestrowej.

Korzystnie nadtlenek metyloetyloketonu stanowi 0,2% wagowych w przeliczeniu na 100 g zywicy
poliestrowej.

Korzystnie wypetniacze mineralne stanowig wypetniacze kwarcowe i/lub dolomitowe, o uziarnie-
niu od 0,2 mm do 6 mm, najlepiej w trzech réznych wielkos$ciach uziarnienia.

Korzystnie wypetniacze mineralne stanowig wypetniacze suszone w temperaturze od 50°C do
80°C przez 5hdo 24 h.

Korzystnie wypetniacze mineralne o uziarnieniu od 0,2 mm do 1 mm stanowig od 25% do 30%
wagowych w przeliczeniu do catkowitej ilosci spoiwa polimerowego.

Korzystnie wypetniacze mineralne o uziarnieniu od 1 mm do 4 mm stanowig od 30% do 35%
wagowych w przeliczeniu do catkowitej ilosci spoiwa polimerowego.

Korzystnie wypetniacze mineralne o uziarnieniu od 4 mm do 6 mm stanowig od 30% do 35%
wagowych w przeliczeniu do catkowitej ilosci spoiwa polimerowego.

Korzystnie widkno szklane stanowi mata szklana.

Zaleta gorniczej stopy podporowe]j wedtug wynalazku jest brak pracochionnych robét wykoncze-
niowych typu spawanie czy wykrawanie, co wynika z jej budowy i zastosowanych materiatéw. Stopa
charakteryzuje odpornos¢ na korozje, w przeciwienstwie do stop stalowych czy betonowych z wkiadka
stalowa. Ta cecha pozwala znacznie przedtuzyc jej trwatosé. Gornicza stopa podporowa wedtug wyna-
lazku pozwala takze na uzyskanie maksymalnej sity wynoszacej 790 kN, przy peknieciu stopy podczas
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badania Sciskania owej stopy zgodnie z PN-EN, czyli posiada zapas wytrzymatosci 40% wobec wyma-
gan normy.

Sposdb wykonania stopy, jej uksztattowanie i zastosowane materiaty pozwalaja na stabilne umo-
cowanie tukow ociosowych obudowy w wypuscie, co uniemozliwia wysuniecie sie stopy spod tukow
ociosowych. Znaczaco wptywa to na poprawe bezpieczenstwa przy eksploataciji obudowy.

Gornicza stope podporowa wedtug wynalazku opisano w ponizszych przyktadach realizacji oraz
ukazano na rysunku, na ktoérym fig. 1 przedstawia gérnicza stope podporowa w widoku z géry, fig. 2
w widoku z boku, fig. 3 w rzucie aksonometrycznym od gory, fig. 4 w rzucie aksonometrycznym od
dotu.

Przyktad realizacji |

Goérnicza stopa podporowa tukéw ociosowych gorniczej obudowy chodnikowej, wykonanych
z ksztattownikéw korytkowych, ma postac bryty przestrzennej o ksztatcie zapobiegajacym wciskaniu
obudowy do spagu wyrobiska i wykonana jest z zaprawy polimerowej, w postaci spoiwa polimerowego
z wypetniaczami mineralnymi, wzmocnionej wiéknem szklanym.

Do wytworzenia goérniczej stopy podporowej wedtug wynalazku, konieczna jest forma o okreslo-
nym, uniwersalnym ksztatcie pozwalajacym na uzyskanie bryty przestrzennej o ksztaicie zapobiegaja-
cym wciskaniu obudowy do spagu wyrobiska.

Przyktadowo stopa moze mieé ksztatt bryty przestrzennej ukazanej na fig. 1, majacej powierzch-
nie gérna i usytuowana do niej réwnolegle, powierzchnie dolna, oraz taczace je ukosnie powierzchnie
boczne. Powierzchnia gérna stopy ma postaé ptaszczyzny, w ktérej wykonane jest wgtebienie umozli-
wiajace posadowienie w niej ksztattownika. Powierzchnia dolna stopy ma postac ptaszczyzny o polu
wiekszym niz pole powierzchni gornej, dobranym tak, by zapobiega¢ wciskaniu obudowy do spagu wy-
robiska.

Forme, przyktadowo o ksztatcie opisanym powyzej, wysciela sie odpowiednio przygotowanym
wzmocnieniem z wtdkna szklanego w postaci maty szklanej. Korzystne, aby forma byta wysScietana jed-
nym kawatkiem maty. W celu wzmocnienia konstrukcji stopy, w obszarze ptaszczyzny dolnej stopy (przy
podtozu) oraz w 2/3 wysokosci stopy, mozna wprowadzi¢ dodatkowe arkusze i paski maty z wtékna
szklanego. Jako spoiwo polimerowe stosuje sie zywice chemoutwardzalne poliestrowe lub epoksydowe.

Przygotowanie spoiwa polimerowego wykonuje sie w ten sposdb, ze w mieszalniku taczy sie zy-
wice poliestrowg z 0,2% wagowych 2-etyloheksanianu kobaltu (Il) jako przyspieszacza kobaltowego
oraz 0,2% wagowych nadtlenku metyloetyloketonu jako inicjatora w przeliczeniu na 100 g zywicy polie-
strowej. llo$¢ spoiwa polimerowego wynosi od 10% do 15% wagowych w przeliczeniu na catg ilo$¢
zaprawy polimerowe;j.

Po wymieszaniu w opisany powyzej sposob, czescia spoiwa polimerowego (mniej niz 35% wa-
gowych w przeliczeniu do catkowitej ilosci spoiwa polimerowego) przesyca sie wzmocnienie z widkna
szklanego w postaci maty szklanej, wyscielajace forme.

Do pozostatej czesci spoiwa polimerowego (okoto 65% wagowych wyjsciowej ilosci) wprowadza
sie wypetniacze mineralne o odpowiedniej granulacji i miesza do uzyskania zaprawy polimerowej o jed-
norodnej konsystenciji.

W sktad wypetniaczy mineralnych wchodza wypetniacze mineralne kwarcowe lub dolomitowe,
o co najmniej 3 roznych wielko$ciach ziarna. Korzystnie, aby w sktad masy wchodzity nastepujace ilo$ci
(procent wagowy w przeliczeniu do catkowitej ilosci spoiwa polimerowego) wypetniacza mineralnego
0 odpowiednim uziarnieniu:

- 25% — 30% uziarnienie 0,2 mm — 1 mm,

- 30% — 35% uziarnienie 1 mm — 4 mm,

- 30% — 35% uziarnienie 4 mm — 6 mm.

Korzystnie, aby wypetniacze mineralne przed zastosowaniem byty suszone w temperaturze 80°C
przez 5 godzin.

Otrzymang w powyzszy sposob zaprawa polimerowa, wypetnia sie nastepnie forme, wyscielona
wzmocnhieniem z widkna szklanego, przesyconym spoiwem polimerowym.

Korzystnie aby podczas wypetniania zaprawa polimerowa, forma znajdowata sie na stole wibra-
cyjnym.

Forme wypetniona zaprawa polimerowa, utrzymuje sie w warunkach wysokiej prézni w czasie do
30 min.

Nastepnie forme wygrzewa sie w temperaturze ponizej 80° przez okres 5 h, w celu utwardzenia.
Po utwardzeniu, odpowiednio uksztattowany materiat, zostaje wyjety z formy.
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Otrzymana w powyzszy sposob goérnicza stopa podporowa ze spoiwem polimerowym, wzmac-
niana wtéknem szklanym, pozwala na uzyskanie maksymainej sity wynoszacej 790 kN przy pierwszym
peknieciu stopy podczas badania Sciskania owej stopy zgodnie z PN-EN.

Przyktad realizacji ll

Stope wykonano jak w przykfadzie realizacji I, przy czym wzmocniono ja mata z widkna szkla-
nego w ten sposob, ze gbre stopy pokryto widknem o rozmiarach gérnej powierzchni stopy, brzegi
wzmocniono dwoma paskami o wymiarach 80 mm x 600 mm, przesaczonymi zywica poliestrowa, na
gtebokosci ok. 50 mm umieszczono kolejny ptat wtdkna szklanego wycietego na wymiar stopy. Wypet-
niacze mineralne w postaci Zwiru, nie zostaty poddane dodatkowym procesom przygotowawczym, tzn.
nie zostaty poddane procesowi suszenia.

Przyktad realizacji lll

Stope wykonano jak w przykfadzie realizacji I, przy czym wypetniacze mineralne w przypadku
tej stopy zostaty poddane procesowi suszenia w temperaturze 50°C przez 24 h w suszarce. Zastoso-
wano tkanine szklana przesycona zywica, jednak w tym przyktadzie realizacji wycieto duzy ptat o wy-
miarach 570 mm x 570 mm, ktéry zostat utozony na gérnej powierzchni stopy, naddatek tkaniny szklane;j
zostat utozony na sciankach bocznych i dopasowany poprzez utozenie pierwszej warstwy wypetnienia.
Nastepnie cztery pasy tkaniny o wymiarach 80 mm x 310 mm utozono na ksztait kwadratu i pokryto
nastepna warstwa wypetniaczy mineralnych w postaci zwiru. Na gtebokosci 50 mm od spodu stopy,
zastosowano kolejny kawatek maty szklanej o wymiarach 250 mm x 250 mm. Catos¢ wypetniono reszta
zaprawy polimerowej, a wystajace kawatki duzego ptatu zawinieto na spodniag czesc¢ stopy. Catos¢ zo-
stata dodatkowo poddana dziataniu prézni.

Przyktad realizacji IV

W tym przykiadzie realizacji materiat wsadowy nie zostat poddany uprzedniemu suszeniu.
Wszystkie tkaniny szklane zastosowano w sposoéb identyczny jak w przyktadzie realizacji I1l. Dodatkowo
na gtebokosci ok. 40 mm od goérnej czesci stopy (Srodek i szersza czes¢) umieszczono réwnolegle dwa
prety z widkna szklanego o dtugosci 205 mm i grubos$ci 8,5 mm oraz w wezszej czesci jeden pret
Z widkna szklanego o dtugosci 155 mm i grubosci 7,5 mm.

Przyktad realizacji V

Wykonanie stopy byto identyczne jak w przyktadzie realizacji lll i IV, zastosowano wypetniacze
mineralne w postaci Zzwiru, nie wykorzystano pretéw z wiékna szklanego.

Przyktad realizacji VI

Wykonanie stopy jak i zastosowane materiaty identyczne jak w przyktadzie realizacji V, wypetnie-
nie mineralne zostato poddane procesowi suszenia w temperaturze 50°C przez 24 h w suszarce.

Zastrzezenia patentowe

1. Goérnicza stopa podporowa tukéw ociosowych obudowy chodnikowej, wykonanych z ksztat-
townikéw korytkowych, majaca postaé bryty przestrzennej o ksztatcie zapobiegajacym wci-
skaniu obudowy do spagu wyrobiska, znamienna tym, ze wykonana jest z zaprawy polime-
rowej w postaci spoiwa polimerowego, ktére stanowi zywica poliestrowa zawierajaca 2-etylo-
heksanian kobaltu (Il) oraz nadtlenek metyloetyloketonu, zawierajacej wypetniacze mineraine,
zawierajacej wiokno szklane i mogacej zawieraé co najmniej jeden pret szklany.

2. Stopa podporowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, 2e spoiwo polimerowe stanowi od 10%
do 15% wagowych w przeliczeniu na catg ilo$¢ zaprawy polimerowej.

3. Stopa podporowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze 2-etyloheksanian kobaltu (1) stanowi
0,2% wagowych w przeliczeniu na 100 g zywicy poliestrowej.

4. Stopa podporowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze nadtlenek metyloetyloketonu stanowi
0,2% wagowych w przeliczeniu na 100 g zywicy poliestrowej.

5. Stopa podporowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wypetniacze mineralne stanowig wy-
petniacze kwarcowe i/lub dolomitowe, o uziarnieniu od 0,2 mm do 6 mm, najlepiej w trzech
réznych wielkosciach uziarnienia.

6. Stopa podporowa wedtug zastrz. 5, znamienna tym, ze wypetniacze mineralne stanowig wy-
petniacze suszone w temperaturze od 50°C do 80°C przez 5 h do 24 h.
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Stopa podporowa wedtug zastrz. 5, znamienna tym, ze wypetniacze mineralne o uziarnieniu
od 0,2 mm do 1 mm stanowig od 25% do 30% wagowych w przeliczeniu do catkowitej iloSci
spoiwa polimerowego.

Stopa podporowa wedtug zastrz. 5, znamienna tym, Zze wypetniacze mineralne o uziarnieniu
od 1 mm do 4 mm stanowig od 30% do 35% wagowych w przeliczeniu do catkowite] ilosci
spoiwa polimerowego.

Stopa podporowa wedtug zastrz. 5, znamienna tym, Zze wypetniacze mineralne o uziarnieniu
od 4 mm do 6 mm stanowig od 30% do 35% wagowych w przeliczeniu do catkowitej ilo$ci
spoiwa polimerowego.

Stopa podporowa wedtug zastrz. 1, znamienna tym, ze wtékno szklane stanowi mata szklana.

Rysunki

Fig. 1
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