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(57) Abstract: The invention relates to a self-supporting
slab comprising glass blocks or similar elements, which
provides advantages in the technical field in that flat arches
can be formed with blocks, without the wuse of
reinforcements therebetween. One aim of the invention is to
widen the uses thereof, extending same to any tessellation
that covers an entire plane.

(57) Resumen: La presente invencidn, segun lo expresa el
enunciado de esta memoria descriptiva, se refiere a un
forjado autoportante de bloques de vidrio, o similares,
aportando notables ventajas para este sector de la técnica
donde se pueden formar bdvedas planas con bloques, sin
que existan armaduras entre ellos. Es un objeto de la
invencion el ampliar las aplicaciones haciéndolo extensivo
a cualquier teselacién que cubra todo el plano.
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FORJADO AUTOPORTANTE DE BLOQUES DE VIDRIO
OBJETO DE LA INVENCION

La presente invencidén, segin lo expresa el enunciado
de esta memoria descriptiva, se refiere a wun forjado
autoportante de bloques de vidrio, o similares, aportando
notables ventajas para este sector de la técnica donde se
pueden formar bévedas planas con bloques, sin que existan
armaduras entre ellos.

Es un objeto de la invencién el ampliar las
aplicaciones haciéndolo extensivo a cualquier teselacidn
que cubra todo el plano.

ANTECEDENTES DE LA INVENCION

En la patente de invencién P200301144 se reivindica un
suelo de bloques de vidrio autoportante sin armaduras
interiores, cuya estructura parte de un sistema de bdvedas
planas de piedra ya conocido, con la utilizacién del vidrio
en vez de la piedra para conseguir un efecto luminoso,
ademas de prescindir de las armaduras entre Dbloques,
imprescindibles hasta el momento.

Como elemento de apoyo se utiliza exclusivamente un
zuncho perimetral a toda la béveda, de hormigdn armado, de
perfiles metédlicos, etc. |

Consiste en una bdéveda plana realizada con blogues o
dovelas de vidrio que tienen idéntica forma entre si,
partiendo en todos casos de una forma prismatica, encajando
unos en otros y estando unidos por un material de Junta
(mortero de cemento hidraulico, mortero de polimero o
incluso juntas de material polimero eléastico).

DESCRIPCION DE LA INVENCION

En lineas generales el forjado autoportante de bloques
de vidrio, que la invencién propone, se forma a partir de
bloques prismaticos, rectos u oblicuos, es decir,

ortogonales o no respecto del plano donde se levantan O
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construyen, siendo ademds sus bases de formas muy variadas,
cumpliéndose la condicidén de que se parte de una trama,
reticula o "teselacidén" que cubra todo un plano.

La teselacién puede ser regular (si estd formada por
un Unico tipo de poligonos regulares), semi-regular (si
estd formada por mas de un tipo de poligonos regulares), no
regular (formada por poligonos no regulares), y variantes
especiales de teselacidén (como son la llamada "teselacidn
de El1 Cairo", o las variantes de Pen-Rouse).

Estos prismas se modifican realizandoles entrantes y
salientes en sus caras laterales, teniendo también que

cumplir las condiciones siguientes:

— Que encajen unos en otros, es decir, gue sean
complementarios para que la unidn entre entrantesr v
salientes de los Dbloques adyacentes no deje espacio
libre entre ellos. '

- Que cada bloque posea tanto entrantes como salientes
en numero igual o superior a dos de cada, es decir, al
menos dos entrantes y al menos dos salientes, y a ser
posible distribuidos en caras opuestas saliente-
saliente, entrante-entrante. Se trata de una condicidén
de estabilidad. En el caso de tramas con base triangular
esta condicidén obliga a que cada cara posea a la vez al

menos un entrante y un saliente.

— Que la forma geométrica de los entrantes o salientes
respecto de las caras laterales puede ser cualquiera,:
definida por caras- planas o por superficies curvas ya
sean con simple o con doble curvatura, sinclasticas o
anticlasticas. Por tanto la trama original del
reticulado (es decir, las juntas que aparecen entre los
bloques) se puede ver modificada por estos entrantes o
salientes en cualquiera de las superficies vistas del

conjunto de bloques, ya sea la inferior o la superior,
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en ambas superficies, o s6lo en secciones
intermedias y por tanto no visible desde las superficies
superior e inferior.

Se obtienen asi uno o dos tipos de bloques, tantos
como tipos distintos de poligonos que compongan la
teselacidn. Los bloques de cada tipo serdn por . tanto
idénticos entre si en forma.

Como resultado, 1los bloques encajan unos en otros,
perfectamente, sin dejar huecos. La unién de los bloques
forma un volumen marcadamente superficial. Cada uno de los
blogques apoya al menos en dos de sus vecinos situados en
direcciones sensiblemente opuestas y recibe el apoyo
también de al menos dos de sus vecinos, también situados en
direcciones sensiblemente opuestas. Se exceptuan por ldégica
los blogques del perimetro, que apoyan en el =zuncho
perimetral.

Acorde con la invencidén, también se pueden usar
blogues gque no sean macizos ‘y utilizar otros materiales
transparentes gque no sean vidrio.

Para facilitar la comprensién de las caracteristicas
de 1la invencién y formando parte de esta memoria
descriptiva, se acompafian unas hojas de dibujos en las que,
con caracter ilustrativo y no limitativo se ha representado
lo siguiente: |

BREVE DESCRIPCION DE LOS DIBUJOS

Figura 1.- Es una vista parcial, en perspectiva, de un
forjado autoportante de bloques de vidrio, acorde con la
invencién.

Figura 2.- Es una vista parcial, en planta, de un
ejemplo de teselacién regular compuesta por triangulos
equildteros, a partir de la cual se puede construir el
forjado con bloques.acorde con la invencidn.

Figura 3.- Es una vista similar a la figura 2, de una
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teselacién regular semi- regular.
Figura 4.- Es una: vista en planta de 1la 1llamada
"teselacidén de E1l Cairo".
Figura 5.- Es una vista en planta de wuna trama

irregular compuesta por paralelogramos, como otro ejemplo
de teselacién.

Figura 6.- Es una vista en perspectiva de una
teselacidén cuadrangular sobre la que se formard el forjado.

Figura 7.- Es una vista en perspectiva de una fase de
formacién de un prisma a partir de 1la teselacién de la
figura 6.

Figura 8.- Es una vista similar a la figura 7, de la
modificacién del prisma resultante mediante la formacidn de
entrantes y salientes laterales que afectan solo a la cara
superior.

Figura 9.- Es una vista similar a la figura 8, pero
modificando el ©prisma de forma que los entrantes y
salientes afecten solo a la cara inferior.

Figura 10.- Es una vista similar a la figura 8, pero
con los entrantes y salientes dispuestos interiormente sin
afectar a las caras superior e inferior.

Figura 11.- Es un esquema de construccidén de un prisma
en el que las caras laterales pueden contener mas de un
entrante o saliente, en este caso dos.

Figura 12.- Es un esquema similar al de la figura 11,
de la construccién de un prisma en una teselacidn
triangular donde cada cara lateral ha de contener al menos
un entrante y un saliente.

DESCRIPCION DE LA FORMA DE REALIZACION PREFERIDA

Haciendo referencia a la numeracién adoptada en las
figuras, podemos ver cbémo el forjado autoportante de
blogues de vidrio, que la invencidén propone, tal como se

representa en la figura 1, estd formado por una pluralidad
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de bloques 1 de vidrio o similar, obtenidos a partir
de una forma prismadtica cuyas caras laterales presentan
entrantes y salientes que se complementan en caras
enfrentadas de un mismo blogue y en caras adosadas de dos
bloques 1 adyacentes, sin huecos intermedios.

Se cubre asi la totalidad del forjado cualquiera que
sea el tipo de trama, reticula o teselacidén elegida como
punto de partida para formar los bloques 1, tal como las
disefiadas para formar un pavimento y gque veremos en
relacién con las figuras 2 a 6.

Los bloques 1 se apoyan unos en otros y descansan
todos en un zuncho perimetral 2 gque soporta los empujes
horizontales y sirve de apoyo o incluso 'de viga. No existen
armaduras de ningtn tipo entre los bloques 1.

En la figura 2 se representa una teselacién regular 3
formada en este caso por triangulos equilateros 4.

Otro ejemplo conocido de teselacién 5 es del tipo
regular semi-regular mostrado en la figura 3, denominado
asi por 1la combinacién de tridngulos 6 y cuadrados 7
cubriendo perfectamente el plano del forjado.

En la figura 4 se representa la conocida "teselacidn
de El Cairo" 8 formada por pentdgonos irregulares 9.

La figura 5 es un ejemplo de teselacién irregular 10
compuesta por una trama de romboides 11.

A partir de la teselacidén seleccionada para formar el
forjado autoportante que la invencidédn propone, tal como la
teselacién 12 gque se muestra en perspectiva en la figura 6
definida por cuadrados 13 en dos alineaciones
perpendiculares; se levantan bloques 14 virtuales que en
este caso son cubicos como se muestra en la figura 7. Los
bloques 14 podrian ser ortoedros en posicidn vertical vy
levantarse no solamente en forma recta sino inclinada

definiendo prismas oblicuos. Si la malla o teselacidén fuera
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rectangular los prismas podrian adquirir una posicidn
yacente, u otra geometria sin limitaciones.

Los bloques 14 virtuales son modificados mediante
entrantes 15 y salientes 16 en las caras laterales,
guedando enfrentados los unos y los otros, como se observa
en la figura 8, obteniéndose asi el bloque 17 real. En esta
figura 8 los entrantes y salientes afectan solamente a la
base o cara superior del blogue 17, no alterandose la cara
inferior. En la formacidén del forjado al adosar este tipo
de bloques 17 la cara superior del forjado se formarad una
teselacidén integrada por poligonos 18 irregulares cdéncavos
de ocho lados. En la figura 9, los entrantes 15 y salientes
16 solo afectan a la cara inferior del bloque, pero al
tener idéntica geometria que los bloques 17 se formara la
teselacién de poligonos 18 en la cara inferior del forjado.

Acorde con la invencidén también puede conseguirse el
mantener la trama o teselacién 12 en ambas caras del
forjado como lo muestra la figura 10, practicando un tipo
distinto de entrantes 19 y salientes 20 complementarios que
afectan exclusivamente a la =zona central de las caras
laterales. Se obtienen asi unos bloques 21.

Haciendo ahora especial referencia a la figura 11, la
formacién de un forjado puede hacerse a partir de bloques
construidos sobre una trama o teselacidén definida por
cuadrados virtuales con un entrante 22 y saliente 23 en
cada uno de sus lados, en este caso arqueados, configurando
un entramado de formas planas 24 de contorno curvilineo, 1lo
gue dard lugar a la formacién de superficies laterales en
los bloques (no representados) levantados a partir de este
disefio, de geometria alabeada y de engrane perfecto entre
bloques, cumpliéndose en todos los casos las condiciones
exigidas al principio para constituir un forjado plano

autoportante.
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Por Gltimo, en la figura 12 se representa una
teselacidén triangular virtual 25 a partir de la que se
forman  entrantes y salientes -del tipo ultimamente
comentado, donde cada cara lateral del bloque construido
sobre ella (no representado) ha de llevar necesariamente un

entrante 22 y un saliente 23 para estabilidad del forjado.
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REIVINDICACIONES

1.~ FORJADO AUTOPORTANTE DE BLOQUES DE VIDRIO,
obteniéndose una béveda plana formada por bloques adosados

unos a otros sin utilizar armadura entre ellos, definidos a

partir de prismas con entrantes en al menos dos caras

laterales enfrentadas y salientes complementarios
enfrentados en las caras laterales restantes, descansando
el conjunto en un zuncho perimetral de apoyo, caracterizado
porque los bloques (1, 17, 21) presentan una geometria

obtenida a partir de una trama, reticula o "teselacidén™ (3,

5, 8, 10, 12) cubriendo todo el plano; con base a dicha

trama, reticula o teselacidén (5, 8, 10, 12) se construyen o

levantan prismas (14) virtuales, ortogonales o no,

respecto al plano definido por 1la teselacién (3, 5, 8, 10,

12); y estos prismas (14) se modifican realizandoles

entrantes (15, 19) y salientes (16, 20) en sus caras

laterales, cumpliendo las siguientes condiciones:

- gue encajen unos en otros al ser complementarios,

- gue cada bloque (17, 21) posea tanto entrantes (15,
19) como salientes (16, 20) en numero igual o superioi
a dos de cada, y a ser posible distribuidos en caras
opuestas saliente-saliente, entrante-entrante,

- que la forma geométrica de los entrantes (15, 19) o
salientes (16, 20) respecto de las caras laterales puede
ser cualquiera, definida por <caras planas o por
superficies «curvas ya sean con simple o con doble
curvatura, sinclésticas o anticlésticas.

2.- FORJADO AUTOPORTANTE DE BLOQUES DE VIDRIO, segun

la reivindicacién 1, caracterizado porque la teselacidn (3,

5, 8, 10, 12) puede ser regular (3) si estd formada por un

Ginico tipo de poligonos regulares, semi-regular (5) si esta

formada por mas de un tipo de poligonos regulares,

irregular (10) formada por poligonos no regulares, 'y
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variantes especiales de teselacién (como son la
llamada "teselacién de E1 Cairo" (8), o las variantes de
Pen-Rouse).

3.- FORJADO AUTOPORTANTE DE BLOQUES DE VIDRIO, segﬁn
la reivindicacién 1, caracterizado porque en el caso de
tramas o teselaciones triangulares (3, 25), cada cara
lateral posee a la vez al menos un entrante y un saliente.

4.- FORJADO AUTOPORTANTE DE BLOQUES DE VIDRIO, segun
la reivindicacién 1, caracterizado porque la trama original
del reticulado, gque se corresponde con las Jjuntas que
aparecen entre los bloques (1, 17, 21), se ve modificada
por los entrantes (15) o salientes (16) en cualgquiera de
las superficies vistas del conjunto de bloques (1, 17, 21)
ya sea la inferior o la superior, en ambas caras, O sélo en
secciones intermedias y por tanto no visible ni desde la
superficie superior ni desde la inferior.

5.- FORJADO AUTOPORTANTE DE BLOQUES DE VIDRIO, segun
la reivindicacién 1, caracterizado porque se obtienen uno ©
dos tipos de Dbloques (1, 17, 21), tantos como tipos
distintos de poligonos que compongan la teselacidén (3, 5,
8, 10, 12), siendo por tanto los blogues (1, 17, 21) de
cada tipo, idénticos entre si.

6.- FORJADO AUTOPORTANTE DE BLOQUES DE VIDRIO, segun
la reivindicacién 1, caracterizado porgque los bloques (1,
17, 21) son huecos.

7.- FORJADO AUTOPORTANTE DE BLOQUES DE VIDRIO, segun
la reivindicacién 1, caracterizado porque los bloques (1,
17, 21) son de un material transparente distinto del

vidrio.



WO 2010/149807 PCT/ES2010/000279

1/12

FIG. 1



WO 2010/149807 PCT/ES2010/000279

- 2/12

~—

FIG. 2



0000000000000




0000000000000




WO 2010/149807 PCT/ES2010/000279

5/12

/]
/)
/

S/
/S [
N/
/S S

/
\



WO 2010/149807 PCT/ES2010/000279

T 6/12

N

FIG. 6



WO 2010/149807 PCT/ES2010/000279

7/12

[l LS /\/i///

13

FIG. 7



WO 2010/149807 PCT/ES2010/000279

8/12

FIG. 8
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FIG. 12
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