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(57)摘要

本发明公开了一种高效联合消能的海堤防

护结构，背水坡面、堤顶和迎水坡面依次设置围

成横截面呈梯形结构的海堤防护结构本体；背水

坡面和迎水坡面分别位于堤顶的两侧，迎水坡面

为从上至下一次设置的防浪墙、消能台阶、消能

平台和消能斜坡。该高效联合消能的海堤防护结

构，对常规海堤工程消能设施进行优化，提出一

种消能台阶-宽尾墩-异形消能块体联合消能形

式，不仅可提高海堤工程的消能效率，而且可缩

短迎水坡面的长度，降低工程量及工程成本。防

浪墙可防止波浪漫过海堤，解决了海浪较高时，

为阻止海浪漫过海堤，增大海堤高度所造成的浪

费。
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1.一种高效联合消能的海堤防护结构，其特征在于，包括：背水坡面（1）、迎水坡面和堤

顶（3），所述背水坡面（1）、堤顶（3）和迎水坡面依次设置围成横截面呈梯形结构的海堤防护

结构本体；所述背水坡面（1）和迎水坡面分别位于堤顶（3）的两侧，所述迎水坡面为从上至

下一次设置的防浪墙（6）、消能台阶（7）、消能平台（9）和消能斜坡（10）。

2.根据权利要求1所述的高效联合消能的海堤防护结构，其特征在于：所述消能斜坡

（10）表面设置多个异形消能块（11），且所述异形消能块（11）呈矩阵状布置。

3.根据权利要求2所述的高效联合消能的海堤防护结构，其特征在于：所述异形消能块

（11）为栅栏板、扭工块、四角大方块、扭王字块中的一种或几种。

4.根据权利要求1所述的高效联合消能的海堤防护结构，其特征在于：所述防浪墙（6）

的迎水面包括依次设置的第一防浪弧面（61）、第二防浪弧面（62）和第三防浪弧面（63），所

述第一防浪弧面（61）和第三防浪弧面（63）向远离所述防浪墙（6）迎水面一侧凹陷，所述第

二防浪弧面（62）为向防浪墙（6）迎水面凸起设置，所述第三防浪弧面（63）与所述消能台阶

（7）平滑过渡。

5.根据权利要求1所述的高效联合消能的海堤防护结构，其特征在于：所述防浪墙（6）

的背水面设置有多个扶壁（4），所述扶壁（4）间隔设置，且所述扶壁（4）的下方支撑于所述堤

顶（3）。

6.根据权利要求1所述的高效联合消能的海堤防护结构，其特征在于：还包括：注浆锚

杆（5），所述注浆锚杆（5）一端与防浪墙（6）固定连接，另一端插入海堤防护结构本体内部。

7.根据权利要求1所述的高效联合消能的海堤防护结构，其特征在于：所述消能台阶

（7）设有多组，相邻每组消能台阶（7）之间均设有多个宽尾墩（8），所述多个宽尾墩（8）呈矩

阵状分布。

8.根据权利要求7所述的高效联合消能的海堤防护结构，其特征在于：所述宽尾墩（8）

为X型宽尾墩和/或Y型宽尾墩。

9.根据权利要求1所述的高效联合消能的海堤防护结构，其特征在于：所述背水坡面

（1）设置多个喷灌淋头（2）。

10.根据权利要求1所述的高效联合消能的海堤防护结构，其特征在于：所述海堤防护

结构本体的材料均采用高分子筋材混凝土。

权　利　要　求　书 1/1 页

2

CN 110093899 A

2



一种高效联合消能的海堤防护结构

技术领域

[0001] 本发明涉及海水防洪和/或防潮减灾结构设计技术领域领域，尤其涉及一种高效

联合消能的海堤防护结构。

背景技术

[0002] 海堤是在港口、海岸及河口等地区在陆地上修建的一种挡水建筑物，它的主要作

用是保护沿海地区免受潮、浪的侵扰，同时，海堤也是围海造陆工程的主要设施。

[0003] 近年来，临海、临江地区遭受海浪、江浪的袭击越来越频繁，尤其是台风等级有逐

年上升的趋势使得对海堤工程抗风浪能力的要求越来越高。传统的海堤工程往往采用包

括：栅栏板、扭工块、四角大方块、扭王字块等异形消能块体中的一种或几种结构，消能形式

单一、效率偏低，为达到相应的消能目标只能增加异形消能块体的数量，大大增加了工程成

本，不符合国家资源节约型社会的建设理念。另外，现有技术中常通过增大海堤的高度来防

止海浪越过海堤，也有一些海堤会采用防浪墙，当海浪来袭时，防浪墙瞬间会受到波浪较大

的冲击水荷载，对其冲击稳定性提出了较高的要求，而传统的防浪墙大都仅埋设于填土中，

稳定性较差。

[0004] 由此可见，现有技术中的海堤，消能效率低，迎水坡面需要设置较长距离，增大工

程量及其工程成本的缺陷。

发明内容

[0005] 有鉴于此，本发明的主要目的在于提供一种高效联合消能的海堤防护结构，多种

消能形式相配合，可有效提高海堤抗风浪冲击的能力。

[0006] 为达到上述目的，本发明的技术方案是这样实现的：

一种高效联合消能的海堤防护结构，包括：背水坡面、迎水坡面和堤顶，所述背水坡面、

堤顶和迎水坡面依次设置围成横截面呈梯形结构的海堤防护结构本体；所述背水坡面和迎

水坡面分别位于堤顶的两侧，所述迎水坡面为从上至下一次设置的防浪墙、消能台阶、消能

平台和消能斜坡。

[0007] 在一种优选的实施方式中，所述消能斜坡表面设置多个异形消能块，且所述异形

消能块呈矩阵状布置。

[0008] 在一种优选的实施方式中，所述异形消能块为栅栏板、扭工块、四角大方块、扭王

字块中的一种或几种。

[0009] 在一种优选的实施方式中，所述防浪墙的迎水面包括依次设置的第一防浪弧面、

第二防浪弧面和第三防浪弧面，所述第一防浪弧面和第三防浪弧面向远离所述防浪墙迎水

面一侧凹陷，所述第二防浪弧面为向防浪墙迎水面凸起设置，所述第三防浪弧面与所述消

能台阶平滑过渡。

[0010] 在一种优选的实施方式中，所述防浪墙的背水面设置有多个扶壁，所述扶壁间隔

设置，且所述扶壁的下方支撑于所述堤顶。
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[0011] 在一种优选的实施方式中，还包括：注浆锚杆，所述注浆锚杆一端与防浪墙固定连

接，另一端插入海堤防护结构本体内部。

[0012] 在一种优选的实施方式中，所述消能台阶设有多组，相邻每组消能台阶之间均设

有多个宽尾墩，所述多个宽尾墩呈矩阵状分布。

[0013] 在一种优选的实施方式中，所述宽尾墩为X型宽尾墩和/或Y型宽尾墩。

[0014] 在一种优选的实施方式中，所述背水坡面设置多个喷灌淋头。

[0015] 在一种优选的实施方式中，所述海堤防护结构本体的材料均采用高分子筋材混凝

土。

[0016] 本发明的一种高效联合消能的海堤防护结构，具有如下有益效果：

该高效联合消能的海堤防护结构，背水坡面、堤顶和迎水坡面依次设置围成横截面呈

梯形结构的海堤防护结构本体；所述背水坡面和迎水坡面分别位于堤顶的两侧，所述迎水

坡面为从上至下一次设置的防浪墙、消能台阶、消能平台和消能斜坡。该高效联合消能的海

堤防护结构，对常规海堤工程消能设施进行优化，提出一种消能台阶-宽尾墩-异形消能块

体联合消能形式，不仅可提高海堤工程的消能效率，而且可缩短迎水坡面的长度，降低工程

量及工程成本。解决了现有技术中消能形式单一、效率偏低，为达到相应的消能目标只能增

加异形消能块体的数量，大大增加了工程成本的问题。防浪墙可防止波浪漫过海堤，解决了

海浪较高时，为阻止海浪漫过海堤，增大海堤高度所造成的浪费。

附图说明

[0017] 图1为根据本公开一种实施方式中的高效联合消能的海堤防护结构的结构示意

图；

图2为根据本公开一种实施方式中的高效联合消能的海堤防护结构的迎水坡面结构示

意图；

图3为图1的横截面剖面图。

[0018] 1、背水坡面，2、喷灌淋头，3、堤顶，4、扶壁，5、注浆锚杆，

6、防浪墙，61、第一圆弧，62、第二圆弧，63、第三圆弧；

7、消能台阶，  8、宽尾墩，9、消能平台，10、消能斜坡，11、异形消能块。

具体实施方式

[0019] 下面结合附图及本发明的实施例对本发明的高效联合消能的海堤防护结构作进

一步详细的说明。

[0020] 需要说明的是，在不冲突的情况下，本申请中的实施例及实施例中的特征可以相

互组合。下面将参考附图并结合实施例来详细说明本发明。

[0021] 需要注意的是，这里所使用的术语仅是为了描述具体实施方式，而非意图限制根

据本申请的示例性实施方式。如在这里所使用的，除非上下文另外明确指出，否则单数形式

也意图包括复数形式，此外，还应当理解的是，当在本说明书中使用术语“包含”和/或“包

括”时，其指明存在特征、步骤、操作、器件、组件和/或它们的组合。

[0022] 术语“包括”和“具有”以及他们的任何变形，意图在于覆盖不排他的包含，例如，包

含了一系列步骤或单元的过程、方法、系统、产品或设备不必限于清楚地列出的那些步骤或
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单元，而是可包括没有清楚地列出的或对于这些过程、方法、产品或设备固有的其它步骤或

单元。

[0023] 为了便于描述，在这里可以使用空间相对术语，如“在……之上”、“在……上方”、

“在……上表面”、“上面的”等，用来描述如在图中所示的一个器件或特征与其他器件或特

征的空间位置关系。应当理解的是，空间相对术语旨在包含除了器件在图中所描述的方位

之外的在使用或操作中的不同方位。例如，如果附图中的器件被倒置，则描述为“在其他器

件或构造上方”或“在其他器件或构造之上”的器件之后将被定位为“在其他器件或构造下

方”或“在其他器件或构造之下”。因而，示例性术语“在……上方”可以包括“在……上方”和

“在……下方”两种方位。该器件也可以其他不同方式定位(旋转90度或处于其他方位)，并

且对这里所使用的空间相对描述作出相应解释。

[0024] 如图1、图2和图3所示，该高效联合消能的海堤防护结构，包括：背水坡面1、迎水坡

面和堤顶3，背水坡面1、堤顶3和迎水坡面依次设置围成横截面呈梯形结构的海堤防护结构

本体；背水坡面1和迎水坡面分别位于堤顶3的两侧，迎水坡面为从上至下一次设置的防浪

墙6、消能台阶7、消能平台9和消能斜坡10。迎水坡面上的消能台阶7、消能平台9和消能斜坡

10多种消能形式相配合，可消耗、分散水流的能量，有效提高海堤抗风浪冲击的能力。防浪

墙6可防止海浪越过堤顶3，避免海水越过海堤造成灾害。

[0025] 为了提高消能斜坡10的消能效果，消能斜坡表面设置多个异形消能块11，且所述

异形消能块11呈矩阵状布置。波浪经过时，异形消能块11可削弱波浪的冲击力，达到保护防

波堤的效果。

[0026] 异形消能块11为栅栏板、扭工块、四角大方块、扭王字块中的一种或几种。采用不

同形式的异形消能块11可达到不同的消能效果。异形消能块11空隙率高，箝固性好，稳定性

高，波浪爬高低，消波性能好，块体结构稳固，且不易损坏。

[0027] 防浪墙6的迎水面包括依次设置的第一防浪弧面61、第二防浪弧面62和第三防浪

弧面63，所述第一防浪弧面61和第三防浪弧面63向远离所述防浪墙6迎水面一侧凹陷，所述

第二防浪弧面62为向防浪墙6迎水面凸起设置，所述第三防浪弧面63与所述消能台阶7平滑

过渡。第一防浪弧面61第二防浪弧面62和第三防浪弧面63起到对海水的缓冲作用，海水从

第一防浪弧面61和第三防浪弧面63流出，会发生相互撞击，实现动能的相互抵消，且第三防

浪弧面63朝向迎水方向，使海水返回大海方向，阻止海水越过堤顶3，进入背水坡面1。

[0028] 防浪墙6的背水面设置有多个扶壁4，扶壁4间隔设置，且扶壁4的下方支撑于所述

堤顶3。扶壁4一般为三角形，底边固定连接堤顶3，一侧边固定连接防浪墙6，可使防浪墙6有

足够强度抵抗海水的动能。

[0029] 为了加固防浪墙6，高效联合消能的海堤防护结构还包括注浆锚杆5，注浆锚杆5一

端与防浪墙6固定连接，另一端插入海堤防护结构本体内部，使防浪墙6与海堤防护结构本

体之间的连接更加坚固。

[0030] 消能台阶7设有多组，相邻每组消能台阶7之间均设有多个宽尾墩8，所述多个宽尾

墩8呈矩阵状分布。采用消能台阶7和宽尾墩8相结合的方式，使消能效果增加。

[0031] 为了提高消能效果，宽尾墩8为X型宽尾墩和/或Y型宽尾墩。X型宽尾墩和/或Y型宽

尾墩为常见宽尾墩，价格低廉，可有效控制高效联合消能的海堤防护结构的成本。

[0032] 背水坡面1设置多个喷灌淋头2。背水坡面1上有土壤层，喷灌淋头2可给土壤层上
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种植的植物进行喷水，即可防止土壤流失，又可绿化环境。

[0033] 为了增加高效联合消能的海堤防护结构的强度，海堤防护结构本体的材料均采用

高分子筋材混凝土。

[0034] 以上所述，仅为本发明的较佳实施例而已，并非用于限定本发明的保护范围。
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图1

图2
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图3
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