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Description

Titre de l'invention : Systeme et procédé de gestion et de géoloca-

[0001]
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[0005]

[0006]

lisation des biens et de personnes dans un batiment.

L’invention se situe dans le domaine de la gestion et de la géolocalisation de biens et
de personnes évoluant dans une enceinte définie et délimitée, de type batiment,
notamment au moyen de leur smartphone — pour les personnes — ou d’un terminal
mobile équivalent. Ces derniers sont utilisables en quelque sorte comme une signature
de la présence de son utilisateur, et leurs potentialités sont ensuite utilisées pour dé-
velopper des fonctions plus sophistiquées en lien avec le batiment.

Sans que cela soit une nécessité, il est cependant intéressant/préférable que les
batiments qui sont utilisés dans le cadre de I’invention soient eux-mémes munis
d’équipements matériels et logiciels qui facilitent la gestion des individus ou des biens
s’y trouvant et augmentent I’amplitude des possibilité€s de gestion. Ainsi, les locaux qui
sont congus pour fonctionner suivant la technologie dite BIM (pour Building In-
formation Modeling, c’est-a-dire d’apres I’une des interprétations/traductions possibles
la modélisation des informations techniques liées a un batiment) sont particulierement
adaptés au systeme et au procédé selon I’invention.

La modélisation dont il est question ne comporte pas que des aspects géométriques
ou architecturaux, c’est-a-dire des informations de forme et de positionnement dans
I’espace, bien qu’une maquette virtuelle en 3 dimensions prévue a ces effets en fasse
généralement partie. En pratique, cette modélisation integre aussi une multitude de
données liées non seulement a des objets définis — qui peuvent d’ailleurs aller au-dela
du seul batiment et concerner son environnement immédiat - mais aussi a leurs
relations, interactions, propriétés techniques diverses etc...

Dans cette perspective, les objectifs des divers processus définis, formalisés et mis en
ceuvre au travers de la modélisation issue de cette technologie sont supposés faciliter
notamment la construction, la maintenance et 1’évolution de la structure, sur laquelle
une multitude d’informations possiblement réguliérement mises a jour sont conservées.
Toutes ces données de modélisation disponibles constituent de fait un « écosysteme »
favorable a la gestion et a la géolocalisation de personnes ou de biens dans une
enceinte donnée, comme c’est I’objet de 1’invention.

Ce systeme de gestion et de géolocalisation dans un batiment comporte d’ailleurs a
titre principal, au sens de I’invention, le batiment, des moyens de gestion dudit
batiment et leurs moyens de commande. Selon I’invention, il est de plus tel qu’il
comporte :

- des capteurs liés au batiment et aptes a la détection de terminaux mobiles de type
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smartphone connectés a un réseau global, lesdits capteurs étant distribués dans le
béatiment ;

- lesdits capteurs comportant des moyens de transmission de données de détection ;

- une unité de traitement des données comportant des moyens de stockage de
données et des moyens de traitement de données ;

- des moyens de liaison de 1’unité de traitement avec les capteurs, les terminaux et les
moyens de commande des moyens de gestion du batiment.

Le systeme de I’invention définit donc un environnement connecté particulier dévolu
a I’assistance notamment a des personnes qui occupent I’immeuble, en les reliant aux
fonctionnalités dudit immeuble au moyen de I’outil de base que chacun porte avec lui
de nos jours, a savoir un smartphone. Celui-ci représente un objet connecté de surcroit
lié a un unique individu, et qui peut trés naturellement trouver sa place dans le systcme
numérique du batiment. Pour les biens, d’autres types de terminaux mobiles associés
auxdits biens peuvent étre utilisés.

De préférence, comme mentionné auparavant, le batiment comporte une modélisation
de données notamment apte a le représenter selon une maquette numérique para-
métrique en trois dimensions, incluant la modélisation d’objets élémentaires du
bitiment et de son environnement. En d’autres termes, il est soumis a et fonctionne
selon la technologie BIM telle que mentionnée auparavant.

Pour que les interactions par exemple entre les smartphones indiquant la présence
d’un individu et le building puissent s’effectuer dans les meilleures conditions, les
capteurs de détection des terminaux mobiles peuvent suivant une possibilité €tre po-
sitionnés a des emplacements prédéterminés selon un maillage physique dans le
batiment, par exemple a une distance comprise entre 4 et 6 m les uns des autres. Cela
garantit que les personnes, ou les biens, sont toujours a portée de signal de capteurs, et
par conséquence repérables dans le batiment. Les liaisons rendues possibles par ce
maillage peuvent d’ailleurs devenir le socle de nouvelles fonctionnalités visant a
rendre le building plus « intelligent » sans qu’il y ait nécessité de s’encombrer de
nouvelles interfaces, boitiers spécifiques etc, pour chaque fonction mise en ceuvre.

Plus particulierement, dans 1I’hypothese toujours possible — notamment pour les biens
— ol les terminaux mobiles au sens de I’invention ne sont pas des smartphones,
lesquels sont équipés dans leur version de base de fonctionnalités de communication en
réseaux locaux, chaque terminal devra comporter des moyens de transmission de
données a I’unité de traitement, et une interface de lecture de données transmises par
cette unité de traitement. Ledit terminal mobile, en d’autres termes, devra étre une
interface dotée de moyens de communiquer avec 1’unité centrale du batiment.

Par ailleurs, les moyens de gestion du batiment au sens de I’invention peuvent

comporter, non limitativement :
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- des moyens de ventilation/chauffage ;

- des moyens de gestion de 1’acces au batiment et/ou a des zones prédéterminées du
béatiment ;

- des moyens de cartographier le batiment ;

- des moyens de détection d’incendie et de génération de signaux avertisseurs
d’incendie ;

- des moyens de lecture optique d’écrans des terminaux mobiles ;

- des moyens de verrouillage/déverrouillage de portes d’acces.

De fait, ces exemples consacrent des fonctions particulieres qui sont intéressantes a
mettre en ceuvre dans le cadre de la gestion de personnes dans un batiment, gestion qui
s’effectue notamment au travers du procédé qui est un autre objet de la présente
invention.

Ainsi, ledit procédé, qui s’applique par conséquent particulicrement a la gestion et a
la géolocalisation de personnes et de biens dans un batiment a I’aide du systeme tel que
décrit auparavant, est notamment tel qu’il permet,

- ’examen en continu par 1’unité de traitement de la réception de données en
provenance des capteurs de détection des terminaux mobiles et des moyens de gestion
du batiment ;

- ’envoi de données de commande aux moyens de commande des moyens de gestion
du batiment apres traitement des données recues par des programmes de traitement
stockés sur les moyens de stockage de I’unité de traitement.

Le procédé gere en temps réel le systeme implanté dans le batiment, dans le but de
faciliter et d’optimiser sa gestion autant pour le bien étre des utilisateurs que pour le
bon fonctionnement du bitiment notamment en relation avec des biens, couvrant de
nombreux domaines potentiels dont 1’optimisation énergétique en fonction de la fré-
quentation du batiment etc..

Selon une possibilité, en cas de génération de signaux avertisseurs d’incendie, le
procédé met en oeuvre :

- la géolocalisation de I’incendie ;

- ’activation des moyens de cartographier le batiment ;

- la géolocalisation de chaque terminal présent dans le batiment a 1’aide des données
issues des capteurs ; et

- ’envoi par I’unité de traitement de données a chaque terminal de données carto-
graphiques de guidage vers une sortie disponible non affectée par I’incendie.

Le batiment étant congu selon des normes obéissant notamment a la technologie
BIM, il est réalisé de maniere tres siire et comporte notamment des fonctions de sécu-
risation a tous les niveaux d’utilisation. Le procédé de I’invention vise cependant a lui

permettre d’offrir des garanties supplémentaires de sécurité, par exemple en
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I’occurrence en personnalisant la marche a suivre en cas d’incendie affectant
I’immeuble, en I’occurrence a destination des personnes plutdt que des biens.

Par ailleurs, selon une autre fonctionnalité possible du procédé, les moyens de
commande des moyens de ventilation/chauffage sont actionnés par 1’unité de
traitement en fonction du nombre et de la localisation des personnes géolocalisées,
d’une part sélectivement dans les picces de présence et d’autre part en fonction du
nombre de personnes détectées en chaque picce.

En d’autres termes, le batiment est commandé, énergétiquement parlant, de la
maniere la plus efficace possible en concentrant les actions de cet ordre dans les zones
qui le nécessitent, et en n’agissant pas particulicrement par exemple dans les parties
qui ne présentent pas d’occupation humaine.

Selon une autre configuration encore, 1’unité de traitement peut stocker des données
d’identification de personnes également contenues dans les terminaux, et contrdler les
moyens de commande des moyens de gestion d’acces a des zones prédéterminées apres
analyses comparatives de données d’identification restituées auxdits moyens de gestion
d’acces par les terminaux mobiles.

Le batiment peut ainsi €tre contrdlé par le systeéme, zone par zone, selon les habi-
litations respectives des personnes qui I’occupent, et Etre par exemple divisé en
secteurs interdits ou autorisés, lesquels sont attribués individuellement aux individus
selon leur fonction ou leur affectation. Une extension de cette fonction pour les biens
peut également Etre prévue, pour éviter une erreur d’affectation a I’intérieur du
batiment.

Selon une option, 1’identifiant attribué a une personne est téléchargeable par exemple
sous forme d’un QR code affichable sur I’écran du terminal mobile, chaque lecteur
optique des moyens de gestion d’acces scannant le dit code et I’envoyant a 1’ unité de
traitement qui renvoie un message d’autorisation ou d’interdiction aux moyens de
commande des moyens de verrouillage/déverrouillage des portes d’acces.

Les exemples ci-dessus montrent que la gestion en 1’occurrence des personnes dans
un batiment, allant de leurs déplacements a leur confort en passant par leur sécurité,
peut Etre grandement facilitée et améliorée en utilisant un média ou support dont est a
présent équipé tout un chacun dans nos contrées, a savoir le téléphone portable.

L'invention n'est pas limitée aux exemples illustrés et décrits précédemment, elle
couvre au contraire les variantes et modifications qui peuvent y tre apportées sans
pour autant sortir du cadre de l'invention. C’est notamment le cas pour la gestion des

objets, pour laquelle on a donné moins d’exemples que pour celle des personnes.
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Revendications

Systeme de gestion et de géolocalisation de biens et de personnes dans
un batiment, comportant le batiment, des moyens de gestion dudit
batiment et leurs moyens de commande, comportant :

- des capteurs liés au batiment et aptes a la détection de terminaux
mobiles de type smartphone connectés a un réseau global, lesdits
capteurs ¢tant distribués dans le batiment ;

- lesdits capteurs comportant des moyens de transmission de données de
détection ;

- une unité de traitement des données comportant des moyens de
stockage de données et des moyens de traitement de données ;

- des moyens de liaison de 1’unité de traitement avec les capteurs, les
terminaux et les moyens de commande des moyens de gestion du
batiment,

caractérisé en ce que le batiment comporte une modélisation de données
notamment apte a le représenter selon une maquette numérique para-
métrique en trois dimensions, incluant la modélisation d’objets é1¢é-
mentaires du batiment et de son environnement.

Systeme de gestion et de géolocalisation de biens et de personnes dans
un batiment selon I’une des revendications précédentes, caractérisé en
ce que les capteurs de détection des terminaux mobiles sont positionnés
a des emplacements prédéterminés selon un maillage physique dans le
batiment, par exemple a une distance comprise entre 4 et 6 m les uns des
autres.

Systeme de gestion et de géolocalisation de biens et de personnes dans
un batiment selon I’une des revendications précédentes, caractérisé en
ce que chaque terminal mobile comporte des moyens de transmission de
données a I’unité de traitement, et une interface de lecture de données
transmises par 1’unité centrale.

Systeme de gestion et de géolocalisation de biens et de personnes dans
un batiment selon I’une des revendications précédentes, caractérisé en
ce que les moyens de gestion du batiment comportent :

- des moyens de ventilation/chauffage ;

- des moyens de gestion de 1’acces au batiment et/ou a des zones prédé-
terminées du batiment ;

- des moyens de cartographier le batiment ;

- des moyens de détection d’incendie et de génération de signaux aver-
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[Revendication 7]

[Revendication 8]
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tisseurs d’incendie ;

- des moyens de lecture optique d’écrans des terminaux mobiles ;

- des moyens de verrouillage/déverrouillage de portes d’acces.

Procédé de gestion et de géolocalisation de biens et de personnes dans
un batiment a I’aide du systeme selon les revendications précédentes,
caractérisé par :

- ’examen en continu par I’unité de traitement de la réception de
données en provenance des capteurs de détection des terminaux mobiles
et des moyens de gestion du batiment ;

- ’envoi de données de commande aux moyens de commande des
moyens de gestion du batiment apres traitement des données recues par
des programmes de traitement stockés sur les moyens de stockage de
1’unité de traitement.

Procédé de gestion et de géolocalisation de personnes dans un batiment
a I’aide du systéme selon les revendications 1 a 4 caractérisé par, en cas
de génération de signaux avertisseurs d’incendie :

- la géolocalisation de I’incendie ;

- ’activation des moyens de cartographier le batiment ;

- la géolocalisation de chaque terminal présent dans le batiment a I’aide
des données issues des capteurs ; et

- ’envoi par I’unité de traitement de données a chaque terminal de
données cartographiques de guidage vers une sortie disponible non
affectée par I’incendie.

Procédé de gestion et de géolocalisation de biens et de personnes dans
un batiment selon 1’une des revendications 5 et 6, caractérisé€ en ce que
les moyens de commande des moyens de ventilation/chauffage sont
actionnés par 1’unité de traitement en fonction du nombre et de la loca-
lisation des personnes géolocalisées, d’une part sélectivement dans les
pieces de présence et d’autre part en fonction du nombre de personnes
détectées en chaque picce.

Procédé de gestion et de géolocalisation de biens et de personnes dans
un batiment selon 1’une des revendications 5 a 7, caractérisé en ce que
I’unité de traitement stocke des données d’identification de personnes
également contenues dans les terminaux, et controle les moyens de
commande des moyens de gestion d’acces a des zones prédéterminées
apres analyse comparative de données d’identifiants restituées auxdits
moyens de gestion d’acces par les terminaux mobiles.

Procédé de gestion et de géolocalisation de biens et de personnes dans



un batiment selon la revendication précédente, caractérisé en ce que
I’identifiant attribué a une personne est téléchargeable par exemple sous
forme d’un QR code affichable sur I’écran du terminal mobile, chaque
lecteur optique des moyens de gestion d’acces scannant le dit code et
I’envoyant a I’unité de traitement qui renvoie un message d’autorisation
ou d’interdiction aux moyens de commande des moyens de ver-

rouillage/déverrouillage des portes d’acces.
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