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(57) Abstract

The invention concems a rotary nozzle for a high-pressure cleaning
apparatus, the nozzle comprising a housing into which a cleaning fluid feed
line leads, an outlet for the cleaning fluid, and a nozzle body through which
the cleaning fluid flows. The nozzle body is disposed in the housing and is
supported at its spherical end (10) in a pan-shaped bearing that surrounds the
housing outlet. The nozzle body is made to rotate by the flow of cleaning fluid .
through the housing. The longitudinal axis of the nozzle body revolves over a
generated cone, the bearing which supports the nozzle body being formed by a
depression (9) which is provided in the inner wall of the housing and is disposed
concentrically to the outlet. According to the invention, in order to simplify

manufacture, the depression (9) is conical.

(57) Zusammenfassung

Um bei einer Rotordiise ftir ein Hochdruckreinigungsgerit mit einem
Gehiuse, in das eine Zufuhrleitung fiir Reinigungsfliissigkeit einmiindet, 6
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mit einem Auslass fiir die Reinigungsflissigkeit, mit einem von der

Reinigungsfliissigkeit durchstrémten, im Geh#use angeordneten Disenkdrper,

der sich mit einem balligen Ende (10) in einem pfannenfdrmigen, den Auslafl 5 . %
des Geh#duses umgebenden Lager abstitzt und der durch den Strom der

Reinigungsflussigkeit durch das Geh#use in eine Umlaufbewegung versetzt

wird, bei der die Lingsachse des Diisenkorpers auf einem Kegelmantel umliuft, 1% 1
wobei das den Diisenkdrper abstiitzende Lager durch eine in die Innenwand

des Gehiuses eingearbeitete, konzentrisch zum AuslaB angeordnete Vertiefung

(9) gebildet wird, die Herstellung zu vereinfachen, wird vorgeschlagen, da die

Vertiefung (9) konisch geformt ist.
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ROTORDUSE FUR EIN HOCHDRUCKREINIGUNGSGERAT

Die Erfindung betrifft eine Rotordiise fir ein Hoch-
druckreinigungsgerdt mit einem Geh&duse, in das eine Zu-
fuhrleitung fir Reinigungsfliissigkeit einmindet, mit
einem Auslafl fiir die Reinigungsfliissigkeit, mit einem
von der Reinigungsfliissigkeit durchstrdmten, im Geh&use
angeordneten Diisenkdrper, der sich mit einem balligen
Ende in einem pfannenfdrmigen, den Auslauf des Gehduses
umgebenden Lager abstiitzt und der durch den Strom der
Reinigungsfliissigkeit durch das Geh&duse in eine Umlauf-
bewegung versetzt wird, bei der die Langsachse des Dii-
senkdrpers auf einem Kegelmantel uml&uft, wobei das den
Dlisenkdrper abstitzende Lager durch eine in die Innen-
wand des Gehduses eingearbeitete, konzentrisch zum Aus-

laB angeordnete Vertiefung gebildet wird.

Rotordiisen sind beispielsweise aus der DE 40 13 446 Bl
bekannt. Durch den Umlauf des Disenkdrpers auf einem
Kegelmantel wird auch der von ihm abgegebene und durch
den AuslaB aus dem Gehduse entlassene Strahl des Reini-
gungsmittels auf einem Kegelmantel gefihrt, so daB es
méglich ist, mit einer solchen Rotordiise eine gréBere
Flidche mit einem Strahl zu ilberstreichen, der selbst
kompakt bleibt und nur einen sehr kleinen Querschnitt
hat.
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Bei derartigen Rotordiisen wird der Disenkorper mit gro-
Ber Kraft in axialer Richtung in die Vertiefung hinein-
gedrickt; um diese Krdfte aufnehmen zu koénnen, ist man
bei bekannten Rotordiisen daher bestrebt gewesen, spezi-
elle Lagerfldchen in das Gehduse einzusetzen, die der

Beanspruchung durch die Anlage des Rotorkorpers gewach-
sen sind. Dies fiihrt zu einer relativ aufwendigen Kon-

struktion, da in das Gehduse ein spezieller Lagerkérper

eingesetzt werden mufl, der den Diisenkdrper abstiitzt.

Aus der DE 90 04 452 Ul ist eine Rotordiise bekannt, bei
welcher die Beanspruchung im Lagerbereich dadurch ver-
mieden werden soll, daf3 komplizierte AbdichtungsmaBnah-
men in der Rotordise vorgenommen werden, beispielsweise
durch Verwendung einer Gummimembran. Dies flihrt zu ei-
ner ganz erheblich komplizierteren Konstruktion, bei
der trotzdem die Gefahr von Beschadigungen besteht,
wenn ndmlich die komplizierten AbdichtungsmaBnahmen

nicht in vollem Umfange funktionsfdhig sind.

Es ist Aufgabe der Erfindung, eine Rotordise der gat-
tungsgemdfBen Art so auszugestalten, daB der Herstel-

lungsaufwand verringert wird.

Diese Aufgabe wird bei einer Rotordise der eingangs be-
schriebenen Art erfindungsgemdfl dadurch gelost, daB

die Vertiefung konisch ausgebildet ist.

Es hat sich iUberraschenderweise herausgestellt, daB ei-
ne konische Ausgestaltung der Vertiefung in Zusammen-
wirkung mit der balligen Ausbildung des im Lager abge-

stiitzten Endes des Disenkdrpers zu einer optimalen Ab-
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dichtung fiihrt, die auch beibehalten wird, wenn
Schmutzteilchen und Chemikalien in den Dichtungsbereich
gelangen. Die linienférmige Abstitzung des ballenfdrmi-
gen Endes mit der entsprechend verringerten Kontaktfla-
che fithrt zu einer wesentlich geringeren Verletzungs-
mdglichkeit dieser Kontaktfldchen, und daher kénnen mit
einer solchen Konstruktion auch bei verschmutzter Rei-
nigungsfliissigkeit dann hohe Standzeiten erreicht wer-
den, wenn das Lager unmittelbar Teil des Gehduses ist,
also nicht aus einem speziellen Lagerkdrper aus hoch-
verschleifRfestem Material besteht. Bei einer solchen
Konstruktion ist es also weder notwendig, einen spezi-
ellen Lagerkorper aus hochwiderstandsfahigem Material
zu verwenden, noch besteht die Notwendigkeit, den La-
gerbereich gegeniiber der zu fordernden Flissigkeit in

irgendeiner Weise zusdtzlich abzudichten.

Gilinstig ist es, wenn der Offnungswinkel der Vertiefung
zwischen 110° und 150°, insbesondere zwischen 120° und

140° liegt, vorzugsweise bei 130°.

Das ballige Ende des Disenkorpers kann kugelig geformt
sein, wobei es dann ginstig ist, wenn der Radius zwi-

schen 3 mm und 7 mm liegt, vorzugsweise bei 5 mm.

Bei einer besonders bevorzugten Ausfihrungsform ist
vorgesehen, daB das Gehduse aus Kunststoff besteht,
insbesondere aus Polyamid, wobei es vorteilhaft ist,
wenn das Polyamid einen Glasfaseranteil enthdlt, bei-

spielsweise in der GroBenordnung von 30%.



WO 98/06501 PCT/EP97/04312

GemaB einer bevorzugten Ausfiihrungsform ist vorgesehen,
daB8 das Geh&duse einen Gehdusefuf3, in den die Zufuhrlei-
tung einmiindet, und eine mit diesem verbindbare Geh&du-
sehaube aufweist, in die der AuslaB mit der Vertiefung
eingearbeitet ist. Es ist dadurch mdéglich, das Gehause
in einfacher Weise zu trennen, die Gehdusehaube kann
ausgetauscht werden, so daf3 bei VerschleiBerscheinungen
im Bereich des Lagers einfach eine neue Geh&usehaube
auf den Gehdusefull aufgesetzt wird. GehdusefuB und Ge-
h&@usehaube kénnen vorzugsweise durch Verschraubung mit-

einander verbindbar sein.

In an sich bekannter Weise kann vorgesehen sein, daB
der Disenkoérper aus einem rohrféormigen Korper mit einer
in diesen eingesetzten Dise besteht, die das ballige

Ende des Disenkdrpers bildet.

Bei einer bevorzugten Ausflihrungsform ist jedoch vorge-
sehen, daB der Diusenkdrper einen rohrfdrmigen Korper
umfaBt, dessen eines Ende das ballige Ende des Diusen-
korpers bildet. In diesem Falle ist also nicht das Ein-
setzen einer separaten Dise notwendig, sondern der Diu-
senkdrper selbst bildet den Umlaufkdrper mit Durchstro-
mungskanal, die Diise und das ballige Ende zur Abstiit-

zung in der Vertiefung aus.

Auch hier ist es vorteilhaft, wenn der Diisenkdrper zu-
mindest im Bereich des balligen Endes aus Kunststoff

besteht, insbesondere aus Polyetheretherketon.

Die Materialpaarung glasfaserverstarktes Polyamid/Poly-

etheretherketon ist dabei besonders verschleiBarm, so
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daB mit einer Paarung derartiger Kunststoffe hohe
Standzeiten erreicht werden, obwohl keine speziellen
Lagerkérper vorgesehen sind. Insgesamt lassen sich da-
durch die Herstellungskosten und der Herstellungsauf-
wand erheblich reduzieren, denn es geniligt, Disenkdrper
und Gehdusehauben aus Kunststoff in der iblichen Her-
stellungsweise herzustellen, diese Teile kdnnen dann
ohne weitere Verdnderungen in der Rotordise eingesetzt

werden.

Die nachfolgende Beschreibung bevorzugter Ausfihrungs-
formen der Erfindung dient im Zusammenhang mit der

Zeichnung der ndheren Erlduterung. Es zeigen:

Figur 1: eine Langsschnittansicht einer Rotordiise ge-
maB einem ersten bevorzugten Ausfiihrungsbei-

spiel und

Figur 2: eine Ansicht &hnlich Figur 1 gemdfB einem

zweiten bevorzugten Ausfihrungsbeispiel.

Die in der Zeichnung dargestellte Rotordise wird an das
Ende einer Zufuhrleitung 1 angesetzt, um Reinigungs-
fliissigkeit, die tber die Zufuhrleitung von einem Hoch-
druckreinigungsgerédt herangefihrt wird, unter hohem
Druck in einem Kompaktstrahl abzugeben, der ldngs eines

Kegelmantels uml&duft.

Die Zufuhrleitung 1 mindet in einen Gehdusefuf3 2 ein,
der im wesentlichen die Form eines Topfes mit einem Au-
Bengewinde 3 hat. Die Einmiindung der Zufuhrleitung 1

erfolgt zentral, wobei die Zufuhrleitung 1 durch den
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Boden 4 des topffdormigen GehdusefuBes 2 hindurchtritt
und bis etwa zur oberen Kante 5 des topfformigen Gehiu-
sefufles 2 verlduft. In diesem Bereich ist die Zufuhr-
leitung 1 stirnseitig verschlossen, jedoch fiihrt eine
Offnung 6 aus der Zufuhrleitung 12 heraus, die so ori-
entiert ist, daB die aus dieser Offnung 6 austretende
Flissigkeit eine wesentliche Komponente hat, die in ei-
ner senkrecht auf der Zufuhrleitung 1 liegenden Ebene
liegt und die beziiglich der L&ngsachse der Zufuhrlei-

tung 1 in Umfangsrichtung verlauft.

Auf das AuBengewinde 3 des GehdusefuBes 2 ist eine Hau-
be 7 aufgeschraubt, die zusammen mit dem Geh&useful3 2
ein abgeschlossenes Gehduse bildet. Diese Haube 7 weist
auf der dem GehdusefuB 2 gegeniiberliegenden Seite eine
sich konisch erweiternde AuslaB6ffnung 8 auf, der in
Richtung auf das Innere des Gehduses eine konische Ver-
tiefung 9 vorgelagert ist, die konzentrisch zur Auslaf3-
dffnung 8 angeordnet ist und einen Offnungswinkel wvon

etwa 130° aufweist.

Diese Vertiefung 9 bildet ein pfannenférmiges Lager fur
das ballige Ende 10 eines im wesentlichen rohrfdérmigen
Diisenkdrpers 11, der einen in Langsrichtung durchgehen-
den Stromungskanal 12 aufweist. Dieser Stromungskanal
12 endet in einer Diisentdffnung 13, die zentral aus dem
balligen Ende 10 austritt und mit der AuslaBdffnung 8

ausgerichtet ist.

Der rohrfdérmige DisenkOrper 11 trdgt an seinem dem bal-

ligen Ende 10 gegeniiberliegenden Ende aufBenseitig zwei
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in Umfangsrichtung verlaufende O-Ringe 14, 15, die sich

an der Innenwand 16 der Haube 7 abstitzen.

Im Betrieb tritt durch die Offnung 6 von der Zufuhrlei-
tung 1 herangefiihrte Reinigungsfliissigkeit tangential
in das Gehduseinnere ein, so dafB die Flissigkeitsmenge
im Inneren des Gehauses, das durch die Haube 7 und den
GehadusefuB 2 gebildet wird, um die Langsachse des Ge-
hiauses rotiert. Dabei nimmt diese rotierende Fliussig-
keit den Diisenkdrper 11 mit, der sich unter der Wirkung
der Fliehkrafte mittels der O-Ringe 14 und 15 an die
Innenwand 16 der Haube 7 anlegt, so daB die Léngsachse
des Diisenkorpers 11 auf einem Kegel umlauft, dessen
Spitze durch den tiefsten Punkt der Vertiefung 9 gebil-
det wird und dessen Langsachse mit der Langsachse des
Gehiduses zusammenfidllt. Die Fliissigkeit tritt durch den
Stromungskanal 12 des Diisenkérpers 11 hindurch und ver-
14Rt die Disendffnung 13 in Richtung der Langsachse de
Diisenkdrpers 11, also ebenfalls auf einem Kegelmantel
umlaufend, der sich von der AuslafBéffnung 8 ausgehend

nach auBen hin 6ffnet.

Der Diusenkdrper 11 besteht insgesamt aus Kunststoff,
vorzugsweise aus Polyetheretherketon, auch das Geh&use
ist vorzugsweise aus Kunststoff hergestellt, beispiels-

weise aus Polyamid mit einem Glasfaseranteil von 30 %.

Der besonders beanspruchte Lagerbereich zwischen dem
balligen Ende 10 und der Vertiefung 9 in der Innenwand
der Haube 7 zeigt bei einer solchen Konstruktion er-
staunlich geringen Verschleifl, so daB mit einer solchen

Rotordiise hohe Standzeiten zu erreichen sind. Die Teile
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sind jedoch in einfachster Weise herzustellen, da die
Haube 7 als einstlickiges Formteil ausgebildet ist, und
dasselbe gilt im wesentlichen auch fir den Disenkdrper
11. Diese Teile k&nnen auch in einfachster Weise ausge-
tauscht werden, indem die Haube 7 vom GehdusefuB 2 ab-
geschraubt und durch eine neue ersetzt wird. Bei dieser
Gelegenheit kann auch der Disenkdrper 11 in einfacher
Weise ausgetauscht werden, falls der VerschleiB ein be-

stimmtes Mafl libersteigen sollte.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Figur 2 ist ein &hnli-
cher Aufbau gewdhlt, entsprechende Teile tragen daher

dieselben Bezugszeichen.

Im Unterschied zum Ausfiithrungsbeispiel der Figur 1 ist
der Gehdusefufl 2 hier nach oben offen ausgebildet, die
Zufuhrleitung 1 mindet direkt in den Innenraum des Ge-
hdusefuBes 2. Zur Haube 7 hin ist der Gehdusefu3 2
durch einen Deckel 17 iliber eine Dichtung 18 abgeschlos-
sen, auch hier wird die Flissigkeit liber eine in dieser
Zeichnung nicht dargestellte Offnung tangential in den

von der Haube 7 umschlossenen Bereich eingeleitet.

Der Diusenkdrper 11 ist im dargestellten Ausfihrungsbei-
spiel der Figur 2 mehrteilig ausgebildet, in das vorde-
re Ende des im wesentlichen rohrfdrmigen Diisenk&drpers

11 ist namlich eine spezielle Diise 19 eingesetzt, deren
aus dem Diisenkdrper 11 hervorstehendes Ende das ballige
Ende 10 des Diisenktrpers 11 bildet. Auch dieser Disen-

kdrper 11 besteht aus Kunststoff, ebenso die eingesetz-
te Diise 19, die beispielsweise aus Polyetheretherketon

hergestellt werden kann.
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Im iibrigen ist die Rotordiise gleich aufgebaut und ar-
beitet auch in gleicher Weise wie die der Figur 1.
Selbstverstdndlich kénnen die Ausgestaltungen der bei-
den unterschiedlichen Geh&usefiile auch ausgetauscht
werden, es ist zum Beispiel ohne weiteres moéglich, ei-
nen Disenkdrper 11 mit eingesetzter Diise 19 auch im

Ausfihrungsbeispiel der Figur 1 zu verwenden und umge-

kehrt.



WO 98/06501 PCT/EP97/04312

PATENTANSPRUCHE

1. Rotordiise fiir ein Hochdruckreinigungsgerdt mit ei-
nem Gehduse, in das eine Zufuhrleitung filir Reini-
gungsflissigkeit einmiindet, mit einem AuslafB fur
die Reinigungsflissigkeit, mit einem von der Rei-
nigungsflissigkeit durchstrotmten, im Geh&duse ange-
ordneten Diisenkdrper, der sich mit einem balligen
Ende in einem pfannenfdrmigen, den AuslaB des Ge-
hduses umgebenden Lager abstiliitzt und der durch den
Strom der Reinigungsflissigkeit durch das Gehause
in eine Umlaufbewegung versetzt wird, bei der die
Lingsachse des Diisenkdrpers auf einem Kegelmantel
umliduft, wobei das den Diisenkdrper abstitzende La-
ger durch eine in die Innenwand des Gehduses ein-
gearbeitete, konzentrisch zum Auslafl angeordnete
Vertiefung gebildet wird, dadurch gekennzeichnet,

daB die Vertiefung (9) konisch geformt ist.

2. Rotordiise nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Offnungswinkel der
Vertiefung (9) zwischen 110° und 150°, insbesonde-

re zwischen 120° und 140° liegt.

3. Rotordiise nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daB das ballige Ende (10)
kugelig geformt ist.
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4. Rotordiise nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet,
daB der Radius des balligen Endes (10) zwischen 3

mm und 7 mm liegt.

5. Rotordiise nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dafl das Gehduse (7, 2) aus
Kunststoff besteht.

6. Rotordiise nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
daB3 das Geh&duse (7, 2) aus Polyamid besteht.

7. Rotordiise nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet,
daB das Polyamid einen Glasfaseranteil enthalt.

8. Rotordiise nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daf3 das Gehduse einen Ge-
hdusefuB (2), in den eine Zufuhrleitung (1) ein-
miindet, und eine mit diesem verbindbare Geh&use-
haube (7) aufweist, in die der AuslaB (8) mit der

Vertiefung (9) eingearbeitet ist.

9. Rotordiise nach Anspruch 8, dadurch gekennzeichnet,
daB Geh&usefuB3 (2) und Gehdusehaube (7) durch Ver-
schraubung miteinander verbindbar sind.
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10.

11.

12.

13.

Rotordiise nach einem der voranstehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, daB der Diisenkdrper (11)
aus einem rohrférmigen Kérper mit einer in diesen
eingesetzten Diise (19) besteht, die das ballige
Ende (10) des Dilisenktrpers (1l1) bildet.

Rotordiise nach einem der Anspriiche 1 bis 9, da-
durch gekennzeichnet, daB der Disenkdrper (1) ei-
nen rohrformigen Koérper umfaBt, dessen eines Ende
das ballige Ende (10) des DisenkOrpers (11) bil-
det.

Rotordiise nach einem der voranstehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, daf3l der Dilisenk®trper (11)
zumindest im Bereich des balligen Endes (10) aus
Kunststoff besteht.

Rotordiise nach Anspruch 12, dadurch gekennzeich-
net, dafl der DisenkOrper (11) zumindest im Bereich
des balligen Endes (10) aus Polyetheretherketon
besteht.

PCT/EP97/04312
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