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(54) Za¥izeni X ohievu kapalin nebo jinych médif

Vynélez se tyké zabizeni k oh¥evu kapalin nebo jinfch médif nebo k jejich odpaFovénd
nebo jinému tepelnému zpracovéni, Zdrojem tepelné energie je plynnd ho¥lavd em$a, ho¥ici
S4ste¥nd normdlnim plamenem, eviek p¥evd%né bezplamennym nekatalytickym spalovénim na
povrchu $dstic rediedni hmoty, umisténé v zeF{zeni, Misto plynu lze pouZit i zplynéného
palive kepalného. U ze¥izeni podle vyndlezu se pfevdZnd &4st tepelné energie preddvd
zpracovdvenému médiu sdlénim /radisci/ prostfednictvim teplosménnyoh ploch,.

Jaou zndme riznéd zarizeni k oh¥evu médif, pracujici bezplamennym neketalyiickjm spa-
lovénim ho¥levé smEsi a vyndlez se netykd bezplamenného spalovéni jako takového. RovnsZ
jsou znéma zaFizeni k p¥edévén{ tepla pievéfnd séldnim, nap¥iklad radie¥ni kotle.

U jednoho typu takového radiadniho kotle je v pld&ti kotle uloien.roﬁt, ned nim¥ je
uprevene speloveci komora, uzaviend nehote daldim rodtem, napiiklad trubkovym, na ndm¥
gpodivé plyngpropustné népln keramické hmoty. Ho¥ici smés se ze zepalovaci komory vede
roitem do keramické ndplnd, kde se Jeji spalovéni dokonéi, p¥ifem? se v kotli vytvoFi pod-
minky, za nich¥ dochézi k bezplamennému spalovdni na povrchu Zdstic keramické hmoty. Znade
né ddat Ateple. se pFevédi na teplosmdnné plochy sélénim,

Déle je zném kotel, u nsho¥ se nepFedehidtd & nezepdlend hoilavéd sms vede do plyno-
propustné ndplnd rediadni hmoty rychlosti pFevySujici rychlost §iteni plamene, pF¥idemi se
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radiadnf hmota p¥i vysokych dosafenych teplotdch uvede do stavu, v némi se témé¥ veskerd
tepelnd energie, uvolndni na povrchu $4stic radiadni hmoty, preddvéd sdldnim teplosménnym
plochdm,

Tyto zndmé kotle txpi viek urditfmi nevyhodami, jef znemofnily jejich rozii¥eni v
praxi, U prvafho typu kotle Je to zejména poufiti dvou rodtd, vystavenych velmi vysokym
teplotdm, které jmou zdroje Zetnyoh poruch, ddle obtiZe p¥i konstrukdnim uspofédéni
teplosménnych ploch, atd. U uvedeného druného typu Kkotle p¥istupuje k tomu jestd skuted~
nost, %e bezpednostni pFedpisy v ndkterjch stitech vy¥edujf uspoiddéni ionizadnich &idel,
reagujicich na otevieny plamen, aby se vylou¥ilo nebezped{ exploze, kdyby pFivod ho¥lavé
smdsi krédtkodobd ustal a pak se opét obnovil, proto¥e by pak molilo dojit k vyfbuchu ne-
spélené smdsi, Jei by se mezitim v kotli nahromedila. Proto¥e u popseného druhého typu
k;tle vstupuje do radiadn{ néplnd smés nezapdlend, Jef se vzndcuje teprve v néplni samé,
nelze ionizadnich ¥idel pou¥it, coZ bréni praktickému poufiti tehoto typu kotll, presto
fe jejich tdinnost je pomdrnd vysokd, |

pdle je zném kotel pracujici bezplemennym nekatalytickym spalovénim ho¥lavé smési v
néplni radiainl hmoty, u néhoi ho¥lavéd smds vstupuje shora do kotle nejprve do zapalovaci
a indikedni mezexry, v nif¥ je upraveno jonizadn{ ¥idlo a v ni# se smds vazniti, Zepélend
smés postupuje ddle na volnou horni hladinu néplnd rediadni hmoty, v niZ teprve nastévd
jej{ bezplemenné spalovéni, Radiadni néplni prochézeji teplosménné &ldnky, protékané ze-
h¥{vanym médiem, jejichi teplosménné plochy jsou ve spodni &ésti radiadni ndplnd vétEd
ne¥ v horni 8dsti. Zpravidle jsou témito teplosmdnnymi Slénky trubky, jeZ se ve spodni
S4sti radiadni néplné rozdvojuji.

T¥ebafe tento typ kotle pracuje s velmi vysokou d¥innost{ a je zcela bezpe¥ny v pro-
vozu, mé teké jisté nedostatky. Predevdim Je to skutednost, vyskytujici se nejen u toho=-
to, &le u viech zndmfoh kotld,slout{oich k vytépéni bytd, domd, provozove, apod., Ze to-
ti¥ teplota spalin, vystupujicich z kotle, je ddne konstrukinimi parametry kotle & nelze
Ji zménit, ani¥ by byly zmdn¥ny tyto paremetry. Jak zndmo, jsou ne teplotu vystupujicich
spalin kladeny urdité potadavky, JeZ se riznl podle umfsténi kotle bud v kotelnd, ve
sklepé nebo v obytnfch éomech u stFechy, atd, ZmSnit u daného kotle tepliou spalin, vy-
jaduje zdsah do jeho konstrukce, co% nebjvé vidy snaedné.

Dald¥f zévadou tdchto kotld je skutednost, %e k pFestupu tepla je vyufivdne pouze
voit¥ni polovina trubkového plé¥ts, kde¥to vndjsi polovina zistdvé nevyuZite.

U ga¥izeni podle vyndlezu jsou tyto a jiné zévady znémyoh kotld znadnou mérou od-
strendny. Jak Ji¥ bylo Feleno, vziahuje se vyndlez na za¥f{zeni k ohfevu kapalin nebo ji-
nyoh médif neboe k jejich odﬁafovéni nebo jinému tepelnému gpracovéni, s ndplni readiadni
hmoty, u ndhof se pievéind Idst tepelné energie spalované smdsi predévé zpracovévanému
mediu radiaci a jeZ Je opat¥eno zapalovaci a indikedni mezerou.

Podstata vyndlezu spodivd v tom, Ze za¥{zen{ obsahuje prvni p148% z trubek, jejichi

osa je rovnobéind se sm¥rem prouddni spalované smési shora doll, které jaou vzd jemnd
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spojeny spojovecimi mistky, umistdnjmi mimo osu trubek smérem navenek, p¥iSem vnit¥n{
prostor prvniho »lé3té, tvorfci{ primdrn{ pracovn{ prostor, je vyplnén radiadni hmotou af
do vySe zapslovaci a indikadni mezery a celd tato sousteva je obklopens druhym plé¥t&m,
ktery je vyplnén radiadni{ hmotou jen S4stednd a tvo¥{ sekunddrni{ pracovai prostor, ome~-
zenf z jedné strany prvnim pléStém a z druhé strany drubym pléStdm, p¥ifem¥ primdrnf a
sekunddrni pracovai prostory jsou spolu propojeny ve spodni $dsti za¥izeni a vystup spa~-
1in je upraven v horni &4ati druhdho plésté.

Ve vybodném proveden{ vyndlezu &ini teplosménnd ploche trubek prvaniho pldsté, vysta-
vend zé¥eni z primdrnfho prostoru, alespon 60 % jejich celkové teplosménné plochy.

Vy8ka radiedni néplng v primdrnim pracovnim prostoru je naho¥e omezena indikadni me~
zerou, v ni¥ je um{sténo ionizadni ¥idlo a dole navazuje p¥imo ne radisdni népln sekun~
dédrnfho prostoru, Vyske rediedni ndplné v sekundédrnim prostoru je urlena Zddenou teplotou

gpelin, odchézejicich ze za¥izeni,

U za¥izeni podle vyndlezu se doséhne znadného zjednodudeni konstrukce tim, ¥e horni
1 dolni d4st obou precovnich prostord se vytvo¥i z trubkovnic nebo desek, do nichf trubky
mohou byt zavdlcovdny. Pro vys$si vykony lze sdrufit dvé nebo vice jednotek, Prifez hrdla

pro vstup hoilavé smdsi do pracovnfho prostoru Je urden poiadovenym vykonem za¥izeni,

Ze¥{zen{ vytvorené podle vyndlezu mé celou Yadu vihod oproti zndmym zefizenim, P¥e=
devi{m lze velmi snadno nastavit teplotu odchdzejicich spalin na %d4danou v¥$l pouhym pri-
dénim nebo ubrénim raediadni hmoty v sekundédrnim pracovnim prostoru, eni? se jakkoli méni
konstrukce ze¥izeni., To &ini za¥izenf universdlné pouZitelnd pro jekékoli jeho umisténi,

co¥ u dosavadnich za¥izeni nebylo moZné.

T{m, %e spojovaci mistky jsou vyosovdny oproti trubkém prvniho plésté smérem nave~
nek, se dosdbne velmi p¥iznivych podminek pro sprévné pFeddvdni tepla. VEt81 Edst teplo-
sménnyeh ploch trubek je toti¥ pi#{mo vystevena rediaci z primérniho pracovanilho prostoru,
tedy pomérnd vysoké téplot%, kdeZto smdrem k radiadni ndplni sekunddrnfho pracovniho
prostoru a ostatni jeho &dsti, v ndmi je jiZ teplote ni¥8{, je obrdcena jen men3i dst

teplosménnych ploch trubek,

Konstrukce zafizenf podle vyn§lezu umofnuje provozovat za¥izeni v &irokém vikonovém
rozsehu bez jakékoli vpravy jeho konstrukce. To vytvaF{ optiméln{ p¥edpokledy pro pouZiti
automatické regulace plynulé nebo skokové, P¥i provozovdni za¥izeni ne jeden libovolny
vikon v rémei celého vykonového rozsahu, je naopak mo¥no nastevit optimélni teplotu spalin
pro tento urdity vykonovy re#im, p¥i zachovdni Spidkovjch persmeiri spalovéni, Ne roz-

d{1 od dosud znémych ge¥izeni umo¥nuje ze¥{izeni podle vyndlezu oboustranné vyuwiiti trub-
kového plésté jJako teplosmEnné plochy.

Viestnf vnit¥n{ konstrukce zaiizeni je velmi jednoduchd, protofe sestdvd ze dvou
desek nebo trubkovnic, spojenych trubkami, je mohou byt 4o nich savdlcovény, eventueln$
upevndny jinfm zplsobem, a tvoF{ jediné t¥leso, které je jako celek snadno montovetelns

e pil opravé snmdo vyjimetelné.
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Na p¥ipojenfoh vikresech je zndsornén p¥iklad provedeni vyndlezu, pouZitého u kotle
k vytdpéni obytnfoh mistnosti, apod,

Obres 1 je podélny svisly Fez kotlem, obr., 2 Je pi{dny ¥es rovinou II - II 2z obr, 1
&8 obre 3 Je pohled na kotel ze atrany.

Kotel podle vyndlezu obsahuje prvni pléﬁ, oznadeny ne vikrese poviechnd vztahovou
znadkou 1, Tento plé¥¥ 1 sestévd z nd¥kolike svislfch trubek 2, jJe¥ jsou upevndny, nap¥i-
klad gzevélcovény nahoi-e do horni desky nebo trubkovaice 3 & dole do dolni desky nebo
trubkovnice 4, Po strand jsou trubky 2 spolu spojeny spojovacimi miutk& 5y (vig obr.2),
je¥ le#i mimo osu O trubek smdrem navenek, V horni desce 3 Jje upraven nésypny otvor §,
Jim% se vnit¥nf prostor prvaiho plé¥t¥ )1 pln{ rediadni hmotou J. Tento prostor bude v
dalsim naz)"vén primérni pracovni prostor 8. Ndaypny otvor § Je pFekryt p¥irubou 3 vstup-
nfho hrdla 10 pro p¥ivod ho¥lavé smési.

Jak je zPejmé z obr. 2, Jsou spojovaeci mistky 5 pFipojeny k trubkém 2 mimo jejich
osu 0 v takové vzddlenosti, Ze ihel ﬁ. sevieny spojnicemi bodd pFipojeni mistkd 5 &
osou trubek 2 a obrdceny do primédrnfho pracovniho prostoru 8 Je v¥t¥{ neZ doplikevy thel
_ﬁ_ , obrdceny do sekundérniho precovafho proastoru 15. Pomdr tdchto hld zdvis{ na para-
metrech kotley vyhodnd se tento pomdr voli tak, aby teplosménné ploscka trubek 2, vysta-
vend zédieni z primdrnfho pracovniho prostoru 8 &inile alespon 60 % jejich celkové teplo-
sménné plochy.

Prvnf plé5% 1 je obklopen druhym plddtdm, oznadenym poviechnd vztehovou znedkou 11,
ktery je jednoduchy & ve vyhodném provedeni sestdvéd z hornfho dilu 12 & spodniho dilu 13,
JeZ jsou spolu spojeny obrudf 14 (viz obr, 3). Prostor mezi prvnim plddtém ] & druhym
pléitém 11 Je Séstednd vyplndn radiedni hmotou 7, Jak bude podrobnéji popséno v da;!im a
bude nezyvén sekundérnim pracovnim prostorem 15, Primdrni pracovni prostor § je ve spodni
¥4sti kotle propojen se sekundérnim pracovanim prostorem 15 priduchy 16, vytvoFenymi tim,
fe spo‘jovaci mistky 5 jsou ukondeny v urdité vyii nad doln{ deskou 4, jak naznalenc vzta-
hovou znaékoﬁ 5 v obr. 1, tak¥e speliny z primérniho pracovniho prostoru § mohou volné
proudit na spodu kotle do sekunddrnfho pracovniho prostoru 15. Ve druhém plédti 11 Je
pobli% horniho jeho konce upraven vystup 16 spalin,

Kotel je nahbie ned hornf deskou cpat¥en hornim vikem 18, v némf je upraven vystup
19 vody (nebo jiného media). G%elns je pied vystupem 19 vody uspo¥dddn usmrnovac{ plech
20,

Na spodnim konci je kotel uzavien spodnim vikem 21, se vstupem 22 vody (nebo jiného
media), p¥ifem? i zde je Wdelnd upraven spodﬁi usmdrnovael plech 23, ktery rozvddi vstu-
pujici vodu do Jednotlivych trubek 2, jek je naznadeno Hipkami A v obx, 1,

Primdrni pracovanil prostor 8 je vyplnén radiadni hmotou 7 do takové vyde, ¥e mezi je
J1i volnou horni hladinou 24 a spodni plochou horni desky (trubkovnice) 3 zistévd volnk
zapalovaci a indikadn{ mezera 25, do nif Usti ionizelni &idlo 26 a zapalovaci svidka 27
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nebo jiny zapalovaci orgédn,
Sekunddrni precovni prostor 12 Je vyplnén rediadni hmotou I Jen do vySe, kterd od~
povidd Zddané teplotd odchdzejicich spalin, jek bude podrobneai popsédno v dalsim, Nad
horni hladinou rediadni hmoty 7 v sekunddrnim precovaim prostoru 15 je upraven usmérno~

vaci plech 28 pro spaliny, vystupujici z pracovniho prostoru 15,

Z vfkresu je z¥ejmé, Ze horni a dolni &Sdsti obou pracovnich prostort 8 respektive

15 jsou tvoreny spolednymi trubkovnicemi (deskemi) 3s respektive 4,
V trubkdch 2 mohou byt unistény michaci vloZky 29 jakéhokoli zndmého typu.

Radiacni hmota 7 miZe byt dakéhokoli znémého druhu, Dobry¥ch vysledkd bylo dosaZeno
u kotle, v ném¥ horni vrstva radiadni hmoty v primdrnim pracevaim prostoru 84 nebo celd
jeho ndpln, sestdvd z Sdstic korundu /A1203/, nebo 1dtky na bdzi korundu, nebo kysliéni-
ku zirkoniéitého /Zr02/, kfemiditanu zirkoniditého /Zr28104/ nebo podobnych velmi hode
notnych a odolnych ldtek, Spodnf virstva anebo pouze népln sekunddrniho pracovniho prosg-
toru 15 miZe byt z levn&js{fho meteridlu, protoZe neni vystavens tak vysoké teplots jako
rediadni hmote v primdrnim pracovaim prostoru 8, napfiklad ze Samotu, megnezitu /Mgco3/,
nebo kyslicniku ho¥ednatého /Mg0/ apod, Je oviem z¥ejmé, %e i ndpln sekundérnlho pracove

niho prostoru 15 miZe byt ze stejné hodnotné létky jako ndpln primdraniho prostoru 8.

Na obrs 1 aZ 3 je zndzorndn kotel pro urdity vikon., Je-1li Z4dén vykon vyssi, ¥adi

se dve nebo vice takovychto kotlt vede sebe.

Zatizeni (kotel) podle vynélezu pracuje takto:

Homogenizovand ho¥lavd smés vstupuje do kotle z nezndzorndného zdroje vstupnim
hrdlem 10 shore nejprve do zapalovaci & indikednf mezery 25, kde se zapalovaci sviSkou
2] zapdli a plemen se indikuje ionizadnim &idlem 26. Zapdlend smds dopadd ne volnou
horni hledinu 24 rediadnd hmoty, vstupuje do ni a pohybuje se v ni rychlogti pfevysuji-.
ci rychlost Si¥eni plamene ve smési, tek¥e se vyvold bezplamenné spalovéni smési ne po=-
vrchu Sdsteek radiadni hmoty I, JeZ probihd za velmi vysoké teploty. Takto ziskand
tepelnd energie se preddvd prevdind silénim (rediaci) trubkdm 2.

Pémito trubkemi 2 proudi voda nebo Jiné zprscovivané medium, jeZ se p¥*ivédi zdola
vatupem 22 vody a usmdrnuje usmérnovacim plechem 23 do jednotlivych trubek, jak nazna-
Seno Sipkami A, protékd jimi vzhiru a vystupuje nahofe do prostoru hornfho vike 18,
odkud odchdzi vystupem 19 vody,

ProtoZe trubky 2 mejf vits{ Sdet svych teplosménnych ploch obrécenou do primérni-
ho pracovniho prostoru 8, jak nazneduje v obr, 2 dhel gé__ umozni se tim velmi uéinny
pfenos teple sdldnim na tyto plochy a jejich prost¥ednictvim na oh#ivanou vodu v trub-
kéch 2,

Spaliny prochdzeji ndplni rediadni hmoty 7 dold a priduchy 16 pYechdzeji do sekun~
dédrniho pracovniho prostoru 13, v némZ se jejich smdr obrdti, Jsou JiZ 2nadné vychla-

zeny & postupuji vzhiru podél vndjdf Sdsti teplosménnych ploch trubek 2+ Tato Cdst, od-



200 871 T w6 -

povidajici idhlu 1@2 ne obr. 2, je tepelnd ji%¥ mén¥ zatifena nei &dast odpovidajic{ dhlu

Vyska néplné radiafni hmoty I v sekundédrnim pracovnim prostoru 15 je takovd, aby
spaliny na vystupu z tohoto prostoru 15 mély poZedovanou teplotu; Jak je ziejmé z p¥ede
chozfho, lze tuto teplotu velmi snadno regulovat tim, Ze se bud zvysi vrstva rediadni |
hmoty 7 v sekunddrnim pracovnim prostoru 13 nebo sni¥i. To lze provést, ani¥ je nutno
jakkoli mdnit ndco na konsirukei kotle, protofe stadi pouze pF¥isypat nebo odebrat Sdatie
ce redia¥ni hmoty J. Speliny o Z4dané teplot& pak odchdzeji vfstupem 17 spalin.

V alternativnim provedeni lze pro vEtE{ jednotky umistit do ndpln¥ rediefni hmoty
1 soustavu vnitinich trubek, protékanych zpracovévanym médiem. Lze pousit jJedné nebb née
kolike jednoduchych trubek, prochdzejicich shoras dold idelnd rovnobd%né s trubkeml 2 a
upevnéngch rova¥% v trubkovnicich 3 a 4, nebo trubek vhodné zformovanych, nep¥ikled v

dolni &dsti néplnd rozvétvenych,

PXEDMET VYNLALEZU

1, Ze¥f{zeni k oh¥evu kepalin nebo jinych médif, nebo k jejich odpa¥ovéni nebo jinému
tepelnému zpracovdni, opatfené néplni radiadni hmoty, u ndho¥ se pFevdZnd Gdst te-
pelné energie spalované smési preddvé zpracovdvanému médiu radiaci a jeZ je opat-
¥eno zapaloveci a indikelni mezerou, vyznadené tim, %e obsahuje prvni p1és¥ (1) z
trubek (2), jejichf osa je rovnob&Znd se smdrem prouddni spalovené smési shora
dolt, které jsou vzdjemnd spojeny spojovacimi mistky (5), umisténymi mimo osu (0)
trubek (2) smérem navenek, p¥ilemi vnitini prdator prvniho plé&té (1), tvoried
primdrni pracovni prostor (8), je vyplnén radiadni hmotou a¥ do vydie zapaloveci a
indikedni mezery (25) a celd tato soustave je obklopenea drubym pléstdm (11),kte-
r§ je vyplnén radiedni hmotou (7) Jen Y4stednd e tvoFi sekunddrni precovni pros-
tor (15), omezeny z jedné strany prvaim pl4stém (1) & z druhé strany druhym pléd-
t3m (11), pii¥em? primdrni a sekunddrni pracovni prostory (8,15) Jsou spolu pro-
pojeny ve spodni Zdsti zaiizeni a vystup (17) spalin je upreven v horni ddsti dru~-

hého plédtd (11).

2, Za¥izeni podle bodu 1, vyznelené tim, Ze teplosmdnné plocha trubek (2) prvniho
plésté (1), vystavend zdienf z primérnfho pracovniho prostoru (8), &ini alespon
60 % jejich celkové teplosménné plochy.

3, Za¥{izen{ podle bodu 1, vyznadend tim, %e radia&ni népln (7) v primdrnim pracovnim
prostoru (8) navazuje dole priduchy (16) pfimo na radiedni népln (7) sekunddrnilio
pracovaiho prostoru (15).

4, Zarizeni podle bodﬁ 1, vyznalené tim, ¥e vydke radiadni néplnd (7) v sekunddrnim

pracovnim prostoru (15) Jje urdend ¥ddanou vystupni teplotou spalin,

5, Ze¥izeni podle bodu 1, vyznalend tim, e horn{ a dolni &dsti obou precovnich pro-
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stord (8,15) jsou tvo¥eny spolednymi trubkovnicemi (3,4)

Zat¥izeni podle bodu 1, vyznadené tim, e prifez vstupniho hrdla (10) pro vstup
ho¥levé smégl do primdrnfho pracovniho prostoru (8) je urden pofadovanym vykonem
gaiizeni,

Zatizeni podle bodu 1, vyzna¥ené tim, ¥e v radiadni néplni (7) je uloZena soustava
vnitfniph trubek,

-

3 vikreay
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