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(54) Title: COIL ARRANGEMENT, IN PARTICULAR AN ALTERNATING-CURRENT TRANSFORMER, USE AND AR-
RANGEMENT FOR ENERGY TRANSMISSION WITHOUT CONTACT

(54) Bezeichnung : SPULENANORDNUNG, INSBESONDERE WECHSELSTROM-TRANSFORMATOR, VERWENDUNG
UND ANORDNUNG ZUR BERUHRUNGSLOSEN ENERGIEUBERTRAGUNG
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Fig. 1

(57) Abstract: The invention relates to a coil
arrangement, in particular an alternating-current
transformer, comprising two windings, which
are wound around a leg, in particular around a
middle leg, of a coil core, wherein outer legs of
the coil core at least partially enclose the coil
arrangement, wherein the outer legs and the leg
are connected at the respective first end areas
thereot by means of a first yoke and at the re-
spective second end areas thereof by means of a
second yoke, wherein the windings are arranged
at a distance from each other, in particular whe-
rein the windings are formed around the same
winding axis, wherein in particular said win-
ding axis extends parallel to the leg, in particu-
lar in the direction of the winding axis, wherein
the spatial region, in particular a toroidal spatial
region, produced by the spacing of the windings
is partially filled with a ferrite part, in other
words a ferrite body, in particular having a se-
parate ferrite part.

ol

(57) Zusammenfassung:
[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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Veroffentlicht:

—  mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Spulenanordnung, insbesondere Wechselstrom-Transformator, aufweisend zwei Wicklungen, welche um einen Schenkel, insbe-
sondere um einen Mittelschenkel, eines Spulenkerns gewickelt angeordnet sind, wobei Aullenschenkel des Spulenkerns die Spu-
lenanordnung zumindest teilweise umgeben, wobei die Auflenschenkel und der Schenkel an ihrem jeweiligen ersten Endbereich
mittels eines ersten Jochs und an ihrem jeweiligen zweiten Endbereich mittels eines zweiten Jochs verbunden sind, wobei die
Wicklungen voneinander beabstandet angeordnet sind, insbesondere wobei die Wicklungen um dieselbe Wicklungsachse ausge-
fiihrt sind, insbesondere die parallel zum Schenkel verlduft, insbesondere in Richtung der Wicklungsachse, wobei der durch die
Beabstandung der Wicklungen erzeugte Raumbereich, insbesondere torusférmigen Raumbereich, teilweise mit einem Ferritteil,
also Ferritkorper, gefiillt ist, insbesondere mit einem separaten Ferritteil.
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Spulenanordnung, insbesondere Wechselstrom-Transformator, Verwendung und Anordnung
zur bertihrungslosen Energielibertragung

Beschreibung:

Die Erfindung betrifft eine Spulenanordnung, insbesondere Wechselstrom-Transformator,

eine Verwendung und eine Anordnung zur berilhrungslosen Energielibertragung.

Aus der EP 0 706 192 A1 ist eine Wicklungsanordnung bekannt, bei der drei Wicklungen

zumindest teilweise Uberlappend um Spulenkernabschnitte gewickelt sind.

Aus der JP 10-163046 A ist eine Transformator-Spulenwicklung bekannt, bei der das
Hauptfeld einen Luftspait Gberwinden muss.

Aus der DE 954 901 ist ein Transformator bekannt, bei dem das magnetische Hauptfeld im
Wesentlichen nicht durch einen fir das Streufeld wirksamen Spulenkern dringt.

Aus der DE 20 2005 008 726 U1 ist ein Transformator bekannt, bei dem eine der Wicklungen
zwei Schenkel des Spulenkerns umfasst.

Als Impederkerne werden Ferritstébe bezeichnet, die rohrférmig aufgebaut sind und furs
induktive HF-SchweiRen vorgesehen und/oder einsetzbar sind. Hierzu z&hlen also auch
hohlzylinderférmig ausgefihrte Ferritkeren sowie Ferritkerne in Form eines Volizylinders, also
Rundstabs, und auch Vollzylinderférmige oder hohlzylinderférmige Ferritstabe, die zwei oder
mehr radial, nicht durchgehend verlaufende Schlitze aufweisen. Die letztgenannten
Ferritstdbe sind auch als gefiederte Stabkerne bezeichenbar. Die Rohrlange des
Impederkerns ist mindestens funfmal oder sogar mindestens zehnmal gréRer als der

AuBendurchmesser des rohrférmigen Ferritstabs.

Der Erfindung liegt daher die Aufgabe zugrunde, eine Spulenanordnung weiterzubilden,
wobei der Streufluss gezielt erhdht sein soll.

Erfindungsgeman wird die Aufgabe bei der Spulenanordnung, insbesondere Wechselstrom-
Transformator, nach den in Anspruch 1 oder 2, bei der Verwendung nach Anspruch 14 und

BESTATIGUNGSKOPIE
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bei der Anordnung zur berthrungslosen Energielibertragung nach den in Anspruch 15

angegebenen Merkmalen geldst.

Wichtige Merkmale der Erfindung bei der Spulenanordnung, insbesondere Wechselstrom-
Transformator, sind, dass sie zwei Wicklungen aufweist, welche um einen Schenkel,

insbesondere um einen Mittelschenkel, eines Spulenkerns gewickelt angeordnet sind,
wobei Auf3enschenkel des Spulenkerns die Spulenanordnung zumindest teilweise umgeben,

wobei die AuBenschenkel und der Schenkel an ihrem jeweiligen ersten Endbereich mittels
eines ersten Jochs und an ihrem jeweiligen zweiten Endbereich mittels eines zweiten Jochs

verbunden sind,
wobei die Wicklungen voneinander beabstandet angeordnet sind,

insbesondere wobei die Wicklungen um dieselbe Wicklungsachse ausgefuhrt sind,

insbesondere die parallel zum Schenkel verlauft,
insbesondere in Richtung der Wicklungsachse,

wobei der durch die Beabstandung der Wicklungen erzeugte Raumbereich, insbesondere
torusférmigen Raumbereich, teilweise mit einem Ferritteil, also Ferritkdrper, gefullt ist,

insbesondere mit einem separaten Ferritteil.

Von Vorteil ist dabei, dass die Wicklungen nicht eng aufeinander gewickelt sind, also der
Wicklungsbereich der ersten und der zweiten Wicklung voneinander beabstandet sind, wobei
der direkt zwischengeordnete Raumbereich zwischen den Wicklungsbereichen der ersten
und zweiten Wicklung teilweise, also nicht géanzlich, mit Ferrit gefullt ist, Vorzugsweise sind
die Wicklungen parallel ausgerichtet, weisen eine gleiche Grundflache auf und sind als
Ringwicklungen ausgefihrt. Auf diese Weise ist der Streufluss zwischen den Wicklungen
verstarkbar. Aulerdem ist eine besonders einfach und schnell zu fertigende Anordnung
erzeugbar, indem E-Kerne als Spulenkerne und Impeder-Kerne als Ferritteile, also
Ferritkrper, zum teilweise Befullen der durch die Beabstandung erzeugten

Zwischenraumbereiche verwendet werden.
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Weiter ist vorteilig, dass der Streufluss derart gezielt erhéhbar ist, dass die zugehérige
Streuinduktivitét verwendbar ist, um einen auf Resonanz abgestimmten Strom-Spannungs-
Wandler zu betreiben. Insbesondere ist die Streuinduktivitiat derart dimensionierbar, dass sie
mit einer Kapazitat einen Schwingkreis bildet, dessen Induktivitat in der GréRenordnung der
Hauptinduktivitat liegt.

Wichtige Merkmale der Spulenanordnung nach Anspruch 2 sind, dass eine erste Wicklung
und eine zweite Wicklung induktiv gekoppelt angeordnet sind, wobei die Wicklungen um
einen Spulenkern ausgefiuhrt sind,

wobei der Spulenkern derart ausgefuhrt ist, dass der von einer der Wicklungen erzeugte

Hauptfluss ohne Luftspalt im Spulenkern gefihrt ist,
wobei die Wicklungen voneinander beabstandet angeordnet sind,

wobei ein Ferritteil in dem durch die Beabstandung erzeugten Raumbereich zwischen den
Wicklungen angeordnet ist zur Beeinflussung des magnetischen Widerstandes fur den

Streufluss, also zur Beeinflussung der Streuinduktivitat der Spulenanordnung.

Von Vorteil ist dabei, dass der Streufluss gezielt erhéhbar ist mittels der Ferritteile,

insbesondere Impederkerne.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der Spulenkern zur Fllhrung des Hauptflusses
zwei Joche, einen Mittelschenkel und einen Aulenschenkel auf. Von Vorteil ist dabei, dass
der Aufbau der Spu_lenkerne einfach und kostengunstig ausfihrbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Spulenkern zweistiickig oder mehrstuckig
ausgefuhrt. Von Vorteil ist dabei, dass ein langlicher Aufbau, a!so ein in Querrichtung zur
Wicklungsachse oder zur Verbindungsrichtung zwischen Oberteil und Unterteil, also erster
und zweiter Wicklung, ermdéglicht ist. Die Verbindungsrichtung ist hierbei also die
Verbindungsrichtung vom Schwerpunkt der ersten zum Schwerpunkt der zweiten Wicklung.
Vorzugsweise ist hierbei die Ausdehnung in Querrichtung gréf3er als die Ausdehnung in
Richtung der Wicklungsachse oder in Verbindungsrichtung vom Schwerpunkt der ersten zum
Schwerpunkt der zweiten Wicklung. Insbesondere sind somit auch Module zum

Zusammensetzen verschieden langer Spulenkerne in Querrichtung vorratig.
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Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung erstreckt sich das Ferritteil tangential zur Wicklung, Von
Vorteil ist dabei, dass in der Querrichtung also méglichst viel Ferritmaterial einbringbar ist,
also auch eine moglichst hohe Verstarkung des Streuflusses erreichbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind Ferritteil und Spulenkern beabstandet. Von Vorteil
ist dabei, dass ein Luftspalt vorhanden ist fur den Streufluss und somit der Streufluss den

Hauptfluss, der ohne Luftspalt gefiithrt ist in Ferrit, nur unwesentlich beeinflusst.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Ferritteil derart klein ausgefuhrt, dass bei Nicht-
gesattigtem Betreiben des Spulenkerns, insbesondere des Mittelschenkels ein gesattigtes
Betreiben des Spulenkerns ausfihrbar ist. Von Vorteil ist dabei, dass der Streufluss nur

einen betragsmafBig geringen Anteil am Betrag des Hauptflusses annimmt.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Wicklungen auf einem Spulenkérper
angeordnet, insbesondere wobei der Spulenkérper ein einstickiges Kunststoffteil ist. Von

Vorteil ist dabei, dass der Spulenkérper als Kunststoffspritzgussteil fertigbar ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Wicklungen Flachwicklungen oder
Ringwicklungen. Von Vorteil ist dabei, dass eine einfache Herstellung erméglicht ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist der Spulenkern mehrstickig aufgebaut,
insbesondere aus einem Oberteil und einem Unterteil, insbesondere wobei Oberteil und
Unterteil gleichartig gefertigt sind, insbesondere als E-férmiges Teil. Von Vorteil ist dabei,
dass eine einfache Herstellung durch bloRes Zusammenfligen der E-Kerne ausfihrbar ist.
Das Ferritteil ist dann seitlich, also in Richtung derjenigen Normale, welche zur durch das E
gebildeten Ebene gehért, einfiihrbar in einen dafur vorgesehenen, durch den Spulenkérper

gebildeten, zwischen den Wicklungsbereichen liegenden Raumbereich.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist ein Oberteil des Spulenkerns aus mehreren parallel
angeordneten E-Kernen zusammengesetzt, wobei die E-Kerne hintereinander gestapelt

angeordnet sind in zur Wicklungsachse senkrechter Richtung,

wobei ein Unterteil des Spulenkerns aus mehreren parallel angeordneten E-Kernen

zusammengesetzt ist, wobei die E-Kerne hintereinander gestapelt angeordnet sind in zur
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Wicklungsachse senkrechter Richtung. Von Vorteil ist dabei, dass eine langliche Anordnung
erreichbar ist und somit der Streufluss verstarkbar ist durch ein méglichst lang in den
Zwischenraumbereich zwischen den Wicklungsbereichen einbringbares Ferritteil.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die effektive Luftspaltlange des durch die
Beabstandung der Wicklungen erzeugten Raumbereichs mittels des Anordnens des
Ferritteils auf weniger als ein Flnftel reduziert, insbesondere auf weniger als ein Zehntel.
Von Vorteil ist dabei, dass der Streufluss zwar durch einen Luftspalt hindurchgeht und somit

ein hoher magnetischer Widerstand zugeordnet ist.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung ist das Ferritteil aus einem oder mehreren Ferritstaben

gebildet, wobei die Stabe senkrecht zur Wicklungsachse ausgerichtet sind,

insbesondere wobei die Ferritstabe Impederkerne sind, insbesondere also zum
Schweilverbinden geeignet ausgefihrt sind. Von Vorteil ist dabei, dass kostenglinstige
Standardteile in einer neuen Verwendung verwendbar sind, namlich in einem Transformator

zur Erhéhung der Streuflussstérke.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die Wicklungen als Zweikammerwicklung
ausgefuhrt, insbesondere also der Spﬁlenkérper derart ausgefihrt ist, dass die Wicklungen
als Zweikammerwicklung ausgefuhrt sind. Von Vorteil ist dabei, dass der Spulenkérper die
beiden Wicklungen auf Abstand halt.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung weist der Spulenkérper einen Aufnahmebereich fir das
Ferritteil auf, so dass zwischen Ferritteil und den Wicklungen jeweils Material des
Spulenkérpers angeordnet ist. Von Vorteil ist dabei, dass der Spulenkérper die

Beabstandung und somit den Zwischenraum erzeugt.

Bei einer vorteilhaften Ausgestaltung sind zum Feinabgleich der Streuinduktivitdt das
Ferritteil und/oder die Ferritstabe verschiebbar angeordnet. Von Vorteil ist dabei, dass ein
Feinabgleich der Streuinduktivitat erméglicht ist.

Wichtige Merkmale bei der Verwendung sind, dass Impeder-Kernen als Spulenkern bei einer

Spulenanordnung verwendet werden. Von Vorteil ist dabei, dass von Schweivorrichtungen
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bekannte Komponenten auch fur die Erhéhung von Streuinduktivitaten in Transformatoren

verwendbar sind.

Wichtige Merkmale bei der Anordnung zur beruhrungslosen Energietibertragung sind, dass

eine Sekundarwicklung induktiv gekoppelt ist mit einem Primaérleiter,

wobei der Sekundarwickiung eine derartige erste Kapazitat parallel oder in Reihe
zugeschaltet ist, dass die zugehdérige Resonanzfrequenz des so erzeugten Schwingkreises
im Wesentlichen einer Frequenz eines in den Primérleiter eingepfégten mittelfrequenten
Wechselstromes entspricht, insbesondere wobei die Frequenz zwischen 10 und 500 kHz
betragt,

wobei zur induktiven Kopplung eine Spulenanordnung nach einem der vorangehenden
Anspriiche verwendet ist und eine Streuinduktivitat der Spulenanordnung mit einer
ausgangsseitig mit der Sekundarwicklung verbundenen zweiten Kapazitat ebenfalls auf
Resonanz mit der Frequenz abgestimmt ist, insbesondere durch entsprecheﬁdes Ausrichte,

Anordnen und Dimensionieren des Ferritteils,

insbesondere zur Bildung einer inversen Gyratoranordnung, also zur Bildung eines Wandlers

vom Stromquellen- ins Spannungsquellen-artige Verhalten.

Von Vorteil ist dabei, dass die Streuinduktivitat in einem Schwingkreis verwendbar ist, der
den von der Sekundarwicklung stammenden Strom wandelt, also vom Stromquellen- ins
Spannungsquellenverhalten. Dabei ist die Sekundarwicklung Teil eines Schwingkreises, in
welchem der Strom flieRt. Die Streuinduktivitat ist dabei derart bemessen und durch das
Ferritteil derart gro3, dass der Schwingkreis, welcher die Streuinduktivitat umfasst, ebenfalls
auf die gleiche Resonanzfrequenz abgestimmt ist und dieselbe Stromstarke eingangsseitig

aufweist.

Weitere Vorteile ergeben sich aus den Unteranspriichen. Die Erfindung ist nicht auf die

Merkmalskombination der Anspriche beschrankt. Fir den Fachmann ergeben sich weitere

- sinnvolle Kombinationsméglichkeiten von Anspriichen und/oder einzelnen

Anspruchsmerkmalen und/oder Merkmalen der Beschreibung und/oder der Figuré‘n,
insbesondere aus der Aufgabenstellung und/oder der sich durch Vergleich mit dem Stand der
Technik stellenden Aufgabe.
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Die Erfi'ndung wird nun anhand von Abbildungen naher erlautert:

In der Figur 1 ist ein schematischer Querschnitt durch eine erfindungsgemate Anordnung

gezeigt.
In der Figur 2 ist der zugehdrige Spulenkdrper 5 sichtbar dargestellt.

In der Figur 3 ist eine Schragansicht von auf3en dargestellt, wobei die Wicklungen
ausgeblendet sind.

Der Spulenkern weist einen Kernabschnitt 1 und 10 auf, wobei die Kernabschnitte E-férmig
ausgeformt sind, also jeweils ein Joch mit zwei AuBenschenkeln und einem Mittelschenkel

aufweisen, wobei das Joch erste jeweilige Endbereiche der Schenkel verbindet.

Die beiden Kernabschnitte (1, 10) sind mit den anderen Endbereichen ihrer Schenkel jeweils

aufeinander zugewandt zusammengeflgt, wobei die Schenkel sich bertihren.

Vorzugsweise sind die Kernabschnitte (1, 10) gleichartig ausgefuhrt. Zumindest ist aber die
Schenkelldnge, insbesondere also die Beabstandung der anderen Endbereiche der Schenkel
vom Joch jeweils gleich, insbesondere auch deren Querschnitt und/oder Lange.

Um den Mittelschenkel des Kernabschnitts 1 ist die Primarwicklung und um den
Mittelschenkel des Kernabschnitt 10 ist die Sekundarwicklung 3 angeordnet, wobei die
Wicklungen auf den Spulenkérper 5 gewickelt sind und in Wicklungsrichtung, also in
Richtung der Wicklungsachse, voneinander beabstandet sind.

In dem durch die Beabstandung zwischen Primarwicklung 2 und Sekundarwicklung 3
vorhandenen Raumbereich ist zumindest ein Kernteil 4, insbesondere Ferritstab, angeordnet,
so dass dieses Kernteil 4 in Sattigung betreibbar ist, wenn im Mittelschenkel keine Sattigung
vorhanden ist. Wenn im Mittelschenkel eine héhere Feldstarke vorhanden ist, gehen

sozusagen einige Feldlinien der Streuinduktivitat am Kernteil 4 ungestért vorbei.

Wichtig ist dabei, dass der Luftspalt des Raumbereichs, also die Entfernung zwischen
Mittelschenkel und AuRenschenkel des E-Kerns, durch das Einbringen der Ferritteile 4, also
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Impeder-Kerne, effektiv verringert wird, da der Raumbereich nicht nur mit Luft
beziehungsweise Spulenkdrper-Material sondern auch teilweise mit Ferritmaterial der
Ferritteile 4 beflllt ist. Der effektiv wirksame Luftspalt betragt somit weniger als ein Funftel

oder sogar weniger als ein Zehntel des urspringlichen Luftspaltes.

Als Ferritstdbe 4 eignen sich nicht nur zylindrische Stabe sondern auch an ihrer Langsseite
abgeflacht ausgefihrt Stdbe, da somit der Streufluss weiter vergréRert ist.

Der Spulenkdrper 5 ist einstuckig ausgefuhrt und nimmt beide Wicklungen auf, also

Primarwicklung 2 und Sekundéarwicklung 3.

Wichtig ist also bei der Erfindung, dass die Feldlinien des Streufeldes im Unterschied zu den
Feldlinien des Hauptfeldes nicht vollstandig im Kernmaterial, insbesondere Ferritmaterial,

verlaufen. Dies gilt insbesondere auch im ungesattigten Beriech.

Die Erfindung ist somit besonders einfach herstellbar und durch die Verwendung von
handelstiblichen E-Kernen und handelsiblichen Impeder-Kernen kostenglnstig herstellbar.
Impeder-Kerne werden allerdings Ublicherweise beim Schweilen verwendet, sind aber fur die
vorliegende Spulenanordnung sehr gut verwendbar. Die vorliegende Spulenanordnung ist
auch als Transformator mit nur zwei Wicklungen einsetzbar. In Weiterbildung ist die

Spulenanordnurig aber mit mehreren Wicklungen ausfuhrbar.

In Figur 4 ist eine explodierte Darstellung fur ein weiteres erfindungsgemanes -
Ausfuhrungsbeispiel gezeigt. Dabei ist der E-Kern 1 durch einen Stapel gelichartiger E-Kerne
ersetzt. Ebenso ist der E-Kern 10 durch einen solchen Stapel ersetzt. Auf diese Weise ist ein
langlicher Aufbau der Spulenanordnung ermdglicht und somit eine weitere Vergré3erung des
Streuflusses erreichbar. Denn die im Aufnahmebereich des Spulenkérpers 5 |
aufgenommenen Ferritteile 4 sind durch die langliche Ausfiihrung ebenfalls entsprechend

lang ausfuhrbar und bewirken somit eine entsprechende Verstarkung des Streuflusses.
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Bezugszeichenliste

1 Kernabschnitt

2 Primarwicklung

3 Sekundarwicklung

4 Kernteil, insbesondere Ferritstab
5 Spulenkérper

10 Kernabschnitt
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Patentanspriiche:

1. Spulenanordnung, insbesondere Wechselstrom-Transformator,

aufweisend zwei Wicklungen, welche um einen Schenkel, insbesondere um einen

Mittelschenkel, eines Spulenkerns gewickelt angeordnet sind,
wobei Aullenschenkel des Spulenkerns die Spulenanordnung zumindest teilweise umgeben,

wobei die AuRenschenkel und der Schenkel an ihrem jeweiligen ersten Endbereich mittels
eines ersten Jochs und an ihrem jeweiligen zweiten Endbereich mittels eines zweiten Jochs

verbunden sind,
wobei die Wicklungen voneinander beabstandet angeordnet sind,

insbesondere wobei die Wicklungen um dieselbe Wicklungsachse ausgefuhrt sind,

insbesondere die parallel zum Schenkel verlauft,
insbesondere in Richtung der Wicklungsachse,

wobei der durch die Beabstandung der Wicklungen erzeugte Raumbereich, insbesondere
torusférmigen Raumbereich, teilweise mit einem Ferritteil, also Ferritkrper, gefllt ist,

insbesondere mit einem separaten Ferritteil.
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2. Spulenanordnung, insbesondere Wechselstrom-Transformator,

dadurch gekennzeichnet, dass

eine erste Wicklung und eine zweite Wicklung induktiv gekoppelt angeordnet sind,
wobei die Wicklungen um einen Spulenkern ausgefihrt sind,

wobei der Spulenkern derart ausgefuhrt ist, dass der von einer der Wicklungen erzeugte
Hauptfluss ohne Luftspalt im Spulenkern gefuhrt ist,

wobei die Wicklungen voneinander beabstandet angeordnet sind,

wobei ein Ferritteil in dem durch die Beabstandung erzeugten Raumbereich zwischen den
Wicklungen angeordnet ist zur Beeinflussung des magnetischen Widerstandes fur den
Streufluss, also zur Beeinflussung der Streuinduktivitat der Spulenanordnung.

3. Spulenanordnung nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Spulenkern zur Fihrung des Hauptflusses zwei Joche, einen Mittelschenkel und einen

AuRenschenkel aufweist.

4. Spulenanordnung nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

der Spulenkern zweistickig oder mehrstickig ausgefihrt ist.

5. Spulenanordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeiéhnet, dass

das Ferritteil sich tangential zur Wicklung erstreckt,

und/oder dass

Ferritteil und Spulenkern beabstandet sind,

und/oder dass

das Ferritteil derart klein ausgefihrt ist, dass bei Nicht-gesattigtem Betreiben des
Spulenkerns, insbesondere des Mittelschenkels ein gesattigtes Betreiben des Spulenkerns
ausfuhrbar ist,

und/oder dass

die Wicklungen auf einem Spulenkérper angeordnet sind, insbesondere wobei der
Spulenkérper ein einstiickiges Kunststoffteil ist.
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6. Spulenanordnung nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Wicklungen Flachwicklungen oder Ringwicklungen sind.

7. Spulenanordnung nach einem der vorangehenden Anspriche,

dadurch gekennzeichnet, dass '

der Spulenkern mehrstiickig aufgebaut ist, insbesondere aus einem Oberteil und einem
Unterteil, insbesondere wobei Oberteil und Unterteil gleichartig gefertigt sind, insbesondere

als E-férmiges Teil.

8. Spulenanordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Oberteil des Spulenkerns aus mehreren parallel angeordneten E-Kernen
zusammengesetzt ist, wobei die E-Kerne hintereinander gestapelt angeordnet sind in zur

Wicklungsachse senkrechter Richtung,

wobei ein Unterteil des Spulenkerns aus mehreren parallel angeordneten E-Kernen
zusammengesetzt ist, wobei die E-Kerne hintereinander gestapelt angeordnet sind in zur

Wicklungsachse senkrechter Richtung.

9. Spulenanordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

die effektive Luftspaltlange des durch die Beabstandung der Wicklungen erzeugten
Raumbereichs mittels des Anordnens des Ferritteils auf weniger als ein Funftel reduziert ist,

insbesondere auf weniger als ein Zehntel.

10. Spulenanordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche,

dadurch gekennzeichnet, dass

das Ferritteil aus einem oder mehreren Ferritstdben gebildet ist, wobei die Stédbe senkrecht
zur Wicklungsachse ausgerichtet sind,

insbesondere wobei die Ferritstabe Impederkerne sind, insbesondere also zum

Schweilverbinden geeignet ausgefiihrt sind.
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11. Spulenanordnung nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass

die Wicklungen als Zweikammerwicklung ausgefihrt sind, insbesondere also der
Spulenkérper derart ausgefuhrt ist, dass die Wicklungen als Zweikammerwicklung

ausgefuhrt sind.

12. Spulenanordnung nach einem der vorangehenden Anspruche,

dadurch gekennzeichnet, dass

der Spulenkdrper einen Aufnahmebereich fur das Ferritteil aufweist, so dass zwischen
Ferritteil und den Wicklungen jeweils Material des Spulenkérpers angeordnet ist.

13. Spulenanordnung nach einem der vorangehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass
zum Feinabgleich der Streuinduktivitat das Ferritteil und/oder die Ferritstédbe verschiebbar

angeordnet sind.

14. Verwendung von Impeder-Kernen als Spulenkern bei einer Spulenanordnung,

insbesondere bei einer Spulenanordnung nach einem der vorangehenden Anspriche.
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15. Anordnung zur berthrungslosen Energielibertragung,

wobei eine Sekundarwicklung induktiv gekoppelt ist mit einem Primarleiter,

wobei der Sekundarwicklung eine derartige erste Kapazitat parallel oder in Reihe
zugeschaltet ist, dass die zugehoérige Resonanzfrequenz des so erzeugten Schwingkreises
im Wesentlichen einer Frequenz eines in den Primarleiter eingepragten mittelfrequenten
Wechselstromes entspricht, insbesondere wobei die Frequenz zwischen 10 und 500 kHz

betragt,

wobei zur induktiven Kopplung eine Spulenanordnung nach einem der vorangehenden
Anspriiche verwendet ist und eine Streuinduktivitat der Spulenanordnung mit einer
ausgangsseitig mit der Sekundarwicklung verbundenen zweiten Kapazitat ebenfalls auf
Resonanz mit der Frequenz abgestimmt ist, insbesondere durch entsprechendes Ausrichte,

Anordnen und Dimensionieren des Ferritteils,

insbesondere zur Bildung einer inversen Gyratoranordnung, also zur Bildung eines Wandlers

vom Stromquellen- ins Spannungsquellen-artige Verhalten.
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