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DIRETO E REVERSO PARA SISTEMAS DE COMUNICAGAO SEM
FIO MULTIPORTADORA. Método e sistema para desacoplamento de
atribuicdo de link reverso e direto para sistemas de comunicagéo sem
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mais portadoras de acesso multiplo por divisdo de cédigo (CDMA) de
link direto para transmitir dados de uma estagao base para um terminal
de acesso; designar uma ou mais portadoras CDMA de link reverso
para transmitir dados do terminal de acesso para a estagio base; e
limitar as transmissdes de overhead de link reverso correspondentes
para duas ou mais portadoras CDMA de link direto.
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“DESACOPLAMENTO DE ATRIBUIGCAO DE LINK REVERSO E DIRETO PARA
SISTEMAS DE COMUNICAGAO SEM FIO MULTIPORTADORA”

Reivindicagcdo de prioridade de acordo com 35 U.S.C. § 119.

O presente pedido de patente reivindica a
prioridade do Pedido Provisério de Patente U.S. N2 de Série
60/659 955 da Requerente, intitulado “DE-COUPLING FORWARD
AND REVERSE LINK ASSIGNMENT FOR MULTI-CARRIER WIRELESS
COMMUNICATION SYSTEMS”, depositado em 8 de marco de 2005, o
qual é aqui incorporado pela presente referéncia.

FUNDAMENTOS
CAMPO

A presente invengdo estd de um modo geral
relacionada a sistemas de comunicagao sem fio e
especificamente a métodos e equipamentos para desacoplar a
atribuicdo de links reverso e direto em sistemas de
comunicacdo sem fio multiportadora.

FUNDAMENTOS

Um sistema de comunicacdo pode prover comunicagao
entre varias estacdes base e terminais de acesso. O link
direto ou downlink se refere & transmissdo de uma estacgao
base para um terminal de acesso. O link reverso ou uplink
se refere & transmissdo de um terminal de acesso para uma
estacdo base. Cada terminal de acesso pode se comunicar com
uma ou mails estacdes base através dos 1links reverso e
direto em um dado momento, dependendo de se o terminal de
acesso estd ativo e se o terminal de acesso esta em repasse
suave ou “soft handoff”.

BREVE DESCRIQAO DOS DESENHOS

As caracteristicas, natureza e vantagens da
presente invencdo ficardo mais claras através da descrigao
detalhada apresentada a seguir com os desenhos. As
referéncias numéricas e caracteres similares podem

identificar objetos iguais ou similares.
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A Figura 1 ilustra um sistema de comunicac¢ado sem
fio com estacbes base e terminais de acesso.

A Figura 2 ilustra um exemplo de atribuicdo
simétrica de portadoras de link direto e link reverso.

As Figuras 3A e 3B ilustram exemplos de
atribuicdo de portadora assimétrica.

A Figura 4A ilustra um exemplo de uma transmissao
de link reverso de controle de taxa de dados (DRC) para uma
Unica portadora de link direto.

As Figuras 4B a 4F ilustram exemplos de DRC de
multiportadora multiplexadas por divisdo de tempo.

As Figuras 5A e 5B ilustram um exemplo de um
terminal de acesso enviando duas requisi¢des de transmissao
de canal DRC para uma estacdo base para duas portadoras de
link direto para transmissdo de dados em duas taxas
diferentes.

As Figuras 5C e 5D ilustram uma estacdo base
transmitindo sub-pacotes de canal de trafego de emissao
através de duas portadoras de link direto em duas taxas
diferentes.

A  Figura 5E ilustra um terminal de acesso
enviando confirmac¢des (ACK - acknowledgement) e
confirmacdes negativas (NAK) através de um unico canal de
link reverso para as duas portadoras de link direto.

A Figura 6 ilustra um processo e uma estrutura
para preparacdo de mensagens DRC de portadora unica para
transmissao.

As Figuras 7 e 8 ilustram processos e estruturas
para transmissdo separada de cobertura e taxa DRC por
multiportadora.

A Figura 9 ilustra umé estrutura e um processo
para a preparacdo de transmissdes de canal ACK.

A Figura 10A ilustra um exemplo de uma cadeia,
estrutura, ou processo de transmissdo de link direto, que

pode ser implementado em um terminal de acesso da Figura 1.
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A Figura 10B ilustra um exemplo de uma cadeia,
estrutura, ou processo de recepcdo de link direto, que pode
ser implementado em um terminal de acesso da Figura 1.

A Figura 11 ilustra alguns componentes de um
terminal de acesso da Figura 1.

DESCRIGCAO DETALHADA

Qualquer modalidade aqui descrita nao é
necessariamente preferivel ou vantajosa em relacdo a outras
modalidades. Apesar de varios aspectos da presente invengao
serem apresentados nos desenhos, o0s desenhos n&o estao
necessariamente desenhados em escala, ou desenhados de
forma a serem completamente abrangentes.

A Figura 1 ilustra um sistema de comunicagdo sem
fio 100, que inclui um controlador do sistema 102, estacdes
base 104a e 104b e uma pluralidade de terminais de acesso
106a a 106h. O sistema 100 pode possuir qualquer numero de
controladores 102, estacdes base 104 e terminais de acesso
106. Varios aspectos e modalidades da presente invengao
descritos a seguir podem ser implementados no sistema 100.

Os terminais de acesso 106 podem ser moveis ou
estaciondrios e podem estar dispersados por todo o sistema
de comunicacdo 100 da Figura 1. Um terminal de acesso 106
pode estar conectado a, ou implementado em, um dispositivo
de computacdo, tal como um computador pessoal do tipo
“laptop”. Alternativamente, um terminal de acesso pode ser
um dispositivo de dados auto-suficiente, tal como um
assistente de dados pessoal ou PDA. O termo terminal de
acesso 106 pode se referir a varios tipos de dispositivos,
tais como um telefone por cabo, um telefone sem fio, um
telefone celular, um computador laptop, uma placa de
comunicacdo sem fio de computador pessoal (PC), um
assistente de dados pessoal (PDA), um modem externo ou
interno, etc. Um terminal de acesso pode ser qualquer
dispositivo que propicie conectividade de dados para um

usuadrio por comunicacdo através de um canal sem fio ou
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através de um canal cabeado, utilizando por exemplo fibras
6pticas ou cabos coaxiais. Um terminal de acesso pode ser
atribuido de vAarias maneiras, tais como estacgdo movel,
unidade de acesso, unidade de assinante, dispositivo mével,
terminal mével, unidade mével, telefone mdvel, telemdvel,
estacao remota, terminal remoto, unidade remota,
dispositivo de usuario, equipamento de usudrio, dispositivo
portatil, etc. ‘

O sistema 100 prové comunicagdo para varias
células, em que cada célula é servida por uma ou mais
estacdes base 104. Uma estagdo base 104 pode também ser
atribuida como um sistema transceptor de estacdo base
(BTS), um ponto de acesso, uma parte ou pec¢a de uma rede de
acesso, um transceptor de grupo ou “pool” de modems (MPT),
ou um nodo B. O termo rede de acesso se refere a
equipamentos de rede provendo conectividade de dados entre
uma rede de dados comutada em pacotes (por exemplo a
Internet) e os terminais de acesso 106.

O link direto (FL) ou downlink se refere a
transmissdo de uma estacdo base 104 para um terminal de
acesso 106. O 1link reverso (RL) ou uplink se refere a
transmissdo de um terminal de acesso 106 para uma estacao
base 104.

Uma estacdo base 104 pode transmitir dados para
um terminal de acesso 106 utilizando uma taxa de dados
selecionada dentre um conjunto de diferentes taxas de
dados. Um terminal de acesso 106 pode medir uma razao de
sinal para ruido mais interferéncia (SNIR) de um sinal
piloto enviado pela estacdo base 104 e determinar uma taxa
de dados desejada para a estacdo base 104 para a
transmissdo de dados para o terminal de acesso 106. O
terminal de acesso 106 pode enviar mensagens de canal de
requisicido de dados ou de controle de taxa de dados (DRC)
para a estacdo base 104 para informar a estacao base 104

sobre a taxa de dados desejada.
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O controlador do sistema 102 (também atribuido
como um controlador de estagdo base - BSC) pode prover
coordenacdo e controle para as estacdes base 104, podendo
também controlar o roteamento ou direcionamento de chamadas
para os terminais de acesso 106 através das estacgdes base
104. O controlador de sistema 102 pode estar também
acoplado a uma rede publica de comutagéo telefdnica (PSTN)
através de um centro de comutacdo mével (MSC), e a uma rede
de dados em pacotes através de um nodo servidor de dados em
pacotes (PDSN).

O sistema de comunicagdo 100 pode usar uma ou
mais técnicas de comunicacdo, tals como a de multiplo
acesso por divisdo de cdédigo (CDMA), 1IS-95, dados em
pacotes em taxa elevada (HRPD), também atribuida como alta
taxa de dados (HDR), tal como especificado na “CDMA 2000
High Rate Packet Data Air Interface Specification”,
TIA/EIA/IS-856, CDMA 1xEV-DO EV-DO (Evolution Data
Optimized), 1xEV-DV, CDMA de banda larga (W-CDMA), sistema
de telecomunicacao moével universal (UMTS), CDMA
sincronizado por divisdo de tempo (TD-SCDMA), multiplexacao
por divisdo de freqiiéncia ortogonal (OFDM) , etc. Os
exemplos descritos mais adiante propiciam detalhes para
melhor compreensdo. As 1idéias aqul apresentadas também
podem ser aplicadas a outros sistemas, o0s presentes
exemplos ndo tencionando limitar a presente invencgao.

SISTEMA MULTIPORTADORA

Um sistema “multiportadora” aqui descrito pode
utilizar multiplexacdo por divisdo de freqiiéncia, em que
cada ‘“portadora” <corresponde a uma faixa de radio
freqliéncias. Como exemplo, uma portadora pode ter amplitude
de 1,25 MHz, porém podem ser usados outros tamanhos de
portadoras. Uma portadora pode também ser denominada como
uma portadora CDMA, um link, ou um canal CDMA.

As exigéncias quanto ao fluxo de dados podem se

inclinar para uma utilizagdo mais pesada de um link direto



10

15

20

25

30

6/24

ou reverso. A descricdo que se segue esta relacionada ao
desacoplamento de atribuicdo de link direto e link reverso
em um sistema de comunicacdo sem fio multiportadora. O
sistema 100 pode atribuir M 1links (ou portadoras) de
emissdo e N links (ou portadoras) reversos para um terminal
de acesso 106, em que M e N podem ndo ser iguais. A
descricdo que se seque apresenta mecanismos para
transmissdes de canal de overhead para reduzir o overhead
de link reverso.

As estacdes base, BSCs, ou MSC podem determinar
um certo numero de portadoras de link direto atribuidas
para um terminal de acesso. As estacgles base, BSCs, ou MSC
podem também modificar o nUmero de portadoras de link
direto atribuidas para um terminal de acesso, dependendo
das condicdes, tais como as condigdes de canal, dados
disponiveis para o terminal, “folga” do amplificador de
poténcia do terminal e fluxos de aplicativos.

Os terminais de acesso 106 podem operar
aplicativos, tais como aplicativos da Internet, video
conferéncia, filmes, jogos, etc., os quals podem utilizar
voz, arquivos de imagem, clipes de video, arquivos de
dados, etc., transmitidos a partir das esta¢des base 104.
os aplicativos podem ser de dois tipos:

1. Tolerantes a retardo, de alta <capacidade de
transmissdo do link direto e baixa capacidade de
transmissdo do link reverso; e

2. Sensiveis a retardo, de baixa capacidade de
transmissdo do link direto e baixa capacidade de
transmiss&o do link reverso.

Podem também existir outros tipos de aplicativos.

Caso o sistema 100 use multiportadora no link
direto para obter elevada capacidade de transmissao ou para
maximizar a eficiéncia espectral, um terminal de acesso 106

pode evitar a transmissdo através de todas as portadoras
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associadas no link reverso para melhorar a eficiéncia do
link reverso.

Para aplicativos do tipo 1, em que uma
atualizacdo DRC mais lenta é aceitdvel, um terminal de
acesso 106 pode:

a) Transmitir um sinal piloto continuo através de uma
portadora de link reverso primaria;

b) Transmitir dados apenas através da portadora de
link reverso priméaria;

c) Transmitir DRC para cada portadora de link direto
na forma multiplexada por divisdo de tempo atraves
da portadora de link reverso primaria, © que
presume que uma atualizacdo mais lenta do canal DRC
é aceitével; e

d) Transmitir mensagens de confirmacgéao (ACK) ou
confirmacdo negativa (NAK) para cada portadora de
link direto conforme a necessidade. Um terminal de
acesso 106 pode transmitir um piloto gateado ou
“gated” (no mesmo nivel de poténcia que o piloto na
portadora de link reverso primaria) através de
portadoras secunddrias ao transmitir o canal ACK,
por exemplo uma pausa de 1/2 partigcdo em torno da
transmissdo ACK para aquecimento do filtro de
piloto.

Para aplicativos do tipo 1, em gque uma
atualizacdo DRC mais lenta pode ndo ser aceitavel, um
terminal de acesso 106 pode:

a) Transmitir um sinal piloto continuo através de
todas as portadoras de link reverso associadas a
portadoras de link direto habilitadas;

b) Transmitir somente dados através da portadora de
link reverso primaria; e

c) Transmitir ACK para cada portadora de link direto

conforme necessario.
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Para aplicativos do tipo 2, um terminal de acesso

106 pode:

a)

b)

efetuar

a)

Transmitir um sinal piloto continuo através da
portadora de link reverso primaria;
Transmitir apenas dados através da portadora de
link reverso priméria;
Transmitir DRC para cada portadora de 1link direto
multiplexado por divisdo de tempo através da
portadora de link reverso primaria, O Qque presume
que uma atualizacdo mais lenta do canal DRC é
aceitavel; e
Transmitir apenas ACK através da portadora de link
reverso priméria. Uma estacdo base 104 pode ser
restringida para assegurar gque ndo mais de um
pacote estd em percurso através de todas as
portadoras de 1link direto. Uma estagdo base 104
pode determinar a associagdo ACK com base no timing
do pacote de link direto transmitido.
Alternativamente, um terminal de acesso 106 pode
uma forma alternativa de transmissdo de canal ACK:
Reduzir o intervalo de tempo de transmissédo do
canal ACK caso desejado, por exemplo, <caso ©
sistema 100 dé suporte a portadoras de link direto
adicionais (em um sistema EV-DO, ACK pode ser
transmitida em 1/2 partigdo):
Transmissdo do canal ACK para N portadoras de link
direto dentro de uma unica 1/2 partigdao;
O intervalo de transmissdo do canal ACK & uma
funcdo do numero de portadoras de link direto
habilitadas; e
As transmissdes do canal ACK atraves do
estabelecimento de associagdo de 1link reverso e
link direto podem ser implementadas através de
sinalizacdo na camada de controle de acesso a meio

(MAC) 1100 (Figura 11).
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MAC DE CANAL DE TRAFEGO DE EMISSAO DE MULTIPORTADORA

Podem existir dois modos de atribuigdo de

portadora: atribuicdo de portadora simétrica e atribuigéao
de portadora assimétrica.

A Figura 2 ilustra um exemplo de atribuicgao
simétrica de portadora com trés portadoras de link direto
200a a 200c, por exemplo usadas para dados EV-DO, e trés
correspondentes portadoras de link reverso 202a a 202c. A
atribuicdo simétrica de portadoras pode ser usada para (a)
aplicativos com exigéncias de taxa de dados simétricas e/ou
(b) aplicativos com exigéncias de taxa de dados
assimétricas suportadas em hardware que exige operagao de
link direto / link reverso simétrica.

As Figuras 3A e 3B ilustram exemplos de
atribuicdo de portadora assimétrica. A Figura 3A apresenta
trés portadoras de link direto 300a a 300c e uma portadora
de link reverso correspondente 302. A Figura 3B apresenta
trés portadoras de 1link direto 300a a 300c, e duas
portadoras de link reverso correspondentes 304a e 304b. A
atribuicdo de portadoras assimétrica pode ser usada para
aplicativos com exigéncias de taxa de dados assimétricas,
tais como o download de protocolo de transferéncia de
arquivos (FTP). A atribuicdo de portadoras assimétrica pode
ter (a) overhead de link reverso reduzido e (b) canais MAC
que permitem que a atribuigdo de portadora de trafego de
link direto (FLT) seja separada da atribuigdo de portadora
de controle de poténcia reversa (RPC).

ATRIBUICAO ASSIMETRICA DE LINKS REVERSO E DIRETO - DRC
MULTIPORTADORA

Um terminal de acesso 106 pode multiplexar por

divisdo de tempo a transmissdo do canal DRC para
multiportadora de link direto em uma Gnica portadora de

link reverso.
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A Figura 11 ilustra um multiplexador por divisao
de tempo 1102 para multiplexar informacdes DRC em um
terminal de acesso 106 da Figura 1.

Uma camada MAC 1100 (Figura 11) no terminal de
acesso 106 pode prover a associagdo DRC para 1link direto
com base no tempo de transmissdo DRC. O numero de
portadoras de link direto (para as quais as transmissodes
DRC estdo indicadas por uma uUnica portadora de link
reverso) podem depender de: (i) uma amplitude DRC maxima
aceitavel, a qual é um intervalo de tempo necessario para
transmissdo de DRC para todas as portadoras de link direto
atribuidas, por exemplo amplitude DRC = max(l6 partigodes,
DRCLength (por portadora) x numero de portadoras); e (ii)
numero de portadoras suportadas pelo hardware, tal como uma
placa de canal 1xEV-DO Rev A. Em uma modalidade, quatro
portadoras de link direto estdo associadas a uma Unica
portadora de link reverso, a qual pode estar limitada pelo
envio de ACKs para as quatro portadoras de link direto.

Em outra modalidade, um terminal de acesso 106
pode usar um unico canal para todas as portadoras. Dito de
outra forma, um terminal de acesso 106 envia um unico DRC
para uma estacdo base 104 para todas as portadoras de link
direto atribuidas para transmitir dados na taxa atribuida
pelo DRC para tal terminal de acesso 106.

Em outra modalidade, um terminal de acesso 106
pode usar uma combinagdo de (a) um unico canal DRC através
de multiportadora (o mesmo DRC para algumas portadoras de
link direto do numero total de portadoras de link direto) e
(b) um canal DRC multiplexado por divisdo de tempo.

A Figura 4A ilustra um exemplo de uma transmissdo
de link reverso DRC (comprimento DRC = 8 partigdes), que
requisita uma taxa de transmissdo de dados para uso de uma
Unica portadora de link direto. As Figuras 4B a 4F ilustram
exemplos de DRC de multiportadora multiplexadas por divisao

de tempo. Especificamente, a Figura 4B mostra um exemplo de
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dois DRCs (comprimento DRC = 4 partig¢des cada um; amplitude
DRC = 8 particdes) transmitidos através de wuma unica
portadora de link reverso para duas portadoras de link
direto. A Figura 4C mostra um exemplo de quatro DRCs
(comprimento DRC = 2 parti¢des cada um; amplitude DRC = 8
particdes) transmitidos através de uma unica portadora de
link reverso para quatro portadoras de link direto.

A Figura 4D ilustra um exemplo de dois DRCs
entrelacados (comprimento DRC = 4 parti¢des cada um;
amplitude DRC = 8 partigdes) transmitidos através de uma
Unica portadora de 1link reverso para duas portadoras de
link direto. A transmissdo do canal DRC entrelacada pode
propiciar diversidade de tempo adicional para um dado
DRCLength. A Figura 4E mostra um exemplo de quatro DRCs
entrelacados (comprimento DRC = 4 partigdes cada um;
amplitude DRC = 16 partigdes) transmitidos através de uma
GUnica portadora de link reverso para quatro portadoras de
link direto. A Figura 4F mostra um exemplo de quatro DRCs
entrelacados (comprimento DRC = 2 particdes cada um;
amplitude DRC = 8 partig¢des) transmitidos através de uma
inica portadora de link reverso para quatro portadoras de
link direto.

ATRIBUICAOASSIMETRICA DE LINKS REVERSO E DIRETO - ACK DE

MULTIPORTADORA

Um terminal de acesso 106 pode multiplexar por

divisdo de tempo a transmissdo do canal ACK para
multiportadora de link direto em uma uUnica portadora de
link reverso, tal como explanado mais adiante com
referéncia a Figura 5E. A Figura 11 ilustra um
multiplexador por divisdo de tempo 1104 para multiplexar
informacgdes ACK em um terminal de acesso 106 da Figura 1.

A transmissdo do canal ACK por portadora pode ser
reduzida, por exemplo, de 1 particdo para 1/4 de particdo
(cada ACK transmitida por 1/4 de partig¢do - em lugar da 1/2
particdo usada na EV-DO Rev A), o que pode depender do
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numero de portadoras de link direto para as quais o canal
ACK é transmitido. A camada MAC 1100 (Figura 11) no
terminal de acesso 106 pode prover a associagao ACK para
link direto com base no tempo de transmissdao ACK.

As Figuras 5A e 5B ilustram um exemplo de duas
requisicées de transmissdo de canal DRC enviadas por um
terminal de acesso 106 para uma estacdo base 104 para duas
portadoras de 1link direto (portadoras 1 e 2) para
transmissdo de dados de link direto em duas taxas
diferentes (por exemplo, 153,6 e 307,2 kbps). As Figuras
5A e 5B podem apresentar os DRCs decodificados pela estacao
base 104, porém as Figuras 5A e 5B ndo indicam o método
pelo qual os DRCs sdo multiplexados por divisdo de tempo em
uma unica portadora de link reverso como nas Figuras 4B a
4F.

Em resposta aos DRCs, a estacao base 104
transmite sub-pacotes do canal de trafego de emissdo (FTC)
através das duas portadoras de link direto nas duas taxas
diferentes (por exemplo, 153,6 e 307,2 kbps) nas Figuras 5C
e 5D.

A estacdo base 104 pode repetir e processar bits
de dados de. um pacote de dados original para uma
pluralidade de “sub-pacotes” correspondentes para
transmissdo para o terminal de acesso 106. Caso © terminal
de acesso 106 experimente um sinal de elevada razao de
sinal para ruido, o primeiro sub-pacote pode conter
informacdes suficientes para que o terminal de acesso 106
decodifique e derive o pacote de dados original. Caso o
terminal de acesso 106 experimente um sinal com fading ou
de baixa razdo de sinal para ruido, o terminal de acesso
106 pode ter uma probabilidade relativamente baixa de
decodificar e derivar corretamente o pacote de dados
original a partir apenas do primeiro sub-pacote.

Caso o terminal de acesso 106 ndo decodifique com

sucesso © primeiro sub-pacote, o terminal de acesso 106
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envia uma NAK para a estacdo base 104. A estacdo base 104
entdo envia um segundo sub-pacote. O terminal de acesso 106
pode combinar informacdes provenientes dos primeiro e
segundo sub-pacotes para tentar decodificar o pacote de
dados original. A medida que o terminal de acesso 106
recebe mais sub-pacotes e combina informacdes derivadas a
partir de cada sub-pacote recebido, aumenta a probabilidade
de decodificar e derivar o pacote de dados original.

Na Figura 5C, uma estacdo base 104 envia um
primeiro sub-pacote de um pacote de dados original para o
terminal de acesso 106 na particdo 1 da portadora 1.
Simultaneamente, na Figura 5D, a estacdo base 104 envia um
primeiro sub-pacote de outro pacote de dados original para
o terminal de acesso 106 na particdo 1 da portadora 2.

O terminal de acesso 106 tenta decodificar os
dois pacotes de dados originais a partir dos primeiros sub-
pacotes recebidos através das portadoras 1 e 2,
respectivamente. O terminal de acesso 106 nao pode
decodificar corretamente o primeiro sub-pacote recebido
através da portadora 1; envia uma NAK através do canal ACK
para a estacao base 104 na Figura 5E; nao pode decodificar
corretamente um segundo sub-pacote recebido através da
portadora 1; envia uma NAK através do canal ACK para a
estacdo base 104; ndo pode decodificar corretamente um
terceiro sub-pacote recebido através da portadora 1; envia
uma NAK através do canal ACK para a estagdo base 104;
decodifica corretamente um quarto sub-pacote recebido
através da portadora 1; e envia uma ACK através do canal
ACK para a estagéo base 104.

Também na Figura 5E, o terminal de acesso 106 nao
pode decodificar corretamente Os primeiro e segundo sub-
pacotes recebidos através da portadora 2 e envia NAKs para
a estacdo base 104. O terminal de acesso 106 decodifica
corretamente o segundo pacote original (usando, por

exemplo, uma conferéncia de redundancia ciclica (CRC) ou
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outra técnica de deteccdo de erros) apds receber e
processar o terceiro sub-pacote na partigdo 3 da portadora
2. 0 terminal de acesso 106 envia um sinal de confirmacgao
(ACK) para a estacdo base 104 para que ndo envie um quarto
sub-pacote para o segundo pacote original através da
portadora 2.

A estacdo base 104 pode a seguir enviar um
primeiro sub-pacote de um novo pacote na partigdo 1 (n +
12) da portadora 2. Na Figura 5E, o terminal de acesso 106
envia ACKs e NAKs através de um uUnico canal ACK/NAK RLC
para as duas portadoras FL (transmissdes de 1/2 partigao no
canal ACK/NAK com 1/4 de particdo por portadora de 1link
direto).

Em outra modalidade de um ACK de multiportadora,
um terminal de acesso 106 pode usar um uUnico canal RL ACK,
em que o RL ACK é associado ao FL com base no timing da
recepcdo do pacote (o que é também atribuido como
associacao de canal ACK baseada no instante de
transmissio). Isto pode ser usado para tréafego do tipo voz
através de protocolo Internet (VOIP). A associacdo de canal
ACK baseada no instante de transmissdo pode adicionar uma
restricdo sobre um programador FL  para limitar a
transmissio através de uma unica portadora FL para um dado
terminal de acesso 106 de cada vez.

DRC AMPLIADO DE MULTIPORTADQRA

Em outra modalidade, um terminal de acesso 106

pode implementar um DRC ampliado de multiportadora, © qual
pode incluir:
a) Dividir as informac¢des de taxa DRC e cobertura DRC
(Figuras 7 e 8), isto é, um terminal de acesso 100
pode transmitir mensagens separadas de taxa DRC e
cobertura DRC. Um terminal de acesso 106 usa uma
“cobertura DRC” para especificar um setor para
transmissdo de dados, tal como um setor no conjunto

ativo do terminal de acesso. Um terminal de acesso
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106 pode transmitir a mesma cobertura DRC para
todas as portadoras de link direto. O comprimento /
duracdo da cobertura DRC pode ser igual a duragéao
da taxa DRC. A duragdo da taxa DRC pode
corresponder & transmissdo de taxa DRC para todas
as portadoras FL atribuidas.

b) Codificacdo biortogonal por portadora para a taxa
(Figura 7), 1isto &, o terminal de acesso 106 pode
repetir seletivamente simbolos codificados
biortogonais por portadora FL para obter um total
de 64 simbolos binarios por particgao.

c¢) Um unico canal de cobertura DRC (Figura 8 pode ser
usado para um terminal de acesso 106,
independentemente do numero de portadoras FL. O
canal de cobertura DRC pode incluir a cobertura DRC
e o numero de portadoras FL ativas, por exemplo, de
1 a 16.

d) A associacdo das transmissoes do canal DRC atraveés
do RL e FL pode ser estabelecida através de
sinalizacdo na camada MAC 1100 (Figura 11).

A Figura 6 ilustra um processo e uma estrutura
para preparacdo de mensagens DRC de portadora unica para
transmisséo. Um codificador biortogonal 600 codifica
simbolos DRC (um simbolo de 4 bits por partigdo ativa) e
emite 8 simbolos Dbinarios por particdo ativa. Um
multiplicador 602 aplica uma cobertura / cbédigo Walsh para
produzir 16 simbolos binarios por particdo ativa. Um bloco
de mapeamento de ponto de sinal 604 mapeia zeros € uns para
+1 e -1. Outros multiplicadores 606, 608 podem aplicar
coberturas / cbédigos Walsh adicionais.

As Figuras 7 e 8 ilustram processos € estruturas
para transmissao separada de cobertura e taxa DRC por
multiportadora. Especificamente, a Figura 7 apresenta um
processo e uma estrutura para a preparagdo de informacdes

de taxa DRC de multiportadora para transmissdo. Um
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codificador biortogonal 700 codifica simbolos DRC (um
simbolo de 4 bits por portadora de link direto por partigao
ativa), um bloco repetidor ou de repetigdo de palavra
coébdigo 702 pode repetir palavras cédigo por portadora.
Outro bloco de repeticdo de palavra cdédigo 704 pode repetir
palavras cédigo para produzir 64 simbolos binadrios por
particdo ativa. Um bloco de mapeamento de ponto de sinal
706 mapeia zeros e uns para +1 e -1. Um multiplicador 708
aplica uma cobertura / cdédigo Walsh para indicar um canal
de taxa DRC.

A Figura 9 ilustra uma estrutura e um processo
para a preparacdo de informagdes ampliadas de cobertura DRC
de multiportadora para transmisséo. Um  codificador
biortogonal 800 codifica informagdes de cobertura DRC (por
exemplo, um simbolo de 3 bits por partigdo ativa) e O
numero de portadoras FL ativas (por exemplo, um simbolo de
4 bits por particdo ativa) e produz 16 simbolos binarios
por particdo ativa. Um bloco repetidor ou de repetigao de
palavras coédigo 802 pode repetir palavras cédigo com um
fator de quatro para produzir 64 simbolos binarios por
particdo ativa. Um bloco de mapeamento de ponto de sinal
804 mapeia zeros e uns para +1 e -1. Um multiplicador 806
aplica uma cobertura / cédigo Walsh para indicar um canal
de cobertura Walsh.

USO DE CANAL WALSH DE LINK REVERSO DE MULTIPORTADORA

O Apéndice A mostra exemplos de formatos de canal

de cobertura DRC e de taxa DRC que podem ser implementados
pelos processos e estruturas das Figuras 7 e 8 para DRC
ampliado de multiportadora. Outros formatos de canal de
cobertura DRC e canal de taxa DRC podem ser implementados
em lugar dos, ou em adigdo aos, formatos apresentados no
Apéndice A.

ACK AMPLIADA DE MULTIPORTADORA

Um terminal de acesso 106 pode wusar uma ACK

ampliada de multiportadora por:
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a) Transmitir a ACK através de 1/2 particdo ou 1
particdo, dependendo de um numerc de portadoras FL
para as quais o canal de ACK é transmitido.

b) Transmitir o canal ACK para as primeiras 4
portadoras usando I/Q fases (componentes em fase
(I) e em quadratura (Q)) do coédigo Walsh W(32, 12)
e fases I / Q de W(32, 20). Dessa forma, o terminal
de acesso 106 pode suportar ACKs para até 8
portadoras FL com uma unica portadora RL.

c) As transmissdes do canal ACK através de associagao
do link reverso e link direto podem  ser
estabelecidas através de sinalizacdo na camada MAC
1100 (Figura 11).

A Figura 9 ilustra uma estrutura e processo para
a preparagao de transmissdes de canal ACK de
multiportadora. Um bloco de repetigdo de bits ou repetidor
900 recebe bits do canal ACK (1 bit por partigcdo por
portadora atribuida) e pode repetir bits com um fator de 32
ou 64 para produzir 32 (1/2 particdo) ou 64 (1 partigao)
simbolos bindrios (transmitidos em 1/2 partigdao ou 1
particdo). Um bloco de mapeamento de ponto de sinal 902
mapeia =zeros e uns para +1 e -1. Um multiplicador 904
aplica uma cobertura / cédigo Walsh (fase I ou fase Q) para
indicar um canal ACK / NAK.
TRANSMISSAO DE CANAL DSC DE MULTIPORTADORA

Um terminal de acesso 106 pode transmitir o canal
de fonte de dados (DSC) de multiportadora através de uma
unica portadora RL priméria. O terminal de acesso 106 pode
usar a atribuicdo de camada MAC da portadora.

MODO DE COMBINACAO SUAVE DO LINK DIRETO

Um terminal de acesso 106 pode usar o DRC de
multiportadora com um modo de Combinagéo suave de link
direto (combinado de forma soft os dados recebidos através
de multiportadora FL). Em tal modo, a estacao base 104 nao

necessita transmitir os pacotes através dos links de
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emissdo individuais ao mesmo tempo, isto €, O esquema iré
dar suporte ao repasse suave através de portadoras com
transmiss®des assincronas. Um terminal de acesso 106 pode
indicar um indice DRC com base na transmissao para O
terminal de acesso 106 em uma dada particdo em
multiportadora FL pela mesma estagdo base 104.

Em uma modalidade, o sistema ou rede 100 pode
usar o protocolo de atualizacdo de atributos geral (GAUP)
para indicar que todas as transmissdes de pacotes para um
dado terminal 106 serdo transmissdes de multiportadora por
um certo periodo de tempo. O terminal de acesso 106 pode,
até ser instruido em contrario, transmitir um DRC com base
em uma previsdo de SNIR combinada. A camada MAC 1100
(Figura 11) pode prover mapeamento de sinais.

A rede pode possuir alguma flexibilidade para
servir o terminal de acesso 106 usando uma portadora ou uma
combinacdo de portadoras neste mesmo intervalo de tempo.
Isto pode utilizar DRCs individuais por portadora, bem como
DRCs baseados em uma previsdo de SNIR combinada. A rede
pode configurar o terminal de acesso 106 para operar em um
destes dois modos de reporte de DRC. O modo de combinagao
suave de link direto pode ser usado, por exemplo, quando o
terminal de acesso 106 experimenta condig¢des fracas de
canal para fluxos VOIP ou para todos os tipos de fluxos.
NUMERO DE INDICES MAC

O sistema 100 pode usar indices MAC adicionais

para transmissdo de preambulos para os terminais de acesso
106 atribuidos com multiportadora FL. Um numero total de
indices MAC por portadora pode ser elevado para 256 com um
indice MAC de predmbulo de 8 bits e um preambulo de 128

chips codificado de forma biortogonal:

W(1l28, i/4), 0 <1 < 255

IA

Ww(1l28, (i-1)/4), 1 =1 255

IA

Ww(128, (i-2)/4), 2 £ 1 255
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W(128, (i-3)/4), 3 £ 1 < 255

O sistema 100 pode modificar um campo de
informacdes de pacote (PacketInfo) em um header / cabecalho
de pacote de multiplos usudrios (MUP): campo de formato de
1 bit + indice de programa (MAC) de 7 bits (por exemplo, ©O
campo de formato indica um pacote de camada de conexdo do
formato A ou formato B) e indice de programa (MAC) de 8
bits.

A Figura 10A ilustra um exemplo de uma cadelia,
estrutura, ou processo de transmissdo de link direto, que
pode ser implementado em uma estagao base 104 da Figura 1.
As funcdes e componentes apresentados na Figura 10A podem
ser implementados por meio de software, hardware, ou uma
combinacdo de software e hardware. Outras funcodes podem ser
adicionadas & Figura 10A em adigdo as, ou em lugar das,
funcées apresentadas na Figura 10A.

No bloco 1002, um codificador codifica bits de
dados usando um ou mais esquemas de codificacao para prover
chips de dados codificados. Cada esquema de codificacgéo
pode incluir um ou mais tipos de codificacgao, tals como
conferéncia de redundancia ciclica (CRC), codificagéo
convolucional, codificacdo turbo, codificagdo em bloco,
outros tipos de codificacgé&o, ou nenhuma codificacédo. Outros
esquemas de codificacdo podem incluir a requisigdo
automatica para retransmissdo (ARQ), ARQ hibrida e técnicas
de repeticdo de redundancia incremental. Diferentes tipos
de dados podem ser codificados com diferentes esquemas de
codificacéao.

No bloco 1004, um intercalador intercala os bits
de dados codificados para combater o fading. No bloco 1006,
um modulador modula dados codificados intercalados para
gerar dados modulados. Os exemplos de técnicas de modulacao

incluem o chaveamento bindrio de deslocamento de fase
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(BPSK) e o deslocamento por chaveamento de fase eéem
gquadratura (QPSK).

No Dbloco 1008, um repetidor pode repetir uma
seqliéncia de dados modulados ou uma unidade de
puncionamento ou insercdo de simbolos pode puncionar bits
de um simbolo. No bloco 1010, um espalhador (por exemplo,
um multiplicador) pode espalhar os dados m,odulados com uma
cobertura Walsh (isto é, cédigo Walsh) para formar chips de
dados.

No bloco 1012, um multiplexador pode multiplexar
por divisdo de tempo ©OS chips de dados com chips de piloto
e chips MAC para formar uma corrente de chips. No Dbloco
1014, um espalhador de ruido pseudo aleatébrio (PN) pode
espalhar a corrente de chips com um ou mais coébdigos PN (por
exemplo, coédigo curto, cédigo longo). O sinal modulado de
l1ink direto (chips transmitidos) é é seguir transmitido por
uma antena através de um link de comunicacdo sem fio para
um ou mais terminais de acesso 106.

A Figura 10B ilustra um exemplo de uma cadela,
estrutura, ou processo de recepcao de link direto, que pode
ser implementado em um terminal de acesso 106 da Figura 1.
as funcdes e componentes apresentados na Figura 10B podem
ser implementadas por meio de software, hardware, ou uma
combinacdo de software e hardware. OQutras funcdes podem ser
adicionadas a Figura 10B em adigao as, ou em lugar das,
funcdes apresentadas na Figura 10B.

Uma ou mais antenas 1020A e 1020B recebem O0s
sinais modulados de link direto provenientes de uma ou mais
estacdes base 104. Multiplas antenas 1020A e 1020B podem
prover diversidade espacial contra efeitos prejudiciais de
trajetdria tais como fading. Cada sinal recebido é provido
a um respectivo bloco de filtracdo de receptor de antena
1022, o gqual condiciona (por exemplo, filtra, amplifica,
converté para recepgao) e digitaliza o sinal recebido para

gerar amostras de dados para tal sinal recebido.
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Um equalizador linear adaptéavel em cascata 1024
recebe amostras de dados e gera chips equalizados para ©O
bloco 1025. O bloco 1025 pode desespalhar as amostras com
um ou mais cdédigos PN usados no bloco 1014. O bloco 1026
pode remover a distorcao de tempo dos pilotos e inserir
brancos ou vazios (blanks). No bloco 1028, um desespalhador
pode “de-Walsh”, isto é, desespalhar ou remover cbédigos
Walsh das amostras de dados recebidas, com a mesma
seqiéncia de espalhamento usada para espalhar os dados no
bloco 1010 na estagado base.

No Dbloco 1030, um demodulador demodula as
amostras de dados para todos os sinais recebidos para
prover simbolos recuperados. para o CDMA 2000, a
demodulacdo tenta recuperar uma transmissdo de dados por
(1) canalizacdo das amostras desespalhadas para isolar ou
canalizar os dados e piloto recebidos para seus respectivos
canais de cbédio, e (2) demodulacdo coerente dos dados
canalizados com um piloto recuperado para prover dados
demodulados. O bloco de demodulagao 1030 pode implementar
um receptor RAKE para processar maltiplos casos de sinais.

O bloco 1034 pode receber localizacdes / locais
de simbolos puncionados e converter o0s simbolos para bits
consecutivos. O bloco 1032 pode zerar as razbes de
probabilidade logaritmica (LLRs) nas épocas de Dbits
puncionados. O bloco 1036 pode aplicar uma deintercalagao
de canal.

No bloco 1038, um decodificador de canal
decodifica os dados demodulados para recuperar bits de
dados decodificados transmitidos pela estacdo base 104.

Os técnicos na area notardo que as informagdes €
sinais podem ser representados usando-se quaisquer dentre
uma diversidade de diferentes tecnologias e técnicas. Como
exemplo, os dados, instrucgdes, comandos, informagoes,
sinais, bits, simbolos e chips que possam ter sido

mencionados por toda a descricdo acima podem  ser
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representados por voltagens, correntes, ondas
eletromagnéticas, campos ou particulas eletromagnéticas,
campos ou particulas Opticas, ou quaisquer combinagdes de
tais.

Os técnicos na area notardo também que 0S variocs
exemplos de blocos ldgicos, médulos, circuitos e etapas de
algoritmos descritos em conexao com as modalidades aqui
descritas podem ser implementados na forma de hardware
eletrénico, software de computadores, ou combinacdes de
tais. Para ilustrar claramente tal intercambialidade de
hardware e software, varios exemplos de componentes,
blocos, médulos, circuitos e etapas foram acima descritos
de um modo geral em termos de sua funcionalidade. Se tal
funcionalidade é implementada na forma de um hardware ou
software depende da aplicagado e restricdes de projeto
especificas impostas ao sistema como um todo. Os técnicos
na drea podem implementar a funcionalidade descrita de
diversas formas para cada aplicagao especifica, porém tais
decisdes de implementagdo ndo devem Ser interpretadas como
um afastamento do escopo da presente invengao.

Os varios exemplos de blocos loégicos, moédulos e
circuitos aqui descritos em conexdo com as modalidades aqui
apresentadas podem ser implementados ou efetivados por meio
de um processador de uso geral, um processador de sinais
digitais (DSP), wum circuito integrado especifico para
aplicacdo (ASIC), arranjos de porta programaveis no campo
(FPGA) ou outros dispositivos ldégicos programaveis, portas
individuais ou ldégica de transistores, componentes de
hardware individuais, ou quaisquer combinacgdes de tais
projetadas para efetuar as funcdes aqui descritas. Um
processador de uso geral pode ser um microprocessador,
porém como alternativa O processador pode ser gqualquer
processador, controlador, micro controlador, ou maquina de
estado convencionais. Um processador pode também ser

implementado na forma de uma combinacdo de dispositivos de
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computacdo, por exemplo, uma combinagdac de um DSP e um
microprocessador, uma pluralidade de microprocessadores, um
ou mais microprocessadores em conjunto com um nucleo DSP,
ou qualquer outra configuragdo similar.

As etapas de um método ou algoritmo descritos em
conexdo com as modalidades aqui apresentadas podem ser
efetivadas diretamente em hardware, em um mdbédulo de
software executado por um processador, ou em uma combinacgao
de ambos. Um médulo de software pode residir em uma memoria
RAM, memdbéria flash, memdéria ROM, memdéria EPROM, memdria
EEPROM, registradores, disco rigido, um disco removivel, um
CD-ROM, ou gqualquer outra forma de meio de armazenamento
conhecido pelos técnicos na Aarea. Um exemplo de meio de
armazenamento pode ser acoplado ao processador de tal forma
que o processador possa ler informagdes provenientes do, e
gravar informag¢des no, meio de armazenamento. Como
alternativa, o meio de armazenamento pode estar integrado
ao processador. O processador e o meio de armazenamento
podem residir em um ASIC. O ASIC pode residir em um
terminal de usudrio. Como alternativa, o processador e O
meio de armazenamento podem residir na forma de componentes
individuais em um terminal de usuario.

Os cabecalhos ou titulos de secgdes s&o aqul
incluidos como referéncia e para auxiliar na localizagdo de
certas secdes. Tais cabecalhos ndo se destinam a limitar o
escopo dos conceitos ali descritos e tais conceitos podem
ser aplicados em outras segdes por todo o relatdrio
descritivo.

A descricdo acima das modalidades é provida para
permitir que os técnicos na area efetivem ou facam uso da
presente invengdo. As diferentes modificagées dessas
modalidades ficardo prontamente claras para os técnicos na
4rea e os principios genéricos aqui definidos podem ser
aplicados a outras modalidades sem o uso das faculdades

inventivas. Dessa forma, a presente invengdo ndo deve ser
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limitada as modalidades aqui apresentadas, devendo receber
o escopo mais amplo, consistente com os principios e
caracteristicas novas aqui descritos.
Apéndice A
Cobertura N° de Codificacdo | Repeticdo | Cobertura Total de
(bits) portadoras biortogonal | de palavra Walsh chips
de link (simbolos codigo
Direto (bits) binarios)
4
[3 + 0 (preenchimento)] 4 16 4 W (32, 24) 2048
Cobertura N° de Codificagéo Repeticao de Cobertura Total de
(bits) portadoras de biortogonal palavra Walsh chips
diretas (simbolos coédigo
modificadas binarios)
3 1 8 8 W (32, 24) 2048
N° de Taxa | Codificacdo | Repeticdode | Cobertura Repeticao Total de
portadoras (bits) | biortogonal palavra Walsh 'de palavra chips
de link direto por codigo da codigo
portadora portadora
1 4 8 0 W (32, 8) 8 2048
2 8 16 0 W (32, 8) 4 2048
3 12 24 1 W (32, 8) 2 2048
4 16 32 0 W (32, 8) 2 2048
5 20 40 3 W (32, 8) 1 2048
6 24 48 2 W (32, 8) 1 2048
7 28 56 1 W (32, 8) 1 2048
8 32 64 0 W (32, 8) 1 2048
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1. Um método compreendendo:

atribuir duas ou mais portadoras de link direto
de multiplo acesso por divisdo de cbédigo  (CDMA) para
transmitir dados de uma estagdo base para um terminal de
acesso;

atribuir uma ou mais portadoras de link reverso
CDMA para transmitir dados do terminal de acesso para a
estacgdo base; e

limitar as transmissdes de overhead de link
reverso correspondentes as duas ou mais portadoras de link
direto CDMA a um numero menor de portadoras no link reverso
do que no link direto.

2. O método, de acordo com a reivindicacao 1,
no qual cada portadora de link direto possui 1,25 MHz de

amplitude.

3. 0 método, de acordo com a reivindicacédo 1,
no qual o limitar as transmissdes de overhead de link
reverso compreende:

multiplexar por divisac de tempo informacgdes de
controle de taxa de dados (DRC) correspondentes as duas oOu
mais portadoras CDMA de link direto; e

transmitir as informag¢des DRC multiplexadas por
divisdo de tempo através de uma portadora CDMA de link
reverso para a estacdo base.

4. 0 método, de acordo com a reivindicacédo 1,
no qual o limitar as transmissdes de overhead de link
reverso compreende:

transmitir informagdes de controle de taxa de
dados (DRC) e uma cobertura DRC separadamente através de
uma ou mais portadoras CDMA de link reverso para a estagao
base, em que a mesma cobertura DRC é transmitida para duas

ou mais portadoras CDMA de link direto.
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5. 0 método, de acordo com a reivindicacé&o 4,
no qual a cobertura DRC nio é repetida com informagdes DRC
transmitidas para cada portadora CDMA de link direto.

6. O método, de acordo com a reivindicagao 1,
no qual o limitar as transmissdes de overhead de link
reverso compreende:

multiplexar por divisao de tempo confirmacgdes
(ACKs) e confirmagdes negativas (NAKs) correspondentes as
duas ou mais portadoras CDMA de link direto; e

transmitir as ACKs e NAKs multiplexadas por
divisio de tempo através de uma portadora CDMA de link
reverso para a estacdo base.

7. 0 método, de acordo com a reivindicacgdo 6,
no qual o tempo de transmissao de canal de uma ACK é de 1/4
de partigéo.

8. 0 método, de acordo com a reivindicacédo 1,
no qual o limitar as transmiss®des de overhead de link
reverso compreende:

' transmitir um canal de confirmagdes (ACKs) e
confirmacdes negativas (NAKs) com uma duracdo de tempo de
meia particdo a uma partigao usando componentes em fase e
em quadratura de miltiplos cddigos Walsh.

9. 0 método, de acordo com a reivindicagéd 1,
no gqual o limitar as transmissdes de overhead de link
reverso compreende:

transmitir uma unica transmissdo de canal de
fonte de dados (DSC) através de uma unica portadora de link
reverso do terminal de acesso para a estacao base.

10. O método, de acordo com a reivindicacgdo 1,
compreendendo também combinar de forma soft dados recebidos
a partir das duas ou mais portadoras de link direto.

11. O método, de acordo com a reivindicacéao 10,
compreendendo também:

transmitir pacotes de dados através de portadoras

individuais de link direto em diferentes momentos; e
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dar suporte ao repasse entre portadoras de link
direto com transmissdes assincronas.

12. O método, de acordo com a reivindicacgdo 1,
compreendendo também elevar um numero de 1indices de
controle de acesso médio (MAC) para trafego de link direto.

13. O método, de acordo com a reivindicacéo 1,
compreendendo também usar uma pluralidade de indices de
controle de acesso médio (MAC) para transmissao de
predmbulos para terminais de acesso a0s quais foram
atribuidas multiportadora de link direto.

14. Um sistema compreendendo:

um controlador adaptado para:

atribuir duas ou mais portadoras de link direto
de multiplo acesso por divisdo de cédigo (CDMA) para
transmitir dados de uma estagdo base para um terminal de
acesso; e

atribuir uma ou mais portadoras de link reverso
CDMA para transmitir dados do terminal de acesso para a
estagdo base; e

o terminal de acesso estando adaptado para
limitar as transmissdes de overhead de link reverso
correspondentes as duas Ou mais portadoras de link direto
CDMA a um numero menor de portadoras no link reverso do que
no link direto.

15. O sistema, de acordo com & reivindicacédo 14,
no qual o controlador esta na estacgdo base.

16. O sistema, de acordo com a reivindicacédo 14,
no qual o controlador estd em um controlador de estacao
base. |

17. O sistema, de acordo com a reivindicacéo 14,
no qual cada portadora de link direto possui 1,25 MHz de
amplitude.

18. O sistema, de acordo com a reivindicacao 14,

no qual o controlador estd também adaptado para transmitir
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pacotes de dados através de portadoras individuais de link
direto em diferentes momentos.

19. Um terminal de acesso compreendendo:

um receptor para receber dados provenientes de
uma estacdo base através de duas ou mais portadoras de link
direto de multiplo acessoO por divisao de cédigo (CDMA);

um transmissor para transmitir dados através de
uma ou mais portadoras de link reverso CDMA para a estacao
base; e

dispositivos para limitar as transmissdes de
overhead de 1link reverso correspondentes as duas ou mais
portadoras de link direto CDMA a um numero menor de
portadoras no link reverso do que no link direto.

20. O terminal de acesso, de acordo com a
reivindicacdo 19, no qual os dispositivos para limitar as
transmissdes de overhead de link reverso compreendemn:

dispositivos para multiplexar por divisao de
tempo informacdes de controle de taxa de dados (DRC)
correspondentes as portadoras CDMA de link direto; e

dispositivos para transmitir as informacgdes DRC
multiplexadas por divisdo de tempo através de uma portadora
CDMA de link reverso para a estacdo base.

21. O terminal de acesso, de acordo com a
reivindicacdo 19, no qual os dispositivos para limitar as
transmissdes de overhead de link reverso compreendem:

dispositivos para transmitir informacdes de
controle de taxa de dados (DRC) separadas de uma cobertura
DRC através de uma ou mais portadoras CDMA de link reverso
para a estacdo base, em que a cobertura DRC nao ¢é repetida
com as informagdes DRC transmitidas para cada portadora
CDMA de link direto.

22. O terminal de acesso, de acordo com a
reivindicacdo 19, no qual os dispositivos para limitar as

transmissdes de overhead de 1ink reverso compreendem:
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dispositivos para multiplexar por divisdo de
tempo confirmagdes (ACKs) e confirmacdes negativas (NAKs)
correspondentes as portadoras CDMA de link direto; e

dispositivos para transmitir as ACKs e NAKs
multiplexadas por divisdo de tempo através de uma portadora
CDMA de link reverso para a estacdo base.

23. 0O terminal de acesso, de acordo com a
reivindicacao 22, no qual o tempo de transmissdo de canal
de uma ACK é de 1/4 de partigéo.

24. O terminal de acesso, de acordo com a
reivindicacdo 19, no qual os dispositivos para limitar as
transmissdes de overhead de link reverso compreendem:

dispositivos para transmitir um canal de
confirmacdes (ACKs) e confirmagdes negativas (NAKs) com uma
duracdo de tempo de 1 partigdo ou 1/2 particado usando
componentes em fase e em quadratura de multiplos coédigos
Walsh.

25. O terminal de acesso, de acordo com a
reivindicacdo 19, no qual os dispositivos para limitar as
transmissdes de overhead de link reverso compreendem:

dispositivos para transmitir uma unica
transmissdo de canal de fonte de dados (DSC) através de uma
Unica portadora de link reverso do terminal de acesso para
a estacdo base.

26. O terminal de acesso, de acordo com a
reivindicacdo 19, compreendendo também dispositivos para
combinar de forma soft dados recebidos a partir das duas ou
mais portadoras de link direto.

27. O terminal de acesso, de acordo com a
reivindicacdo 19, compreendendo também dispositivos para
dar suporte ao repasse suave entre portadoras de link

direto com transmissdes assincronas.
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FIG. 4A

=1 TRANSMISSAO DRC ENTRELAGADA
FIG. 4D '} COMPRIMENTO DRC = 4 PARTIGOES

COMPRIMENTO DRC = 4 PARTICOES

EXTENSAO DRC = 16 PARTIGGES

GANHO DE CANAL DRC = -3dB
e e B

TSUSE
ORTA=,PL nmmxno.w? ORTA.

TRANSMISSAO DRC ENTRELAGADA
COMPRIMENTO DRC = 2 PARTIGOES
EXTENSAO DRC = 8 PARTICOES
GANHO DE CANAL DRC = 0dB

FIG. 4F
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RESUMO
“DESACOPLAMENTO DE ATRIBUICAO DE LINK REVERSO E DIRETO PARA
SISTEMAS DE COMUNICAGAO SEM FIO MULTIPORTADORA"

Sio descritos um método e um sistema para
“DESACOPLAMENTO DE ATRIBUICAO DE LINK REVERSO E DIRETO PARA
SISTEMAS DE COMUNICAGAO SEM FIO MULTIPORTADORA”. Um método
pode atribuir duas ou mais portadoras.de link direto de
maltiplo acesso por divisao de cbédigo (CDMA) para
transmitir dados de uma estacao base para um terminal de
acesso; atribuir uma ou mais portadoras de 1link reverso
CDMA para transmitir dados do terminal de acesso para a
estacdo base; e limitar as transmissdes de overhead do link
reverso correspondentes as duas ou mais portadoras de link

direto CDMA.
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“"DESACOPLAMENTO DE ATRIBUIGAO DE LINK DIRETO E REVERSO PARA
SISTEMAS DE COMUNICAGAO SEM FIO MULTIPORTADORA” .

Campo da Invencio

A presente invengdo refere a sistemas de
comunicagdo sem fio, e especificamente a métodos e
equipamentos para desacoplar a atribuic&do de link reverso e
direto em sistemas de comunicagdo sem fio multiportadora.

Descrigdo da Técnica Anterior

Um sistema de comunicag¢do pode prover comunicacio
entre varias estacdes. base e terminais de acesso. O link
direto ou downlink refere a transmissdo de uma estagdo base
para um terminal de acesso. 0 link reverso ou uplink refere
a transmissido de um terminal de acesso para uma estacio
base. Cada terminal de acesso pode comunicar com uma ou
mais estagoes base através dos llnks reverso e direto em um
dado momento, dependendo se O terminal de acesso esta ativo
€ sé o terminal de acesso estd em soft handoff.

0 pedido WO 01/15481 Al descreve um link direto
de multiportadoravem um sisfema de comunicacdo sem fio. 0
pedido US  2005/0030964 Al descreve O controle das
transmissdes de link reverso das estacdes mdéveis.

Breve Descricdo das Figuras

~ As caracteristicas, natureza e vantagens do

presente pedido ficardo mais claras através da descricio
detalhada . apresentada a segquir com os desenhos. As
referéncias numéricas e caracteres  similares podem
identificar objetos iguais ou similares.

Figura 1 ilustra um sistema de comunicacdo sem
fio com estagoes base e terminais de acesso.

Figura 2 ilustra um exemplo de atribuicio
simétrica de portadoras de link direto e ‘1ink reverso.

Figuras 3A e 3B ilustram exemplos de atribuicio

de portadora assimétrica.
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Figura 4A ilustra um exemplo de uma transmissao
de link reverso de controle de taxa de dados’(DRC) para uma
Unica portadora de link direto.

Figuras 4B a 4F ilustram exemplos de DRC de
multiportadoras multiplexadas por divisdo de tempo.

Figuras 5A e 5B ilustram um exemplo de um
terminal de acesso enviando dois pedidos de transmissao de
canal DRC para uma estagéo base para duas portadoras de
link direto para transmissio de dados em duas taxas
diferentes.

Figuras 5C e 5D ilustram uma estagdo Dbase
transmitindo sub+<pacotes de canal de trafego direto através
de duas portadoras de link direto em duas taxas diferentes.

Figura 5E ilustra um terminal de acesso enviando
confirmagdes (ACK) e confirmagdes negativas (NAK) através
de um uUnico canal de iink reverso para as duas portadoras
de link direto.

Figura 6 ilustra um prbcesso € uma estrutura para
prepara¢éo de mensagens DRC de portadora Unica para

transmissé&o.
Figuras 7 e 8 ilustram processos e estruturas

~para transmissdo separada de cobertura e taxa DRC por

" multiportadora.

Figura 9 i'lustrav uma estrutura e processo para
preparar transmissées de canal ACK.

Figura 10A ilustra um exemplo de uma cadeia,
estrutura, ou processo de transmissdo de 1link direto, que
pode ser implementado em uma estacido base da Figura 1.

} Figura 10B ilustra um exemplo de uma cadeia,
estrutura, ou processo de recépgéo de link direto, que pode
ser implementado em um terminal de acesso da Figura 1.

Figura 11 ilustra alguns componentes de um

terminal de acesso da Figura 1.
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Descricdo Detalhada da Invencao

z

Qualquer modalidade aqui descrita ndo é

necessariamente preferivel ou vantajosa em relacdo a outras

" modalidades. Apesar de varios aspectos da presente invencao

serem apresentados nos desenhos, os desenhos nio estdo
necessariamente desenhados em escala, ou desenhados de
forma a serem completamente abrangentes.

- A Figura 1 ilustra um sistema de comunicacgdo sem
fio 100, que inclui um controlador de sistema 102, estacdes
base 104a-104b, e uma pluralidade de terminais de acesso
106a-106h. O sistema 100 pode possuir qualquer numero de
controladores 102, estacoes base 104 e terminais de acesso
106. Varios aspectos e modalidades da presente invencgdo
descritos é seguir podem ser implementados no sistema 100.

Terminais de acesso 106 podem- ser mbveis ou
estacionérioé e podem ser dispersos por todo o sistema de
comunicacao 100" da Figura 1. Um terminal de acesso 106 pode

estar conectado a, ou implementado em, um dispositivo de

- computagédo, tal como um. computador pessoal do tipo laptop.

Alternativamente, um terminal de acesso pode ser um -

‘dispositivo de . dados auto-suficiente, tal como um

assistente de dados pessoal. Um términal de acesso 106 pode
referir a varios  tipos de dispositivos, tais como  um
telefone'a cabo, um telefone sem fio, um telefone celular,
um computador laptop, um cartéo de comunicacido sem fio de
computador - pessoal (PC), um assistente de dados pessoal
(PDA), um modem externo ou interno, etc. Um terminal de
acesso pode ser qualquer dispositivo que propicie
conectividade. de dados para um usuario por comunicacdo
através de um canal sem fio ou através de um canal cabeado,
utilizando, por exemplo, fibra éptica ou cabos coaxiais. Um
terminal de acesso pode ter varios nomes, tais como estacio
mével, unidade de acesso, unidade de assinante, dispositivo
mével, terminal mével, unidade mével, telefone mével,

movel, estacdo remota, terminal ‘remoto, wunidade remota,
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dispositivo de usuério, equipamento de usuario, dispositivo
portatil, etc.

O sistema 100 proveé comunicagdo para varias
células, em que cada célula é servida por uma ou mais
estacgdes base 104. Uma estacdo base 104 pode também ser
atribuida como um sistema transceptor de estacdo base
(BTS), um ponto de dCe€sso, uma parte de uma rede de acesso,
um transceptor de grupo de modems (MPT), ou um né B. Rede
de ' acesso refere a equipamento - de rede provendo
conectividade de dados entre uma rede de dados comutada por
pacotes (por exemplo, a Internet) e os terminais de acesso

106.

Y

O link' direto (FL) ou downlink refere &
transmlssao de uma estacdo base 104 para um terminal de
acesso 106 O 1link reverso (RL) ou uplink refere a
transmissdo de ﬁm'terminal de acesso 106 para uma estacdo
base 104.

Uma estagdo base 104 pode transmltlr dados para
um terminal de acesso 106 utilizando uma taxa de dados
selecionada dentre um conjunto de diferentes taxas de
dados. Um terminal de acesso. 106 pode medir uma razao de
sinal para ruido e 1nterferenc1a (SNIR) de um sinal piloto
enviado pela estacdo base 104 e determinar uma taxa de

dados desejada para a estacdo base 104 para transmitir

~dados para o terminal de acesso 106. O terminal de acesso

106 pode enviar mensagens de canal de pedido de dados ou de
controle de taxa de dados (DRC) para a estacdo base 104

para informar a estacido base 104 sobre a taxa de dados

.desejada.
30

O controlador de sistema 102 (também referenciado
como um controlador de estacdo base - (BSC)) pode prover
coordenagdo e controle para as ‘estacdes base 104, podendo
também controlar o roteamento de chamadas para os terminais
de acesso 106 através das estacdes base 104. O controlador

de sistema 102 pode ser também acoplado a uma rede de
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telefonia comutada publica (PSTN) através de um centro de
comutacdo mével- (MSC), e a uma rede de dados em pacotes
através de um né em servico de dados em pacotes (PDSN) .

O sistema de comunicagdo 100 pode usar uma ou
mais técnicas de comunicagdo, tais como a de acesso
maltiplo por divisdo de cédigo (CDMA), I5-95, dados em
pacotes em taxa elevada (HRPD), também referenciada como
taxa de dados alta (HDR), tal como especificado na “CDMA
2000 High Rate Packet Data Air Interface Specification”,
TIA/EIA/IS-856, CDMA 1x EV-DO (Evolution Data  Optimized),
1xEV-DV, CDMA de banda larga (W-CDMA), sistema de
telecomunicagdo mével universal (UMTS), CDMA sincrono por
divisdo de tempo (TD-SCDMA), multiplexacio por divisdo de

freqiéncia ortogonal (OFDM), etc. Os " exemplos descritos

.mais adiante propiciam detalhes para‘melhor compreensdo. As

idéias aqui apresentadas também podem ser aplicadas a
outros sistemas, e os presentes exemplos ndo tencionam
limitar a presente inveng¢io.

Sistema Multiportadora

Um sistema “multiportadora” aqui descrito pode
utilizar multiplexacso por divisdo de freqiéncia, em que
cada “portadora” corresponde a uma faixa' de radio
freqtiéncia. Como exemplo, uma portadora pode ter amplitude
de 1,25 MHz, porém podem ser usados outros tamanhos de
portadora. Uma portadora pode também ser denominada de
portadora CDMA, um link, ou um canal CDMA.

As exigéncias quanto ao fluxo de dados podem ser
inclinadas para uma utilizagéc mais pesada de um link
direto ou reverso. A descrigdo que se segﬁe esté
relacionada ao desacoplamento de atribuicdo de 1link direto
e link reverso em um sistema de comunicagdo sem fio
multiportadora. O sistema 100 pode designar M links diretos
(ou portadoras) e N links reversos (ou portadoras) para um
terminal de acesso 106, em que M e N podem ndo ser iguais.

A descrigdo que se segue apresenta mecanismos para
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transmissdes de canal de overhead para reduzir o overhead
de link reverso.

As estag¢bes base, BSCs, ou MSC podem determinar
um nuimero de portadoras de link direto atribuidas para um
terminal de acesso. As estagdes base, BSCs ou MSC podem
também modificar o numero de portadoras de 1link direto
designadas para um terminal de acesso, dependendo das
condicdes, tais como as condicdes de canal, dados
disponiveis para o terminal, volume (headroom) do
amplificador de poténcia do terminal e fluxos de aplicacao.

Os terminais de acesso 106 podem operar
aplicativos, tais como aplicativos Internet, video
conferéncia, filmes, jogos, etc., os quais podem utilizar
voz, arquivos de imagem, clipes de video, arquivos de
dados, etc., transmitidos a partir das estagdes base 104.
Os aplicativos podem incluir dois tipos:

1. Tolerantes a retardo, de alta capacidade de
transmissdo do link direto e baixa capacidade de
transmissdo do link reverso; e

2. Sensiveis a retardo, de baixa capacidade de
transmissdo do link direto e baixa capacidade de
transmiss&o do link reverso.

Outros tipos de apiicativos podem também existir.

Se o sistema 100 usa'mﬁltiplas portadoras no link
direto para obter elevada capacidade de transmissio ou para
maximizar a eficiéncia espectral, um terminal de acesso 106
pode evitar a transmissdo através de todas as portadoras
associadas no link reverso para melhorar a eficiéncia do
link reverso.

Para aplicativos do tipo 1, em que uma
atualizagdo DRC mais lenta & aceitavel, um terminal de
acesso 106 pode:

a) transmitir um sinal piloto continuo através de uma

portadora de link reverso primaria;
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transmitir dados apenas através da portadora de
link reverso priméria;
transmitir DRC para cada portadora FL na forma
multiplexada por divisdo de tempo através da
portadora de 1link reverso primadria, o que presume
que uma atualizagcdo mais lenta do canal DRC ¢
aceitavel; e
transmitir mensagens de 'confirmagéo (ACK) ou
confirmagdo negativa (NAK) para cada portadora FL
conforme a necessidade. Um terminal de acesso 106
pode transmitir um piloto de porta (no mesmo nivel
de poténcia que o piloto na portadora RL priméria)
através de portadoras secundarias ao transmitir o}
canal ACK, por éxemplo, uma pausa de 1/2 particédo
em torno da transmissdo ACK para aquecimento do
filtro piloto. ' |

Para aplicativos do “ tipo 1, em que uma

atualizagcdo DRC mais lenta pode ndo ser aceitéavel, um

terminal de acesso 106 pode:

106

a)

c)

transmitir um sinal piloto continuo através de
todas as portadoras de link reverso associadas a
portadoras de link direto habilitadas;

transmitir somente dados através da portadora de
link reverso primdria; e

transmitir ACK para cada portadora FL conforme
necessario.

Para aplicativos do tipo 2, um terminal de acesso

pode:

a)

b)

transmitir um piloto continuo através da portadora
de link reverso primaria;

transmitir apenas dados através da portadora de
link reverso primaria;

transmitir DRC para cada portadora FL multiplexado

por divisdc de tempo através da portadora de link
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reverso primaria, o que presume que uma atualizacdo
mais lenta do canal DRC é aceitdvel; e
d) transmitir apenas ACK através da portadora de link
reverso primadria. Uma estagdo base 104 pode ser
restringida para assegurar que ndo mais de um
pacote esteja em percurso através de todas as
portadoras de link direto. Uma estacgéo base 104
pode determinar a associagdo ACK com base na
temporizacdo do pacote de link direto transmitido.
Alternativamente, um terminal de acesso 106 pode
executar uma forma alternativa de transmissdo de canal ACK:
a) reduzir o intervalo de tempo de transmissdo do
canal ACK se desejado, por exemplo, se o sistema
100 suporta portadoras FIL adicionais (em um sistema
EV-DO, ACK pode ser transmitida em 1/2 particdo);
b) transmissdo de canal ACK para N porfadoras de link
direto dentro de uma Gnica 1/2 partigédo;
C) intervalo de transmissiao de canal ACK é uma funcao
do numero de portadoras de link direto habilitadas;
e ' |
d) transmissdes de canal ACK através do
estabelecimento de associagdo de RL e FIL podem ser
implementadas através de sinalizagdo na camada de
contiole de acesso ao meio (MAC) 1100 (Figura 11).

MAC de canal de trafego direto de multiportadora

Podem existir dois modos de atribuicdo de

. portadora: atribuicdo de portadora simétrica e atribuicio

de portadora assimétrica.

A Figura 2 ilustra um exemplo de atribuicio
simétrica de portadora com trés portadoras de link direto
200A-200C, por exemplo, usadas para . dados EV-DO, e trés
portadoras de 1link reverso correspondentes 202A-202C. A
atribuicdo simétrica de portadoras pode ser usada para (a)
aplicativos com exigéncias de taxa de dados simétricas,

e/ou (b) aplicativos com exigéncias de taxa de ~dados
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assimétricas suportados em hardware que exige operacdo de
FL/RL simétrica.

As Figuras 3A e 3B ilustram exemplos de
atribuicdo de portadora assimétrica. A Figura 3A apresenta
trés portadoras de link direto 300A-300C e uma portadora de
link reverso correspondente 302. A Figura 3B apresenta trés
portadoras de link direto 300A-300C, e duas portadoras de
link reverso correspondentes 304A-304B. A atribuicdo de
portadoras assimétrica pode ser usada para aplicativos com
exigéncias de taxa de dados assimétricas, tais como baixar

O protocolo de transferéncia de arquivos (FTP). A

atribuicdo de portadoras assimétrica pode ter (a) overhead -

de link reverso reduzido e (b) canais MAC que permitem que
a atribuigdo de portadora de trafego de link direto (FLT)
seja separada da atribuicdo de portadora de controle de

poténcia reversa (RPC).

- Atribuicdo assimétrica de link reverso e direto -

DRC multiportadora
Um terminal de acesso 106 pode multiplexar por

divisdo de tempo a transmissio do canal DRC para multiplas
portadoras de link direto em uma udnica portadora de 1link

reverso.
A Figura 11 ilustra um multiplexador por divisao

de tempo 1102 para multiplexar informagdes DRC em um

terminal de acesso 106 da Figura 1. ,
Uma camada MAC 1100 (Figura 11) no terminal de

acesso 106 pode prover a associagdo DRC para link direto -

com Dbase no tempo de transmissdo DRC. O ntmero de
portadoras de link direto (para as quais as transmissées
DRC estdo indicadas por uma tnica portadora de 1link
reverso) pode depender de: (1) uma amplitude DRC maxima
aceitavel, a qual é um intervalo de tempo necessario para
transmissdo de DRC para todas as portadoras de link direto
atribuidas, por exemplo, amplitude DRC = max (16 particgdes,

DRCLength (por portadora) x numero de portadoras); e (i1)
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numero de portadoras suportadas por hardware, tal como um
cartdo de canal 1xEV-DO Rev A. Em uma modalidade, quatro
portadoras FL s&o associadas a uma Gnica portadora RL, a
qual pode ser limitada pelo envio de ACKs para as quatro
portadoras FL.

Em outra modalidade, um terminal de acesso 106
pode usar um Unico canal DRC para todas as portadoras. Em
outras palavras, um terminal de acesso 106 envia um udnico
DRC para uma estacdo base 104 para todas as portadoras FL
atribuidas para transmitir dados na taxa atribuida pelo DRC
para tal terminal de acesso 106.

Em outra modalidade, um terminal de acesso 106
pode usar uma combinacdo de (a) um Gnico canal DRC através
de multiplas portadoras (0 mesmo DRC para algumas
portadoras FL do nUmero total de portadoras FL) e (b) um
canal DRC multiplexado por divisdo de. tempo.

A Figura 4A ilustra um exemplo de uma transmissio
de link reverso DRC (comprimento DRC = 8 partigées), que
solicita uma taxa de transmissdo de dados para uso de uma
ﬁnicaAportadora de link direto. As Figuras 4B a 4F ilustram
exemplos de DRC de multiportadora multiplexadas por divisio
de tempo. Especificamente, a Figura 4B mostra um exemplo de
dois DRCs (comprimento DRC = 4 partig¢des cada um; amplitude
DRC = 8 partig¢des) transmitidos através ‘de uma Unica
portadora de 1link reverso para duas portadoras de 1link
direto. A Figura 4C mostra um exemplo de quatro DRCs
(comprimento DRC = 2 partigdes cada; amplitude DRC = 8
particdes) transmitidos através de uma Unica portadora de
link reverso para quatro portadoras de link direto.

A Figura 4D ilﬁstra um exemplo de dois DRCs
entrelacados (comprimento DRC = 4 partigdes cada; amplitude
DRC = 8 partigdes) transmitidos através de uma wnica
portadora de 1link reverso para duas portadoras de 1link
direto. A transmissdo do canal DRC entrelagada pode

propiciar diversidade de tempo adicional para um dado
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DRCLength. A Figura 4E mostra um exemplo de quatro DRCs
entrelacados (comprimento DRC = 4 partigdes cada; amplitude
DRC = 16 particgdes) transmitidos através de uma tnica
portadora de link reverso para quatro portadoras de link
direto. A Figura 4F mostra um exemplo de quatro DRCs
entrelacados (comprimento DRC = 2 particdes cada: amplitude
DRC = 8 particgées) transmitidos através de uma tnica
portadora de 1link reverso para quatro portadoras de 1link

direto.
Atribuicdo assimétrica de link reverso e direto -

ACK de multiportadora

Um terminal de acesso 106 pode multiplexar por
divisdo de tempo a transmissdo do canal ACK para miltiplas
portadoras de link direto em uma dnica portadora de 1link

A

reverso, tal como explanado mais adiante com referéncia a

Figura 5E. A Figura 11 ilustra um multiplexador por divisio

de tempo 1104 para multiplexar informa¢des ACK em um
terminal de acesso 106 da Figura 1;

A transmissdo do canal ACK por portadora pode ser
reduzida, por exemplo, de llpartigéo para 1/4 de particao
(cada ACK transmitida por 1/4 de partigdo - em lugar de 1/2
particdc usada na EV-DO Rev A), o que pode depender do
nimero de portadoras FL para as quais o canal ACK ¢
transmitido A camada MAC 1100 (Figura 11) no terminal de
acesso 106 pode prover a associacdo ACK para llnk direto
com base no tempo de transmissio ACK.

As Figuras 5A-5B ilustram um exemplo de dois
pedldos de transmissdo de canal DRC enviados de um terminal
de acesso 106 para uma estagéo base 104 ‘para duas
portadoras de 1link direto (portadoras 1 e 2) para
transmissdo de dados de 1link direto em duas taxas
diferentes (por exemplo, 153,6 e 307,2 kbps). As Figuras 5A
e 5B podem apresentar os DRCs decodificados pela estacéo

base 104, porém as Figuras 5A-5B ndo indicam o método pelo
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qual os DRCs s&c multiplexados por divisio de tempo em uma
Gnica portadora de link reverso como nas Figuras 4B a 4F.

Em resposta aos DRCs, a estacdo base 104
transmite sub-pacotes de canal de trafego direto (FTC)
através das duas portadoras de link direto nas duas taxas
diferentes (por exemplo, 153,6 e 307,2 kbps) nas Figuras
5C-5D.

' A estagdo base 104 pode repetir e processar bits
de dados de um pacote de dados original para uma
pluralidade de “sub-pacotes” correspondentes para
transmitir para o terminal de acesso 106. Se o terminal de
acesso 106 experimenta um sinal alto da razdo de sinal para
ruido, o primeiro sub- -pacote pode conter informacdes
suficientes para que o terminal de acesso 106 decodlflque e
derive o pacote de ‘dados original. Se o terminal de acesso
106 experimenta um sinal de desvanecimento ou de baixa
razdo de sinal para ruido, o terminal de acesso 106 pode
ter uma probabilidade relativamente baixa de decodificar e
derivar corretamente o pacote de dados original a partir
apenas do primeiro sub-pacote.

: Se o terminal de acesso 106 nao decodlflca com
sucesso ‘0 primeiro sub ~pacote, o terminal de acesso 106
envia uma NAK para a estagao base 104. A estagdo base 104
entdo envia um segundo sub-pacote. 0 terminal de acesso 106
pode combinar. informacées provenientes .- do primeiro e
segundo sub-pacotes para tentar decodificar o pacote de
dados original. A medida que o terminal de acesso 106
recebe mais sub-pacotes e combina informacdes derivadas a
partir de cada sub-pacote recebido, aumenta a probabilidade
de decodificar e derivar o pacote de dados original.

Na Figura 5C, uma estagdo base 104 envia um
primeiro sub-pacote de um pacote de dados original para o
terminal de acesso 106 na particdo 1 da portadora 1.

Simultaneamente, na Figura 5D, a estacao base 104 envia um
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primeiro sub-pacote de outro pacote de dados original para
O terminal de acesso 106 na particdo 1 da portadora 2.

0 terminal de acesso 106 tenta decodificar os
dois pacotes de dados originais a partir dos primeiros sub-
pacotes recebidos através das portadoras 1 e 2,
respectivamente. O terminal de acesso 106 ndo pode
decodificar corretamente o primeiro sub-pacote recebido
através da portadora 1; envia uma NAK através do canal ACK
para -a estacdo base 104 na Figura 5E; nao pode decodificar
corretamente um segundo sub-pacote recebido através da
portadora 1; envia uma NAK através do canal ACK para a
estagéo base 104; néd pode decodificar Corretamente um
terceiro sub-pacote recebido através da portadora 1; envia
uma NAK através do canal ACK para a estagdo base 104;
decodifica corretamente um quarto sub-pacote recebido
através da portadora 1; e envia uma ACK através do canal
ACK para a estacdo base 104.

Também na Figura SE, o terminal de acesso 106 nao
pode decodificar corretamente o primeiro e segundo sub-
pacotes recebidos através da portadora 2 e envia NAKs para
a estagdo base 104. O terminal de acesso 106 decodifica
corretamente o segundo pacote original (usando, por
exemplo, uma verificacdo de redundén¢ia ciclica (CRC) ou
outra técnica de deteccdo de erros) apds receber e
processar o terceiro sub-pacote na particdo 3 da portadora
2. O terminal de acesso 106 envia um sinal de confirmagéo
(ACK) para a estacdo base 104 bara que ndo envie um quarto
sub-pacote para o segundo pacote original através da
portadora 2.

A estagdo base 104 pode entdo enviar um primeiro
sub-pacote de um novo pacote na particdo 1 (n + 12) da
portadora 2. Na Figura 5E, o terminal de acesso 106 envia
ACKs e NAKs através de um tnico canal ACK/NAK RL para as
duas portadoras FL (transmissdes de 1/2 partigdo no canal

ACK/NAK com 1/4 de particdo por portadora de link direto).
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Em outra modalidade de um ACK de multiportadora,
um terminal de acesso 106 pode usar um Unico canal RL ACK,
eém que o RL ACK é associado ao FL com base na temporizacao
da recepcdo do pacote (também denominado de associacdo de
canal ACK baseada no tempo de transmissdo). Isto pode ser
usado para trafego do tipo voz sobre protocolo Internet
(VoIP). A associacdo de canal ACK baseada no tempo de
transmissdo pode adicionar uma  restrigdo sobre um
programador FL para limitar a transmissdo através de uma
Unica portadora FL para um dado terminal de acesso 106 de

cada vez.
DRC ampliado de multiportadora

Em outra modalidade, um terminal de acesso 106
pode implementar um DRC ampliado de multiportadora, o qual
pode incluir:

a) Dividir as informacées de taxa DRC e cobertura DRC
(Figuras 7 e 8), isto &, um terminal de acesso 106
pode transmitir mensagens separadas de taxa DRC e
cobertura DRC. Um terminal de acesso 106 usa uma

'“cobertura DRC” para especificar um setor para

transmissdo de dados, tal como um setor no conjunto
ativo do terminal de acesso. 0 terminal de acesso &
para “apontar” o DRC neste setor. O terminal de
acesso 106 pode transmitir a mesma cobertura DRC
para todas as portadoras de link direto. o
comprimento da cobertura DRC pode ser igual ao
comprimento dé taxa DRC. O comprimento da taxa DRC
Pode corresponder a transmissio de taxa DRC para
todas as portadoras FL designadas.

b) Codificacsdo bi-ortogonal por portadora para a taxa
(Figura 7), isto é, o terminal de acesso 106 pode
repetir seletivamente simbolos codificados bi-
ortogonais por portadora FL para obter um total de

64 simbolos binarios por particao.
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c) Um Unico canal de cobertura DRC (Figura 8) pode ser
usado para um - terminal de acesso 106,
independentemente do numero de portadoras FL. 0
canal de cobertura DRC pode incluir a cobertura DRC
e o0 numero de portadoras FI ativas, por exemplo, de
1 a le6.

d) As transmissdes do canal DRC através da associacdo
do RL e FL podem ser estabelecidas através da
sinalizagdo na camada MAC 1100. (Figura 11).

A Figura 6 ilustra um processo e uma estrutura
para preparacido de meénsagens DRC de portadora Unica para
transmissdo. Um codificador bi-ortogonal 600 codifica
simbolos DRC (um simbolo de 4 bits por particdo ativa) e
emite 8 - simbolos binarios por partigdo ativa. Um
multiplicador 602 aplica uma cobertura/cédigo Walsh para
produzir 16 simbolos bindrios por partigdo ativa. Um bloco
de mapeamento de ponto de sinal 604 mapeia zeros e uns para
+1 e -1. Outros multiplicadores 606, 608 podem aplicar
coberturas/cédigos Walsh adicionais.

- As Figuras 7 e 8 ilustram processos e estruturas
para transmissao Separada de cobertura e taxa DRC por
multiportadora. Especificamente, a Figura 7 apresenta um
processo € estrutura para a preparacao de informacdes de
taxa DRC de multiportadora para transmissdo. Um codificador
bi- -ortogonal 700 codifica simbolos DRC (um simbolo de 4
bits por portadora de link direto por . partlgao ativa). Um
bloco repetidor ou de repeticdo de palavra codlgo 702 pode
repetir palavras cédigo por portadora. Outro bloco de
repeticdo de palavra cédigo 704 pode repetir palavras
cédigo para produzir 64 31mbolos bindrios por particao
ativa. Um bloco de mapeamento de ponto de sinal 706 mapeia
Zeros e uns para +1 e -1. Um multiplicador 708 aplica uma
cobertura/codlgo Walsh para indicar um canal de taxa DRC.

A Figura 8 ilustra uma estrutura e processo para

a@ preparacdo de informacdes otimizadas de cobertura DRC de



10

15

20

25

30

35

16/24

multiportadora para | transmissdo.. " Um codificador bi-
ortogonal 800 codifica informacées de cobertura DRC (por
exemplo, um simbolo de 3 bits por particdo ativa) e o
numero de portadoras FL ativas (por exemplo, um simbolo de
4 bits por particdo ativa) e produz 16 simboloé bindrios
por partigcdo ativa. Um bloco repetidor ou de repeticdo de
palavras cédigo 802 pode repetir palavras cédigo com um

fator de quatro para produzir 64 simbolos binarios por

- particdo ativa. Um bloco de mapeamento de ponto de sinal

804 mapeia zeros e uns para +1 e -1. Um multiplicador 806
aplica uma cobertura/cédigo Walsh para indicar um canal de

cobertura DRC.
Uso de 'canal Walsh de link reverso de

multiportadora

0 Apéndice A mostra exemplos de formatos de canal
de cobertura DRC e de taxa DRC, que podem ser implementados
pelos processos e estruturas das Figuras 7 e 8 para DRC de
multiportadora melhorado. Outros formatos de canal de
cobertura DRC e canal de taxa DRC podem ser implementados
em lugar de ou em adigcdo aos formatos apresentados no

Apéndice A.
- ACK multiportadora melhorada

. Um termlnal de acesso 106 pode usar uma ACK de
multlportadora melhorada para:

a) Transmitir a ACK através de 1/2 parti¢éo ou 1
partigdo, dependendo de um ntumero de portadoras FL
para as quais o canal ACK é transmitido;

b) Transmitir o canal ACK para as 4 ©primeiras

| portadoras usando I/Q fases (componentes em fase
(I) e em quadratura (Q)) do cédigo Walsh W(32, 12)
e fases I/Q de W(32, 20). Se transmissdes de canal
ACK adicionais forem requeridas para portadoras FIL
adicionais, o terminal de acesso 106 pode usar 3
partigdo ACK em cada uma das fases de W(32,12) e W

(32,20). Dessa forma, o terminal de acesso 106 pode
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suportar ACKs para até 8 portadoras FL com uma
ﬁhica portadora RL.

Cc) As transmissdes de canal ACK através de associacgio
do link reverso e 1link direto podem ser
estabelecidas através de sinalizacdo na camada MAC
1100 (Figura 11).

A Figura 9 ilustra uma estrutura e processo para
preparar transmissdes de canal ACK de multiportadora. Um
bloco de repeticdo de bits ou repetidor 900 recebe bits do
canal ACK (1 bit por particdo por portadora atribuida) e
pode repetir bits com um fator de 32 ou 64 para produzir 32
(1/2 particdo) ou 64 (1 particdo) simbolos bindrios
(transmitidos em 1/2 particdo ou 1 particdo). Um bloco de
mapeamento de ponto de sinal 902 mapeia zeros e uns para +1
e -1. Um multiplicador 904 aplica uma cobertura/cédigo
Walsh (fase I ou fase Q) para indicar um canal ACK/NAK.

Transmissdo de canal DSC de multiportadora

Um terminal de acesso 106 pode transmitir o Canal
de Fonte de Dados (DSC) de multiportadora através de uma
portadora RL tunica/primaria. O terminal de acesso 106 pode
usar a atribuigéo de camada MAC da portadora.

Modo de cbmbinagéo suave de link direto

Um terminal de acesso 106 pode usar o DRC de
multlportadora com um modo de combinacdo suave de link

direto (dados de: combinacgdo-suave recebidos através de

.mﬁltiplas portadoras FL). Em tal modo, a estacdo base 104

ndo necessita transmitir os pacotes através dos links
diretos individuais ao mesmo tempo, isto &, o projeto
suportard o soft handoff através de portadoras com
transmissdes assincronas. Um terminal de acessc 106 pode
indicar um indice DRC com base na transmissio para o
terminal de acesso 106 em uma dada partlcao em miltiplas
portadoras FL pela mesma estagcdo base 104.

Em uma modalidade, o sistema ou rede 100 pode

usar o protocolo de atualizacido de atributos geral (GAUP)
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para indicar que todas as transmissdes de pacotes para um
dado terminal 106 serao transmissdes de multiportadora por
um certo periodo de tempo. O terminal de acesso 106 pode,
até ser instruido em contrdrio, transmitir um;DRC com base
em uma predigdo de SNIR combinada. A camada MAC 1100
(Figura 11) pode prover mapeamento de sinais.

A rede pode possuir alguma flexibilidade para
servir o terminal de acesso 106 usando uma portadora ou uma
combinagdo de portadoras neste mesmo intervalo de tempo.
Isto pode utilizar DRCs individuais por portadora, bem como
DRCs baseados em uma predicdo SNIR combinada. A rede pode
conflgurar O terminal de acesso 106 para operar em um
destes dois modos de relatério DRC. O modo de combinacdo
suave de link direto pode ser usado, por exemplo, quando o
terminal de acesso 106 experimenta condicées fracas de
canal para fluxos VoIP ou para todos os tipos de fluxos.

Ndmero de indices MAC

O sistema 100 pode usar indices MAC adicionais
para transmissdo de predmbulos para os terminais de acesso
106 atribuidos com miltiplas pbrtadoras FL. Um nimero total
de indices MAC por portadora pode ser elevado para 256 com
um indice MAC de predmbulo de 8 bits e um predmbulo de 128

chips codificado de forma bi-ortogonal:

W(l28, i/4), 0 < i < 255

IA

W(128, (i-1)/4), 1 <i < 255
W(1l28, (i-2)/4), 2 < i < 255

w(l2s, (i—3)/4), 3 255

O sistema .100 pode modificar um ‘campo de

IA

i

IA

informacdo de pacote (PacketInfo) em um cabecalho de pacote
de multiplos usudrios (MUP) : campo de formato de 1 bit +
indice dé pPreambulo (MAC) de 7 bits (por exemplo, o campo
de formato indica um pacote de camada de conexio do Formato

A ou Formato B) e indice de predmbulo (MAC) de 8 bits.
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A Figura 10A ilustra um exemplo de uma cadeia,
estrutura, ou processo de transmissdo de link direto, que
pode ser implementado em uma estacdo base 104 da Figura 1.
As fungdes e componentes apresentados na Figura 10A podem
ser implementados por meio de software, hardware, ou uma
combinacdo de software e hardware. Outras fung¢des podem ser
adicionadas & Figura 10A em adigdo as, ou em lugar das,
funcdes apresentadas na Figura 10A.

No bloco 1002, um codificador codifica bits de
dados usando um ou mais eésquemas de codificacao para prover
chips de dados codificados. Cada esquema de codificacio
pode incluir um ou mais tipos de codificacdo, tais como
verificacdo de redunddncia ciclica (CRC), codificacido
convolucional, codificagdo turbo, codificacdo em bloco,
outros tipos de codificacdo, ou nenhuma codificacdo. Outros
esquemas de codificagdo = podem incluir Pedido de
Retransmissdo Automatica (ARQ), ARQ hibrida e técnicas de
repeticdo de redundancia incremental. Diferentes tipos de
dados podem ser codificados com diferentes esquemas de
codificacéo. A

No bloco 1004, um intercalador intercala 0s bits
de dados codificados para combater o desvanecimento. No
bloco 1006, . um modulador modula dados codificados
intercalados para gerar dados modulados. Os exemplos de
técnicas de modulag¢do incluem a modulagdo por desvio de
fase binadria (BPSK) e a modulacdo por desvio de fase em
quadratura (QPSK). '

No Dbloco 1008, um repetidor pode repetir uma
Sequénbia de dados modulados Ou uma unidade de
puncionamento de simbolos pode puncionar bits de um
simbolo. No bloco 1010, um espalhador (por exemplo, um
multiplicador) pode espalhar os dados modulados com uma

cobertura Walsh (isto €, cédigo Walsh) para formar chips de

dados.
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No bloco 1012, um multiplexador pode multiplexar
por divisdo de tempo os chips de dados com chips piloto e
chips MAC para formar um fluxo de chips. No bloco 1014, um
espalhador de ruido pseudo-aleatério (PN) pode espalhar o
fluxo de chips com um ou mais cbébdigos PN (por exemplo,
cédigo curto, cédigo longo). O sinal modulado de link
direto (chips transmitidos) é entio transmitido por uma
antena através de um link de comunicagdo sem fio para um ou
mais terminais de acesso 106.

A Figura 10B ilustra um exemplo de uma cadeia,
estrutura, ou processo de recepcdo de link direto, que pode
ser implementado em um terminal de acesso 106 da Figura 1.
As fungdes e componentes apresentados na Figura 10B podem
ser implementadas por meio de software, hardware, ou uma
combinagido de software e hardware. Outras fung¢des podem ser
adicioﬁadas a Figura 10B em adigdo as, ou em lugar das,
funcéés apresentadas na Figura 10B. '

Uma ou mais antenas 1020A-1020B recebem os sinais
modulados: de 1link direto provenientes de uma ou mais
estagCes base 104. Maltiplas antenas 1020A-1020B podem
prover diversidade espacial contra efeitos prejudiciais de
trajetéria tais como desvanecimento. Cada sinal recebido é
provido a um respectivo bloco de filtragem de antena
receptora 1022, o qual condiciona (por exemplo, filtra,
amplifica, converte descendentemente) e digitaliza o sinal
recebido 'para gerar amostras de dados para tal sinal
recebido.

Um equalizador linear adaptativo em cascata 1024
recebe amostras de dados e géra éhips equalizados para o
bloco 1025. O bloco 1025 pode desespalhar as amostras com
um ou mais cédigos PN usados no bloco 1014. O bloco 1026
pode remover a distorcdo de tempo dos pilotos e inserir
brancos (blanks). No bloco 1028, um desespalhador pode de-
Walsh, isto &, désespalhar ou remover cédigos Walsh das

amostras de dados recebidas, com a mesma seqiéncia de
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espalhamento usada para espalhar os dados no bloco 1010 na
estacdo base.

No bloco 1030, um demodulador demodula as
amostras de dados para todos os sinais recebidos para
prover simbolos recuperados. Para cdma2000, a demodulacéio
tenta recuperar uma transmissdo de dados por (1)
canalizacido das amostras desespalhadas para isolar ou
canalizar os dados e piloto recebidos para seus respectivos
canais de cédigo, e (2) demodulacdo coerente dos dados
canalizados com um piloto recuperado para prover dados
demodulados. O bloco de demodulacdo 1030 pode implementar
um receptor RAKE para processar maltiplos casos de sinais.

O bloco 1034 pode receber localizacdes de
simbolos‘ puncionados € converter simbolos em bits
consecutivos. O bloco 1032 pode zerar as razdes de
probabilidade logaritmica (LLRs) nas épocas de bits
puncionados. O bloco 1036 pode aplicar uma deintercalacao
de canal.

| No Dbloco 1038, um decodificador de canal
decodifica os dados - demodulados para recuperar bits de
dados.decodificados transmitidos pela estagdo base 104

Os técnicos na &rea notario que as informacées e
sinais podem ser representados usando quaisquer dentre uma
diversidade de diferentes tecnologias e técnicas. Como
exemplo, dados, instrucgdes, comandos, informacgédes, Sinais,
bits, simbolos, e chips que bossam ter sido mencionados por
toda a descricdo acima podem ser representados por
voltagens, correntes, ondas eletromagnéticas, campos ou
particulas magnéticas, campos ou particulas dpticas, ou
quaisquer combinacdes destes.

Os técnicos na &rea notario também que os varios
exemplos de blocos légicos, médulos, circuitos € etapas de
algoritmos descritos em conexio com as modalidades aqui
descritas podem ser implementados na forma de hardware

eletrdnico, software de computadores, ou combinac¢des de
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ambos. Para ilustrar claramente tal intercambialidade de
hardware e software, varios exemplos de componentes,
blocos, médulos, circuitos e etapas foram acima descritos
de um modo geral em termos de sua funcionalidade. Se tal
funcionalidade ¢é implementada como hardware ou software
depende da aplicacao especifica e restricdes de projeto
éspecificas impostas ao sistema como um todo. Os técnicos
na area podem implementar a funcionalidade descrita de
varias formas para cada aplicagio especifica, porém tais
decisdes de implementacdo ndo devem ser interpretadas como
ocasionando um afastamento do escopo da presente invencio.
Os véarios exemplos de blocos 16gicos, médulos e
Circuitos aqui descritos em conexio com as modalidades aqui
apresentadas podem ser implementados ou executados por meio
de um processador de propdsito geral, um processador de
sinal digital (DSP), um circuito integrado de aplicacao
especifica (ASIC), matriz de porta programiavel enm campo
(FPGA) ou outros dispositivos légicos programaveis, portas
individuais ou légica de transistor, componentes de
hardware discretos, ou  quaisquer combinacdes destes
projetadés‘ para executar as funcgdes aqui descritas. Um
processador de propdsito geral pode ser um
microprocessador, porém como alternativa o processador pode
ser qualquer processador, controlador, micro controlador,
ou maquina de estado convencionais. Um processador pode
também ser implementado na forma de uma combinacdo de
dispositivos de computagao, por exemplo, uma combinacdo de
um DSP e um Vmicroprocessador, uma pluralidade de
microprocessaddres,, um  ou mais microprocessadores em
conjunto com um nucleo DSP; ou qualquer outra configuracio.
As etapas.de um método ou algoritmo descritas em
conexdo com as modalidades aqui apresentadas podem ser
realizadas diretamente em hardware, em um médulo de
software executado por um processador, ou em uma combinacio

de ambos. Um médulo de software pode residir em uma meméria
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RAM, meméria flash, memdria ROM, meméria EPROM, meméria
EEPROM, registradores, disco rigido, disco removivel, CD-
ROM, ou qualquer outra forma de meio de armazenagem

conhecido pelos técnicos na &rea. Um exemplo de meio de
armazenagem pode ser acoplado ao processador de tal forma

que o processador possa ler informag¢&des provenientes do, e

gravar - informacdées no, meio de armazenagem. Como
alternativa, o meio de armazenagem pode ser integrado ao
processador. O processador e o meio de armazenagem podem

residir em um ASIC. 0 ASIC pode residir em um terminal de

usuario. Como alternativa, o processador e o meio de

armazenagem podem residir na forma de componentes discretos
em um terminal de usuiario.
Os cabecgalhos sao aqui 1nclu1dos por referéncia e

para auxiliar na localizagdo de certas segbes. Tais

cabecalhos ndo se destinam a limitar o escopo dos conceitos

ali descritos, e tais conceitos podem ser aplicados em

outras secdes pPor todo o relatério descritivo.

P

A descrlgao acima das modalidades descritas é
provida para permltlr que os técnicos na 4&rea efetivem ou

facam uso da presente invengdo. As diferentes modificacédes

- modalidades ficardo prontamente claras para os

dessas
técnicos na &rea e os principios genéricos aqui definidos
podem ser aplicados a outras modalidades sem se afastar do

conceito inventivo ou €scopo da invencdo. Dessa  forma, ' a

presente invencdo ndo deve ser limitada as modalidades aqui

devendo receber o €scopo mais amplo,

apresentadas,
con51stente com os principios e as novas caracteristicas

aqui descrltos.

Apéndice A
Cobertura - N%de Codificagéo Repeticdo | Cobertura | Total de
(bits) portadoras | bi-ortogonal | de palavra Walsh - chips
de link (simbolos cédigo
Direto (bits) binarios)
4
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[3 + 0 (preenchimento)) 4 16 4 W (32, 24) 2048
Cobertura N2 de ' -deiﬁcacéo Repétigéo de Cobertura Total de
(bits) portadoras ‘bi-ortogonal palavra Walsh chips
diretas (simbolos codigo
modificadas bindrios)
3 1 8 8 W (32, 24) 2048
N de Taxa | Codificacdo Repeticdo de | Cobertura Repeticao Total dej
portadoras | (bits) | biortogonal palavra Walsh de palavra chips
de link direto por codigo da cddigo
portadora portadora
1 8 0 W (32, 8) 8 2048
2 -8 16 0 W (32, 8) 4 2048
3 12 24 1 W (32, 8) 2 2048
3 16 32 0 W (32, 8) 2 2043
5 20 40 3 W (32, 8) 1 2048
6 24 48 2 W (32, 8) 1 2048
7 28 56 1 W32, 8) 1 2048
8 32 64 0 W (32, 8) 1 2048
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REIVINDICACOES

1. Método para desacoplar atribui¢cdo de 1link

direto e reverso para sistemas de comunicagdo sem fio
multiportadora compreendendo:

- designar duas ou mais portadoras de acesso
multiplo por divisido de cédigo.(CDMA) de link direto (300a,
300B, 300C) para transmitir dados provenientes de uma
eéstagdo base para um terminal de acesso;

- designar uma ou mais portadoras CDMA de link
reverso (302) para transmitir dados do terminal de acesso
para é estacdo base; e CARACTERIZADO por:

- limitar transmissées de overhead de 1link

reverso correspondentes individualmente a cada de duas ou
mais porfadoras CDMA de link direto (300A, 300B, 300C) pela
transmlssao de transmlssoes de overhead de link reverso
para um nimero menor de portadoras (302) no link reverso do
que no link direto.

2. Método de acordo com a reivindicacgio 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que cada portadora de 1link

direto possui 1,25 MHz de amplitude.

3. Metodo de acordo com a reivindicacao 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que limitar transmissdes de

overhead de link reverso compreende: ‘
S multiplexar por divisdo de tempo informacdes de
controle de taxa de dados (DRC) correspondentes a duas ou
mais portadoras CDMA de link direto; e
- transmltlr as 1nforma¢oes DRC multiplexadas por
divisdo de tempo atraves de uma portadora CDMA de 1link
reverso para a estacao base.
4. Método de acordo com a reivindicagio 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que limitar transmissbes de

overhead de link reverso compreende:
- transmitir informagdes de controle de taxa de

dados (DRC) e uma cobertura DRC Separadamente através de
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uma ou mais portadoras CDMA de link reverso para a estacdo
base, em que a mesma cobertura DRC & transmitida para duas
ou mais portadoras CDMA de link direto.

5. Método de acordo com a reivindicagido 4,

CARACTERIZADO pelo fato de que a cobertura DRC nio &

repetida com informacdes DRC transmitidas para cada
portadora CDMA de link direto.
6. Método de acordo com a reivindicagdo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que limitar transmissdes de

overhead de link reverso compreende:

' - multiplexar por divisao de tempo confirmacées
(ACKs) e confirmacdes negativas (NAKs) correspondentes 4as
duas ou mais portadoras CDMA de link direto; e

- transmitir as ACKs e NAKs multiplexadas por
divisdo de tempo através de uma portadora CDMA de 1link
teverso para a estacdo base.

7. Método de acordo com a reivindicacido 6,

CARACTERIZADO pelo. fato de que. o tempo de transmissdo de

canal de uma ACK é de 1/4 de partigéo.

-
-~

8. Método de acordo com a reivindicacéio

CARACTERIZADO pelo fato de que limitar transmissdes de
overhead de link reverso compreende:

- transmitir um canal. de confirmagdes (ACKs) e
COnfirmagéesAnegatiVas (NAKs) com uma duracdo de tempo de
meia particdo a uma particéao usando componentes em fase e
em fase e quadratura de miltiplos cédigos Walsh.

| 9. Método de acordo com. a reivindicagdo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que limitar transmissdes de

overhead de link reverso compreende:

- transmitir uma Unica transmissio de canal de um
Canal de Fonte de Dados (DSC) através de uma Unica
portadora de 1link reverso do terminal de acesso para a

estagdao base.
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10. Método de acordo com a reivindicagdo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende combinar

suavemente dados recebidos a partir de duas ou mais
portadoras de link direto.
11. Método de acordo com a reivindicagao 10,

CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende:

- transmitir pacotes de dados através de
portadoras individuais de 1link direto em tempos diferentes;

e
= suportar soft handoff entre portadoras de link

direto com transmissdes assincronas.
12. Método de acordo com a reivindicagido 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende elevar um

numero de indices de controle de acesso ao meio (MAC) para

trdfego de link direto.
13. Método de acordo com a8 reivindicacdo 1,

CARACTERIZADO pelo fato de que também compreende usar uma

pluralidade de indices de controle de acesso ao meio (MAC)
para transmissdo de preambulos para terminais de acesso
designados com mﬁltiplas portadoras de link direto.

14. Sistema para desacoplar atribuicdo de 1link
direto e reverso em sistemas de comunicagcdo sem fio
multiportadora compreendendo:

- um controlador adaptado para:

- designar duas ou mais portadoras de acesso
miltiplo por divisao de cédigo (CDMA) de link direto (3003,
3008, 300C) para transmitir dados de uma estacao base para
um terminal de acesso; e

- designar uma ou mais portadoras CDMA de
link reverso (302) para transmitir dados do terminal de

ACeésSso para a estagdo base, e CARACTERIZADO pelo fato de

que:
- O terminal de acesso & adaptado para limitar

transmissdes de overhead de 1link reverso correspondendo
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individualmente a cada de duas ou mais portadoras CDMA de
link direto (3003, 300B, 300C) pela transmissdo das
transmissdes de overhead de 1link reéverso para um numero
menor de portadoras no link reverso do que no link direto.
15. Sistema de acordo com a reivindicacio 14,

CARACTERIZADO pelo fato de que o controlador estid na

estagdo base.
16. Sistema de acordo com a reivindicagio 14,

CARACTERIZADO pelo fato de que o controlador estd em um

controlador de estacgdo base.
17. sSistema de acordo com a reivindicacio 14,

CARACTERIZADO pelo fato de que cada portadora de link

direto possui 1,25 MHz de amplitude.
18. Sistema de acordo com a reivindicacao 14,

CARACTERIZADO pelo fato de que o controlador ¢é também

adaptado para transmitir pacotes de dados através de
portadoras individuais de link direto em tempos diferentes.

19. Terminal de acesso para desacoplar
atribuicdo de 1link ~direto e reverso em Sistemas de
comunicagdo sem fio multiportadora compreendendo: '

— receptor para receber dados provenientes de uma
estagao base através de duas ou mais portadoras de acesso
multlplo por diviséo de cédigo (CDMA) de link direto (3004,
300B, 300C):;

- transmissor para transmltlr dados através de
uma ou mais portadoras CDMA de llnk reverso (302) para a
estagcdo base, e 'CARACTERIZADO pelo fato de que também

compreeﬁde: ,
o - dispositivos para limitar transmissées de
overhead de 1link reverso correspondendo individualmente a .
cada de duas ou mais portadoras CDMA de link direto (3004,
300B, 300C) pela transmissao das transmissdes de overhead

de link reverso para um nGmero menor de portadoras no link

reverso do que no link direto.



10

15

20

25

30

5/6

20. Terminal de acesso de acordo com a

reivindicacio 19, CARACTERIZADO pelo fato de gque os

dispositivos para limitar transmissdées de overhead de 1link
reverso compreendem:

- dispositivos para multiplexar por divisdo de
tempo informacées de controle de taxa de dados (DRC)
correspondentes as portadoras CDMA de link direto; e

- dispositivos para transmitir as 1nforma¢oes DRC
multiplexadas por divisio de tempo através de uma portadora
CDMA de link reverso para a estacdo base.

2l1. Terminal de acesso de acordo com a
reivindicagdo 19, CARACTERIZADO pelo fato de que os

dispositivos para limitar transmissdes de overhead de link

reverso compreendem:

- dispositivos para transmitir informacédes de
controle de taxa de dados (DRC) separadas de uma cobertura
DRC através de uma ou mais portadoras CDMA de link reverso
para a estacdo base, €m que a cobertura DRC ndo & repetida
com 1nforma¢oes DRC transmitidas para cada portadora CDMA
de link direto.

22. Terminal de acesso de acordo com a
reivindicagdo 19, | CARACTERIZADO pelo fato de que os

dispositivos para limitar transmissdes de overhead de link

reverso compreendem

- dispositivos para multlplexar por divisdo de
tempo conflrmagoes (ACKs) e conflrmagoes negativas (NAKs)
correspondentes as portadoras CDMA de link direto; e

- dispositivos para transmitir as ACKs e NAKs
multiplexadas por divisdo de tempo através de uma portadora
CDMA de link reverso para a estagdo base.

23. Terminal de acesso de acordo com - a
reivindicagdo 22, CARACTERIZADO pelo fato de que o tempo de

transmissdo de canal de uma ACK é de 1/4 de particao.
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24. Terminal de acesso de acordo com a

reivindicagéo 19, CARACTERIZADO pelo fato de que os

dlSpOSlthOS para limitar transmissdes de overhead de 1link
reverso compreendem:

- dispositivos para transmitir um canal de
confirmagdes (ACKs) e confirmagdes negativas (NAKs) com uma
duragdo de tempo de 1 particdo ou 1/2 particdo usando
componentes em fase e fase em quadratura de maltiplos
cédigos Walsh.

25. Terminal de acesso de acordo com a
reivindicacao 19, CARACTERIZADO pelo fato de que

dispositivos para limitar transmissdées de overhead de link

reverso compreendem:

- dispositivos para transmitir uma dnica
transmissdo de canal de um Cénal de Fonte de Dados (DSC)
através de uma tYnica portadora de link reverso do terminal
de acesso para a estacdo base.

_ 26. Terminal de acesso de acordo com a
reivindicacido 19, CARACTERIZADO pelo fato de que também

éompreende dispositivos para combinar Suavemente dados

recebidos a partir de duas Ou mais portadoras de link

direto.
- 27. Terminal de acesso de acordo com a

reivindicacdo 19, CARACTERIZADO pelo fato de que também

compreende dispositivos para suportar soft handoff entre

portadoras de link direto com transmissées assincronas.
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RESUMO
“DESACOPLAMENTO DE ATRIBUIGAO DE LINK DIRETO E REVERSO PARA
SISTEMAS DE COMUNICAGAO SEM FIO MULTIPORTADORA” .

Método e Sistema para desacoplamento de
atribuicdo de 1link reverso e direto para sistemas de
comunicac¢do sem fio mﬁltiportadora sdo descritos. Um método
pode designar duas ou mais portadoras de acesso multiplo
por divisdo de cédigo (CDMA) de link direto para transmitir
dados de uma estacdo base para um terminal de acesso;
designar uma ou mais portadoras CDMA de link reverso para
transmitir dados do terminal de acesso para a estacio base,
e limitar as transmissdes de overhead de 1link reverso

correspondentes para duas ou mais portadoras CDMA de 1link

direto.
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