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ISradimas apra$o dirbtinio plauciy ventiliatoriaus (DPV) parametru stebéjimo ir valdymo sistema, susidedandia i§ daugiau
nei vieno DPV, serverio, nuotolinio DPV parametru stebéjimo ir valdymo jrenginio bei dvipusio balso rySio modulio. Kiekvienas
DPV turi paciento identifikacijos jrenginj, o serveris turi DPV iSdéstymo patalpose schema, todél Si telemedicinos sistema
identifikuoja kiekviena pacienta ir DPV. Nuotoliniu badu galima stebéti ventiliavimo rezimus, DPV parametrus, pavojaus signalus,
galima ventiliavimo rezima ir bent viena DPV parametra. Serveris su DPV ir DPV parametru stebéjimo ir valdymo jrenginiu gali bati
sujungtas fizinémis jungtimis, belaidziu rySiu (wi-fi, Bluetooth) arba mobiliu internetu. DPV turi integruota arba atskira daiktu
interneto bloka — Siuo atveju rySys sistemoje gali bati lengvai pakeic¢iamas, pvz. i§ 4G j 5G. ISradimas taip pat apraso daugiau nei
vieno DPV ventiliavimo reZimu, pavojaus signalu ir DPV parametru stebéjimo ir valdymo telemedicinos metoda.
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TECHNIKOS SRITIS

ISradimas priklauso medicinos aparaty sriCiai, o konkreciai — tai dirbtiniy

plauciy ventiliatoriy nuotolinis valdymas telemedicinos sprendimais.

TECHNIKOS LYGIS

Dirbtinis plauciy ventiliatorius (DPV) yra prietaisas, tiekiantis kvépuojamuyjy
dujy misinj j paciento kvépavimo takus siekiant uztikrinti oksigenacijg ir CO:2
pasalinimg iS§ organizmo. DPV taikomas jvairiy klinikiniy bidkliy metu, kuomet
pasireiSkia Gminis ar létinis kvépavimo funkcijos nepakankamumas: plauciy ligos,
galvos ar stuburo suzeidimai, insultas, staigus Sirdies darbo sustojimas, sunkus
dminis respiracinis sindromas, pneumonija ir kiti. COVID-19 pandemijos metu stipriai
iSaugo DPV poreikis, kadangi 5% pacienty, susirgusiy COVID-19 liga, iSsivysto
aminis kvépavimo funkcijos nepakankamumas ir jiems batina taikyti dirbtine plauciy
ventiliacijg. Plauciy ventiliacija skirstoma | invazineg ir neinvazine. Taikomi ventiliavimo
rezimai gali buti privalomi ir pagalbiniai, priklausomai nuo paciento bukles ir
kvépavimo funkcijos. Kvépuojamuyjy dujy misinio tiekimas | paciento kvépavimo takus
gali bati kontroliuojamas turiu, slégiu arba misrus. Intensyvios terapijos skyriuose yra
naudojami mechaniniai kontroliuojamos ventiliacijos plauciy ventiliatoriai, kurie
perima paciento kvépavimo kontrole pilnai arba iS dalies kontroliuoja paciento
kvépavimo darbg. | paciento trachéjg yra jstatomas vamzdelis, kuriuo j kvépavimo
takus yra tiekiamas kveépuojamuyjy dujy misinys ir pasalinamas anglies dvideginis.
COVID-19 viruso sukelta liga pasireiSkia ypatingu uzkreCiamumu oro-laseliniu badu.
Tai sglygoja ekstremalias darbo salygas tiesiogiai dirbantiems su Sia liga serganciais
pacientais- medicinos personalui. UzkreCiama liga sergantys pacientai dazniausiai
gydomi izoliuotose zonose, kurios atskirtos nuo COVID-19 virusu neinfekuoty
patalpy. Medicinos personalas COVID-19 ar kity uzkreCiamy ligy atvejais infekuotose
zonose dévi apsaugines priemones, tokias kaip: skafandrai, akiniai, respiratoriai,
pirstinés, chalatai ir t.t.. Siy priemoniy uzsidéjimas uztrunka 5-10 minugiy. Pacienty,
kuriems taikoma dirbtiné plauciy ventiliacija, gydymas reikalauja ypatingo démesio.
Siai pacienty grupei bidingas dauginis organy nepakankamumas, bei labai
dinamiska buklés eiga, neretai reikalaujanti greity sprendimy ir gyvybines funkcijas

uztikrinanciy jrenginiy nustatymy keitimo. DPV jrenginio rezimy ir parametry keitimo
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uzdelsimas gali sglygoti Zalg paciento sveikatai. Banant "Svarioje" zonoje gydytojas
ne tik negali matyti nutolusio paciento DPV parametry, bet ir norédamas atlikti
pakeitimus turi patekti prie paciento prarasdamas nemazai laiko dél apsaugos
priemoniy uzsidéjimo ir t.t.. Kuomet Zmogiskieji resursai leidzia turéti gydytojg Salia
visy pacienty 24/7, Si problema ne tokia didelé, atmetant faktg, kad ilgas buvimas
infekuotoje zonoje didina gydytojo uzsikrétimo tikimybe. Taciau esant specializuoty,
gebanciy teisingai valdyti DPV jrenginius, gydytojy triGkumui tai tampa stipriai

sunkinancia aplinkybe.

Vienas i$ pasaulyje sitlomy sprendimy minétoms problemoms spresti-
telemedicina, suteikianti nuotolinius pacienty stebéjimo ar medicininiy prietaisy
valdymo sprendimus, tokiu bidu sumazinant ar visai iSvengiant kontakty tarp
paciento ir gydymo jstaigos personalo bei sutrumpinant aktyvaus medicininio
veiksmo atlikimo laikg. Nuotolinis DPV stebéjimas ir valdymas sumazinty uzsikrétimo

tikimybe bei daryty jtakg paciento sveikatai ar net iSgyvenamumui.

Patento paraiska EP3624131A1 (paskelbta 2020-03-18) apraso sprendimg,
leidZiantj nuotoliniu budu stebéti DPV parametrus. TaCiau néra galimybés DPV
parametry keisti nuotoliniu badu, todél nors ir reciau, bet vis tiek gydymo jstaigos
personalas turi patekti pas pacientg. Be to, néra galimybés j bendrg sistemg apjungti
daug DPV, todél jei yra daug pacienty ir DPV, reikés daug apraSsomy DPV stebéjimo

prietaisy, kas uzima daug vietos, yra nepatogu ir brangu.

Patento paraiSka US20180082033A1 (paskelbta 2018-03-22) apraSo jrengin;,
kuris nuotoliniu bldu stebi ir gali automatiskai pakeisti kai kuriuos DPV parametrus.
TacCiau tai yra automatinis valdymas tik keliy esminiy DPV parametry. Gydymo
jstaigos personalas pasirinkty DPV parametry nuotoliniu badu valdyti negali, vis tiek
turi patekti pas pacientg. Be to, kiekvienas DPV turi atskirg stebéjimo ir valdymo

aparatg, todél jei yra nepatogu ir brangu stebeti daug pacienty.

Patento paraiska US20020120676A1 (paskelbta 2005-01-04) apraso DPV
stebéjimo sistema, skirta | bendrg sistemag apjungti daugiau nei vieng DPV. Sis
iSradimas taip pat turi trikumy, nes sistema yra skirta tik DPV parametry stebéjimui,

néra galimybés valdyti DPV parametrus nuotoliniu badu.

Aprasomas iSradimas sprendzia Sias problemas ir neturi aukSCiau minéty

trGkumy. Aprasoma DPYV sistema turi Siuos privalumus:



LT 6972 B

- | bendrg sistemg galima apjungti daugiau nei vieng DPV;
- yra dvipusis balso ry3ys tarp DPV ir DPV parametry stebéjimo ir valdymo sistemos;

- kiekvienas DPV turi paciento identifikacijos jrenginj, kuris leidzia lengvai identifikuoti

kiekvieng pacientg ir DPV;,

- stebéjimo ir valdymo jrenginys turi du modulius: DPV parametry stebéjimo modul; ir

DPV parametry stebejimo ir valdymo modulj;

- integruota pavojaus signaly sistema, pritaikyta nuotoliniam DPV parametry sekimui.

ISRADIMO ESME

ISradimas apraso dirbtinio plau€iy ventiliatoriaus (DPV) parametry,
ventiliavimo rezimy bei pavojaus signaly nuotoling stebéjimo ir valdymo sistema,
susidedancCig i§ daugiau nei vieno DPV, serverio, nuotolinio DPV parametry
stebéjimo ir valdymo jrenginio bei balso rySio modulio. Kiekvienas DPV turi paciento
identifikacijos jrenginj, o serveris turi DPV iSdéstymo patalpose schema, todél Si
telemedicinos sistema identifikuoja kiekvieng DPV bei nuotoliniu badu leidzia stebéti
ir keisti daugiau nei vieno DPV parametrus, kas sumazina uzsikrétimo galimybe ir
sutaupo laiko lankant pacientus. Serveris su DPV ir DPV parametry stebéjimo ir
valdymo jrenginiu gali bati sujungtas fizinémis jungtimis, belaidziu rySiu (wi-fi,
Bluetooth) arba mobiliu internetu (2G/ 3G/ 4G ar 5G). DPV turi atskirg daikty
interneto bloka, todél rySys tarp serverio ir DPV parametry stebéjimo ir valdymo
jrenginio gali bati lengvai pakeiCiamas, pvz. iS 4G j 5G. RySys yra uzkoduotas, o
prisijungimui reikalinga autorizacija ir identifikacija, todél paSaliniai asmenys negali
prisijungti prie sistemos ir valdyti DPV parametry. DPV parametry stebéjimo ir
valdymo sistema gali stebéti ventiliacijos rezimus ir Siuos DPV parametrus:
deguonies koncentracija (FiO2), kvépavimo daznis (RR), jkvépimo trukmé (Tinsp),
iSkvépimo trukmé (Texp), slégis jkvépimo metu (Pinsp), jkvépimo-iSkvépimo trukmeés
santykis (I:E santykis), jkvépimo vienkartinis taris (VTinsp), didziausias slégis (Pmax),
teigiamas iSkvépimo pabaigos slégis (PEEP), savaiminio kvépavimo jautrumo
nustatymas (Spont trigger), atsarginio rezimo pasirinkimas (Backup mode), slégio
palaikymas (Pressure support), bendras ventiliavimo laikas, jkvépiamasis minutinis
taris (MVinsp), iSkvépiamasis vienkartinis turis (VTexp), iSkvépiamasis minutinis taris

(MVexp), kvépuojamy dujy nutekéjimas (Air leak), bendras kvépavimo daznis (Rtot),
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kvépuojamy dujy srautas (Flow), plauciy audinio tgsumas (Compliance), pikinis
slégis (Ppeak), slégio plato rodiklis (Pplato), deguonies jsotinimas (SpO2) ir anglies
dvideginio kiekis iSkvépimo pabaigoje (ETCOZ2), taip pat DPV apskaiciuotus
iSvedinius, rezervinés maitinimo baterijos jkrovimo lygj, datg ir laikg bei pavojaus
signalus. Sistema gali keisti ventiliavimo rezimus ir bent vieng i$ Siy DPV parametry.
ISradimas taip pat apraso daugiau nei vieno DPV parametry stebejimo ir valdymo
telemedicinos metoda, leidziantj j bendrg sistemg apjungti daugelj DPV ir nuotoliniu

bldu stebéti ir keisti pasirinktus DPV parametrus.

TRUMPAS BREZINIY APRASYMAS

Pav. 1. Dirbtinio plauciy ventiliatoriaus parametry stebéjimo ir valdymo
sistemos blokiné schema. Cia 1 — DPV, 1.1 — daikty interneto blokas, 1.2 — duomeny
jvesties ir iSvesties jrenginys, 1.3 — paciento identifikacijos jrenginys, 1.4 — rezerviné
maitinimo baterija, 1.5 — interneto tarnyba, 2 — serveris, 2.1 — virtuali masina. 2.2 —
telemedicinos programiné jranga, 2.3 — duomeny bazé, 2.4 — DPV iSdéstymo
patalpose schema, 3 — DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginys, 3.1 — DPV
parametry stebéjimo modulis. 3.2 — DPV parametry stebéjimo ir valdymo modulis, 4
— rySys tarp DPV ir serverio, 5 — ry8ys tarp serverio ir DPV parametry stebéjimo ir

valdymo jrenginio, 6 — dvipusio balso rySio modulis, 7 — pavojaus signaly sistema.

TINKAMIAUSI |GYVENDINIMO VARIANTAI

ISradimas apraSo dirbtinio plauciy ventiliatoriaus (DPV) (1) parametry
stebeéjimo ir valdymo telemedicinos sistemg ir metodg | bendrg telemedicinos sistemg
apjungti daugiau nei vieng DPV (1) bei nuotoliniu biadu stebéti DPV (1) parametrus ir
juos keisti. Pav. 1 yra pateikta DPV (1) parametry stebéjimo ir valdymo sistemos

blokiné schema. Minétg sistemg sudaro:

- DPV (1);

- serveris (2);

- DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginys (3);

- dvipusis balso rysys (6).
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DPV (1) yra medicininis prietaisas, skirtas ventiliuoti pacienty plaucius
dirbtiniu badu. Ventiliacijos metu yra naudojama kauké arba vamzdelis, pro kuriuos |
paciento plaucius yra tiekiamos kvépuojamos dujos: oras, deguonis arba deguonies
miSinys su kitomis dujomis. Tiekiamy kvépuojamy dujy miSinio koncentracija yra
nusakoma FiO2 parametru, kuris yra valdomas DPV jrenginyje. Dirbtiné plauciy
ventiliacija gali bati kontroliuojama tario arba slégio rezimais. Dazniausiai yra
naudojamas mechaninis DPV (1). DPV (1) sudaro daikty interneto blokas (1.1),
duomeny jvesties ir iSvesties jrenginys (1.2), paciento identifikacijos jrenginys (1.3),
rezerviné maitinimo baterija (1.4) ir priedai: neinvazinés ventiliacijos veido kauké arba
intubacinis vamzdelis, iSkvépimo filtras, kvépavimo filtras, paciento kontiras,
iSkvépimo voztuvas, kvépuojamy dujy tiekimo linija, DPV maitinimo laidas bei Kiti
standartiniai priedai, kuriy dékg j paciento plaucius yra tiekiamas reikiamos sudéties,
slégio ir tario kvépuojamos dujos. DPV (1) gali bati kontroliuojamas tdriu, kai yra
kontroliuojamas | plaucius tiekiamo oro tdris; kontroliuojamas slégiu, kai yra
kontroliuojama | plaucius tiekiamo oro slégis; arba miSrus, kontroliuojamas tariu ir
slégiu. Galima pasirinkti DPV (1) reikiamus ventiliacijos rezimus, juos galima keisti
intensyvios terapijos metu. DPV (1) turi fizines jungtis su iSoriniais prietaisais. Tokios
jungtys gali bati USB, HDMI, DVI, pavojaus signaly iSvestys jrenginio prijungimui prie

egzistuojancios pavojaus signaly sistemos ir kitos.

Vienu iS iSradimo jgyvendinimo varianty, DPV (1) veikia, kai DPV (1)
parametry stebéjimo ir valdymo sistemoje yra standartinis kvépuojamy dujy slégis.
Kitu iSradimo jgyvendinimo variantu, DPV (1) veikia, kai DPV (1) parametry stebéjimo
ir valdymo sistemoje centrinés kveépuojamy dujy tiekimo sistemos darbinés slégis yra
mazesnis nei reikalauja standartas. Tai yra svarbu pandemijos ar kitos nelaimés
atveju, kai | DPV (1) parametry stebéjimo ir valdymo sistemg yra sujungiama daug
DPV (1), ir neuztenka tiekiamy dujy, norint palaikyti aukstg slegj. Pvz., kai
standartinis slégis yra 2.8 bar, DPV (1) gali veikti ir esant 2 bar slégiui. Taip yra
uztikrinamas patikimas DPV (1) veikimas, esant perkrautai centrinei kvépuojamy dujy

tiekimo sistemai.

Daikty interneto blokas (1.1) yra jrenginys, kurio déka DPV (1) palaiko rysj su
serveriu (2). | DPV parametry stebéjimo ir valdymo sistemg (3) galima apjungti
daugiau nei vieng DPV (1) (Pav. 1). ApraSomo iSradimo vienu i$ jgyvendinimo

variantu, DPV (1) parametry stebéjimo ir valdymo sistemg sudaro 20 DPV (1) ar
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daugiau. Yra du galimi daikty interneto bloko (1.1) sujungimo su DPV (1) variantai.
Pirmu atveju, daikty interneto blokas (1.1) yra integruotas j DPV (1). Siuo atveju, DPV
(1) yra kompaktiskas, patogus naudoti, nereikia laidy sujungimui. Kitu atveju, DPV (1)
turi kei¢iamg daikty interneto blokg (1.1), kuris yra kaip atskiras priedélis. Siuo atveju
privalumas yra tas, jog keiCiantis rySio perdavimo technologijoms, galima lengvai
vieng rysj pakeisti kitu, nekeiciant paties DPV (1). Pakeitus daikty interneto blokg

(1.1), galima lengvai pakeisti interneto ry§j, pvz. i$ 4G | 5G.

Duomeny jvesties ir iSvesties jrenginys (1.2) yra vienas ar daugiau jrenginiy,
kuriy déka galima stebéti ir keisti DPV (1) parametrus, naudojamus ventiliacijos
rezimus bei stebéti pavojaus signalus esant tiesiogiai prie DPV (1) ir paciento.
Duomeny jvesties ir iSvesties jrenginys (1.2) gali bati kompiuteris, plansSeté, mobilus
telefonas ar kitas jrenginys, turintis ekrang DPV (1) parametrams stebéti ir
daugiafunkcine rankenéle, klaviatirg, pele arba lieCiamg ekrang DPV (1)
parametrams keisti. Duomeny jvesties ir iSvesties jrenginys (1.2) turi mikrofong,
garsiakalbj, vaizdo kamerg ar kitas priemones, reikalingas balso bei vaizdo
duomenims perduoti. Duomeny jvesties ir iSvesties jrenginio (1.2) déka galima
nustatyti DPV (1) rezimo parametrus, pavojaus signaly ribas bei jvesti duomenis apie

pacienta.

Vienu i§ jgyvendinimo varianty, paciento identifikacijos jrenginys (1.3)
kiekvieno DPV (1) vietg nustato wi-fi technologijos pagalba, kuri leidzia atlikti DPV (1)
vietos stebéseng ir padéties nustatymg. Kitu jgyvendinimo variantu, kai yra
naudojamas laidinis rySys, DPV (1) vieta yra nustatoma pagal marsruty lentele, jvado

numerius ir kitus adresus.

DPV (1) taip pat turi rezervine maitinimo baterijg (1.4), kuri gali uztikrinti DPV

(1) funkcionaluma be iSorinio maitinimo Saltinio.

Atskiru atveju DPV (1) papildomai turi interneto tarnybg (1.5), kuri leidzia
DPV (1) sujungti tiesiogiai su DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginiu (3). Siuo
atveju DPV (1) parametry stebéjimo ir valdymo sistemg sudaro DPV (1) ir DPV
parametry stebéjimo ir valdymo jrenginys (3), o serverio (2) sistemoje néra. Kai DPV
(1) turi interneto tarnybg (1.5), kreipiantis | interneto tarnybg (1.5) nuotoliniu bidu,
DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginio (3) narSyklés lange yra atidaromas
DPV (1) interneto puslapis su DPV (1) parametry stebéjimo ir valdymo

funkcionalumu. Tai yra patogus ir pigus bldas valdyti DPV (1) nuotoliniu badu, kai
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gydymo jstaiga jsigyja tik vieng ar kelis DPV (1), nes Siuo atveju nereikia jsigyti

serverio (2).

Kintant paciento buklei, yra reikalinga stebéti ir atitinkamai keisti ventiliavimo
parametrus ir/ ar ventiliavimo rezimus. Aprasomo iSradimo atveju yra stebimi Sie DPV
(1) parametrai, kuriuos galima keisti tiesiogiai DPV (1) arba nuotoliniu budu:
deguonies koncentracija (FiO2), kvépavimo daznis (RR), jkvépimo trukmé (Tinsp),
slégis jkvépimo metu (Pinsp), jkvépimo-iSkvépimo trukmés santykis (I:E santykis),
jkvépimo vienkartinis taris (VTinsp), didziausias slégis (Pmax), teigiamas iSkvépimo
pabaigos slégis (PEEP), savaiminio kvépavimo jautrumo nustatymas (Spont trigger),
atsarginio rezimo pasirinkimas (Backup mode) ir slégio palaikymas (Pressure
support). DPV (1) taip pat turi Siuos parametrus, kuriy verciy negalima keisti, taCiau
kurie yra atvaizduojami dirbtinés plauciy ventiliacijos metu: bendras ventiliavimo
laikas, jkvépiamasis minutinis tdris (MVinsp), iSkvépiamasis vienkartinis tdris
(VTexp), iSkvépiamasis minutinis taris (MVexp), kvépuojamy dujy nutekéjimas (Air
leak), bendras kvépavimo daznis (Rtot) (lygus savaiminis daznis + mechaninis
kvépavimo daznis), kvépuojamy dujy srautas (Flow), plauciy audinio tgsumas
(Compliance), pikinis slégis (Ppeak), slégio plato rodiklis (Pplato), deguonies
jsotinimas/ pulsoksimetrija (SpO2), anglies dvideginio kiekis iSkvépimo pabaigoje
(ETCO2), kvépuojamuyjy dujy srauto, slégio ir tlrio kreivés, pulsoksimetrijos ir CO2

kreivés.

DPV (1) parametry stebéjimo ir valdymo sistema turi serverj (2), kuris yra
sujungtas su DPV (1) ir DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginiu (3), taip
serveris (2) gauna duomenis i§ daugiau nei vieno DPV (1) ir persiun¢ia duomenis |
DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginj (3). Serveris (2) gali buti stacionarus,
esantis pvz. gydymo |staigos arba paslaugos teikéjo patalpose, arba virtualus,

esantis pvz. virtualiame debesyje.

Aprasomu atveju, DPV (1) parametry stebéjimo ir valdymo sistema turi fizinj
serverj (2), kuriame yra virtuali masina (2.1), turinti telemedicinos programine jrangg
(2.2), duomeny baze (2.3) ir DPV i8déstymo patalpose schemg (2.4) (Pav. 1).
Duomeny bazeéje (2.3) yra saugomi duomenys apie pacientus, DPV (1), skirtingus
DPV (1) parametrus ir parametry nustatymus, DPV (1) naudojamus priedus,
pavojaus signaly istorija ir kiti susije duomenys. Telemedicinos programiné jranga

(2.2) valdo duomeny priémima ir persiuntima j/is DPV(1) ir DPV parametry stebéjimo
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ir valdymo jrenginj (3), bei duomeny jraSymg ir gavimg i§ duomeny bazés (2.3). DPV
iSdéstymo patalpose schema (2.4) surenka duomenis apie kiekvieno DPV (1) vietg
gydymo jstaigoje ir pateikia bendrg schema, kurioje yra pavaizduotas visy sistemoje
esanciy DPV (1) iSsidéstymas. DPV iSdéstymo patalpose schema (2.4) gali bati keliy
lygiy — schema, parodanti reanimacijos postus, reanimacijos posty palatos brezinys
ar DPV interaktyvios ikonélés. Galima pasirinkti, kad DPV iSdéstymo patalpose
schema (2.4) prie kiekvieno DPV (1) rodyty keletg norimy DPV (1) parametry ar
pavojaus signalus. Pvz., galima rodyti kritinius parametrus, jy vertes ir pavojaus
signalus. DPV iSdéstymo patalpose schema (2.4) yra interaktyvi: paspaudus
konkretaus DPV (1) ikong, DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginio (3) ekrane

pasirodo Sio konkretaus DPV (1) kiti parametrai ir kita susijusi informacija.

Aprasomo iSradimo kitu jgyvendinimo variantu, fizinio serverio (2) gali nebuti,
vietoj jo gali bati virtualus serveris (2). Vienu i§ jgyvendinimo varianty, yra

naudojamas serveris (2), esantis privaiame virtualiame debesyje.

Kitu jgyvendinimo variantu, yra naudojamas serveris (2), esantis paslaugos

teikéjo virtualiame debesyje.

DPV (1) parametry stebéjimo ir valdymo sistema gali turéti daugiau nei vieng
serverj (2). Pastaruoju atveju, skirtingi sistemos serveriai (2) gali bati sujungti su
skirtingais DPV(1), arba visi sistemos serveriai (2) gali bati sujungti su visais

sistemoje esanciais DPV (1).

RyS8ys (4) tarp DPV (1) ir serverio (2) gali bati realizuotas tiek fizinémis
jungtimis, tiek belaidziu rySiu. Vienu i$ jgyvendinimo varianty, DPV (1) ir serveris (2)
yra sujungti | bendrg vidinj gydymo |staigos tinklg fizinémis jungtimis. Kitu
jgyvendinimo variantu, DPV (1) su serveriu (2) yra sujungti mobilaus interneto rySiu
(pvz. 2G/ 3G, 4G ar 5G), belaidziu rySiu (pvz. wi-fi, Bluetooth), arba kitomis belaidzio
rySio perdavimo technologijos. Kai yra sujungiama mobilaus interneto rysSiu, DPV (1)
gali bati fiziSkai nutole vienas nuo kito, pvz. DPV (1) gali bati skirtinguose gydymo
jstaigos korpusuose ar skirtinguose miestuose. DPV parametry stebéjimo ir valdymo
sistema leidzia apjungti net ir labai nutolusius DPV (1), todél DPV parametrus
nuotoliniu badu gali stabéti ir valdyti kompetentingas gydymo jstaigos personalas, o
DPV (1) gali aptarnauti Zemesnés kvalifikacijos gydytojas. Tai ypaC aktualu

pandemijos atveju, trukstant gydytojy.
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DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginys (3) yra kompiuteris, planseté,
mobilus telefonas ar kitas iSmanus jrenginys, sujungtas su serveriu (2) ir galintis
stebéti ir valdyti DPV (1) parametrus nuotoliniu bidu. Todél vartotojas gali stebéti ir
valdyti daugelio DPV (1) parametrus i$ ,8varios zonos", kurioje yra DPV parametry
stebéjimo ir valdymo jrenginys (3). Nereikia eiti pas pacientg | palatg, todél sumazéja
uzsikrétimo galimybé ir sutaupomas laikas, kuris gali bati kritiSkai svarbus pacienty
sveikatai. DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginj (3) sudaro DPV parametry

stebéjimo modulis (3.1) ir DPV parametry stebéjimo ir valdymo modulis (3.2).

DPV parametry stebéjimo modulis (3.1) leidzia DPV parametry stebéjimo ir
valdymo jrenginyje (3) stebéti trijy lygiy duomenis. Pirmo lygio duomenys pateikia
informacijg apie pac¢ig DPV (1) parametry stebéjimo ir valdymo sistema. Cia gali bati
pavaizduota: DPV (1) kiekis sistemoje, DPV (1) iSsidéstymas gydymo jstaigoje,
naudojamas DPV (1) rezimas, rezervinés maitinimo baterijos (1.4) jkrovimo lygis,
data ir laikas, pavojaus signalai, jvykiy istorija, dvipusio balso rySio modulio (6)

aktyvavimo ikona, meniu ikona, duomenys apie kvépuojamas dujas ar kiti duomenys.

Antro lygio duomenys pateikia paciento kortele ir konkretaus DPV (1)
parametrus. Paciento kortelés registravimo langas yra pildomas kiekvieng kartg
prijungiant prie DPV (1) naujg pacientg. Kaip pavyzdys, gali bati suvedama Si
informacija apie pacienta: paciento tipas, lytis, Ggis, svoris, intubacinis vamzdelis
naudojamas ar nenaudojamas, jei naudojamas — jo skersmuo, kuris reikalingas norint

paskaiciuoti automatinj oro pasiprieSinimo kompensavimg ir kt.

Tre€io lygio duomenys yra skirti DPV (1) servisui. Servisg atliekantis
vartotojas gali stebéti nusidévinCiy daliy budseng, sisteminius nustatymus, jvykiy
registrg ir kt.

DPV parametry stebéjimo modulis (3.1) nuotoliniu bidu pateikia informacijg
apie pacig DPV (1) parametry stebéjimo ir valdymo sistemg, paciento kortele ir visus
DPV (1) parametrus, kurie yra matomi tiesiogiai DPV (1). Kadangi net vieno DPV (1)
parametro pakeitimai gali smarkiai jtakoti dirbtinio ventiliavimo efektyvumg ir paciento
saugumg, visi esminiai DPV (1) parametrai turi bati pavaizduoti DPV parametry
stebéjimo ir valdymo jrenginyje (3). Nuotoliniu bddu atvaizduojami DPV (1)
parametrai gali buti Sie: deguonies koncentracija (FiO2), kvépavimo daznis (RR),
jkvépimo trukmé (Tinsp), iSkvépimo trukmé (Texp), slégis jkvépimo metu (Pinsp),

jkvépimo-iskvépimo trukmés santykis (l:E santykis), jkvépimo vienkartinis tdris
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(VTinsp), didziausias slégis (Pmax), teigiamas iSkvépimo pabaigos slégis (PEEP),
savaiminio kvépavimo jautrumo nustatymas (Spont trigger), atsarginio rezimo
pasirinkimas (Backup mode) ir slégio palaikymas (Pressure support), bendras
ventiliavimo laikas, jkvépiamasis minutinis tdris (MVinsp), iSkvépiamasis vienkartinis
taris (VTexp), iSkvépiamasis minutinis tdris (MVexp), kvépuojamy dujy nutekéjimas
(Air leak), bendras kvépavimo daznis (Rtot), kvépuojamy dujy srautas (Flow), plauciy
audinio tgsumas (Compliance), pikinis slégis (Ppeak), slégio plato rodiklis (Pplato),
deguonies jsotinimas (SpO2), anglies dvideginio kiekis iSkvépimo pabaigoje
(ETCO2), kvépuojamuyjy dujy srauto, slégio ir tdrio kreivés, pulsoksimetrijos ir CO2
kreivés. DPV parametry stebéjimo modulis (3.1) nuotoliniu bldu taip pat parodo

ventiliavimo rezimus bei pavojaus signalus.

DPV (1) parametrai gali bati pavaizduoti skaitinémis iSraiSkomis arba
grafikais. DPV parametry stebéjimo modulis (3.1) gali parodyti tiek statines DPV (1)
parametry vertes, tiek DPV (1) parametry kitimg laike. DPV (1) parametry vertés,
matomos DPV (1) tiesiogiai, yra dubliuojamos DPV parametry stebéjimo ir valdymo

jrenginyje (3) realiu laiku.

DPV parametry stebéjimo ir valdymo modulis (3.2) leidzia nuotoliniu badu
keisti pasirinktus DPV (1) parametrus, plauciy ventiliavimo rezimus bei pavojaus
signaly nustatymus. Nuotoliniu badu galima keisti ventiliavimo rezimg ir bent vieng i$
Siy DPV (1) parametry: deguonies koncentracija (FiO2), kvépavimo daznis (RR),
jkvépimo trukmé (Tinsp), iS8kvépimo trukmé (Texp), slégis jkvépimo metu (Pinsp),
jkvépimo-iskvépimo trukmés santykis (l:E santykis), jkvépimo vienkartinis tdris
(VTinsp), didziausias slégis (Pmax), teigiamas iSkvépimo pabaigos slégis (PEEP),
savaiminio kvépavimo jautrumo nustatymas (Spont trigger), atsarginio rezimo
pasirinkimas (Backup mode) ir slégio palaikymas (Pressure support), bendras
ventiliavimo laikas, jkvépiamasis minutinis taris (MVinsp), iSkvépiamasis vienkartinis
taris (VTexp), iSkvepiamasis minutinis taris (MVexp), kvépuojamy dujy nutekéjimas
(Air leak), bendras kvépavimo daznis (Rtot), kvépuojamy dujy srautas (Flow), plauciy
audinio tgsumas (Compliance), pikinis slégis (Ppeak), slégio plato rodiklis (Pplato),
deguonies jsotinimas (SpO2) ir anglies dvideginio kiekis iSkvépimo pabaigoje
(ETCO2). Kai yra keiCiamas daugiau nei vienas DPV (1) parametras, vienu metu yra
keiCiamas tik vienas DPV (1) parametras, kurj pakeitus gali bati keicGiamas kitas DPV

(1) parametras. Pakeitus vieng DPV (1) parametrg nuotoliniu bidu, yra suteikiamas



11
LT 6972 B

tam tikras laiko intervalas pasikeitimy patvirtinimui arba atSaukimui. Vienu i$
jgyvendinimo varianty, rekomenduojama palaukti bent 3 min, per kurj DPV (1)
parametry stebéjimo ir valdymo sistema parodo, kad pakeitimas yra tinkamas, po
pakeitimo nebuvo sukurti pavojaus signalai. Nuotoliniu badu galima keisti pasirinkto
DPV (1) pavojaus signaly nustatymus arba bet kurio sistemoje esancio DPV (1)
pavojaus signaly nustatymus. Keic¢iant DPV (1) parametrus nuotoliniu badu, DPV
parametry stebéjimo ir valdymo jrenginio (3) valdymo komandos DPV (1) turi pasiekti

kuo greiciau.

Vienu i§ jgyvendinimo varianty, DPV parametry stebéjimo ir valdymo
jrenginys (3) j serverj (2) siuncia ir i serverio (2) prima duomenis bei valdymo
komandas interneto narsSyklés pagalba. Duomeny perdavimui gali buti naudojamas
IP+TCP+MQTT duomeny perdavimo modelis. Atskiru atveju gali bati naudojami
HTTP, HTTPS, FTP, SMTP ar kiti protokolai. Daznu atveju, gydymo jstaigose, norint |
kompiuterj jradyti kompiuterine programa, reikia kreiptis j IT skyriy. Siuo atveju,
nejrasant kompiuterinés programos, galima nesudétingai ir nuotoliniu budu turéti

prieigg prie visy sistemoje esanciy DPV (1).

Kitu jgyvendinimo variantu, DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginys
(3) | serverj (2) siuncia ir i$ serverio (2) prima duomenis bei valdymo komandas |
DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginj (3) jrasytos programos pagalba. Siuo

atveju yra DPV (1) parametry didesnis stebéjimo ir valdymo funkcionalumas.

DPV (1) parametry stebéjimo ir valdymo sistema gali turéti daugiau nei vieng
DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginj (3). Pvz., gydytojas DPV (1) gali stebéti
nuotoliniu bidu budamas prie stacionaraus, pagrindinio DPV parametry stebéjimo ir
valdymo jrenginio (3). Atskiru atveju, DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginys

(3) gali bati mobilus telefonas ar kitas mobilus jrenginys.

Serveris (2) ir DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginys (3) gali bati
sujungti fizinémis jungtimis, belaidziu rySiu (pvz. wi-fi, Bluetooth rySys) arba mobilaus
interneto rySiu (pvz. 2G/ 3G, 4G ar 5G), arba kitomis belaidzio rySio perdavimo
technologijomis. RySys (5) tarp serverio (2) ir DPV parametry stebéjimo ir valdymo
jrenginio (3) yra dubliuotas. Avariniu atveju, kai rySys (5) tampa nestabilus arba visai
dingsta, rysSys (5) yra automatiskai pakeiCiamas atsarginiu rySiu (5). Pvz., dingus wi-fi
belaidziam rySiui (5) tarp serverio (2) ir stebéjimo ir valdymo jrenginio (3), rySys (5)

yra automatiSkai pakeiCiamas vidiniu gydymo jstaigos tinklo rySiu su fizinémis
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jungtimis arba mobilaus interneto rysiu.

Vienu i$ jgyvendinimo varianty, maksimalus uzdelsimas perduodant signalus
tarp DPV (1) ir nuotolinio DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginio (3) yra ne

didesnis nei 3 s.

RySys (5) tarp serverio (2) ir stebéjimo ir valdymo jrenginio (3) yra
uzkoduotas. Duomeny perdavimui gali bati naudojami SSL/TLS/HTTPS protokolai ir
SSL sertifikatai, AES-256 kodavimas, ar kiti duomeny saugos ir Sifravimo protokolai.
Duomenis perduodant, jie yra neprieinami paSaliniams asmenims, todél DPV

parametry stebéjimo ir valdymo sistema yra saugi ir patikima.

RySys (5) tarp serverio (2) ir stebéjimo ir valdymo jrenginio (3) reikalauja
autorizacijos ir identifikacijos. Sistemos vartotojas turi susikurti savo paskyrg, o
norédamas prisijungti, turi suvesti vartotojo vardg, slaptazod; ar kitas identifikacijos
priemones, todél pasaliniai asmenys nuotoliniu badu negali stebéti ar keisti DPV (1)

parametry.

DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginys (3) turi dvipusio balso rysio
modulj (6), kuris suteikia balso rysj tarp DPV (1) ir DPV parametry stebéjimo ir
valdymo jrenginio (3). Dvipusio balso rySio modulis (6) duomenims perduoti naudoja
duomeny perdavimo kanalus, skirtingus nuo ty, kuriuos naudoja DPV (1) duomenims
perduoti tarp DPV (1) ir DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginio (3). Atskiru
atveju, dvipusio balso rySio modulis (6) yra realizuotas mobilaus interneto rySiu.
Dvipusio balso rySio modulj (6) sudaro interaktyvus duomeny stebéjimo ir perdavimo

jrenginys.

Vienu i$ jgyvendinimo varianty, dvipusio balso rySio modulis (6) yra
integruota | DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginj (3) ir kiekvieng DPV (1). Ir
DPV (1), ir DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginys (3) turi dvipusio balso rySio
modulio (6) ikong, kurig paspaudus yra generuojamas dvipusis balso rysys tarp DPV
(1) ir DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginio (3). Dvipusio balso rySio modulis
(6) papildomai turi vaizdines priemones, informuojancias, su kuriuo DPV (1) yra
uzmegztas dvipusis balso rySys. Sistemos vartotojas, esantis prie DPV (1) ir
paciento, gali tiesiogiai bendrauti su kitais gydytojais, esanciais prie DPV parametry
stebéjimo ir valdymo jrenginio (3), taip realiu laiku nuotoliniu badu galima papraSyti

konsultacijos ar pasitarti. Tokiu badu, prie DPV (1) ir paciento gali bati maziau
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nuotoliniu badu. Vienu metu su DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginiu (3)

galimas tik vienas garso skambutis.

Kitu jgyvendinimo variantu, dvipusio balso rySio modulis (6) yra viena ar
kelios atskiros mobilios stotelés, neintegruotos j DPV (1). Siuo atveju vartotojas
dvipusio balso rySio modulio (6) stotele neSiojasi su savimi lankydamas pacientus.
Mobili stotelé gali turéti belaides ausines, perduodancias duomenis tarp DPV (1) ir
mobilios stotelés. Duomenys yra perduodami skirtingais kanalais nei kanalai, skirti
duomenims perduoti tarp DPV (1) ir DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginio
(3). Mobilios stotelés privalumas yra tas, jog dvipusio balso rySio signalas neturi
pasaliniy trukdziy, kylanciy i§ kvépuojamy dujy pompy, ventiliatoriy, kity prietaisy

signaly ar pacienty triukSmo.

Kitu jgyvendinimo variantu, dvipusio balso rySio modulj (6) sudaro ausinés ir
mikrofonas su tiesioginiu nenutrikstamu rySiu su nutolusiomis audio priemonémis.
Siuo atveju, ausines ir mikrofong turi gydytojas, ir S$ie jrenginiai palaiko
nenutrikstamg ry$j su nutolusiomis audio priemonémis, esanciomis DPV (1). Todél
gydytojas gali palaikyti balso rysj su DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginiu
(3) ne tik bidamas prie pat DPV (1), bet ir nutoles nuo DPV (1).

Aprasomo iSradimo pageidautinu jgyvendinimo variantu, dvipusis balso rySio
modulis (6) yra integruotas j DPV (1), o balso rySys tarp DPV (1) ir DPV parametry
stebéjimo ir valdymo jrenginio (3) yra perduodamas per serverj (2). Kitu jgyvendinimo
variantu, dvipusis balso rySio modulis (6) taip pat yra integruotas j DPV (1), o balso
ry8ys tarp DPV parametry stebejimo ir valdymo jrenginio (3) ir DPV (1) yra tiesioginis,

nenaudojant serverio (2).

Vienu i$ jgyvendinimo varianty, serveris (2) yra papildomai sujungtas su
gydymo jstaigos pavojaus signaly sistema (7). Integracija su pavojaus signaly
sistema yra realizuota per atviro kolektoriaus iSéjimus ar reles. Serveris (2) su
pavojaus signaly sistema (7) gali buti sujungtas laidiniu rySiu pagal HL7 standarta.
DPV (1) parametrams virSijus ribines vertes, serveris (2) automatiSkai siuncCia
pavojaus signalg j pavojaus signaly sistemg (7), DPV (1) ir DPV parametry stebéjimo
ir valdymo jrenginj (3). Pavojaus signaly sistema (7) pagal svarbumg paciento buklei
sukuria skirtingo lygio praneSimus, Sie skirtingo lygio praneSimai yra pateikiami

skirtingais garsiniais arba/ ir vaizdiniais signalais. Kai pavojaus signaly sistema (7)
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turi daugiau nei vieng pavojaus signaly postg (7.1), pavojaus signalas i§ serverio (2)
yra siuniamas j arCiausiai paciento esantj pavojaus signaly postg (7.1). Jei pavojaus
signalas neiSnyksta, jis yra siunCiamas j tolimesnius pavojaus signaly postus (7.1).
Jei pavojaus signalas vis tiek neidnyksta, jis yra siunCiamas | dar toliau esancius
pavojaus signaly postus (7.1). Pavojaus signalas yra persiunéiamas j kitus pavojaus
signaly postus (7.1) praéjus tam tikram laikui, kuris gali jtakoti paciento sveikatg ar
gyvybe, priklausomai nuo DPV (1) parametry svarbos, paciento biklés, amziaus ar

kity parametry.

Kitu jgyvendinimo variantu, DPV (1) parametry stebéjimo ir valdymo
sistemoje centrinés pavojaus signaly sistemos (7) néra. Siuo atveju, DPV (1)
parametrams virSijus ribines vertes, serveris (2) automatiSkai siuncia pavojaus
signalg j DPV (1). Kadangi DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginys (3)
atkartoja vaizdus, matomus DPV (1), DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginys
(3) taip pat rodys pavojaus signalus. Vartotojas gali pakeisti DPV (1) parametrus tiek
tiesiogiai budamas prie paciento, tiek nuotoliniu badu. Pakeitus reikiamus DPV (1)
parametrus, pavojaus signalas, esantis tiek DPV (1), tiek DPV parametry stebéjimo ir
valdymo jrenginyje (3), iSnyksta. Todél vartotojas gali stebéti ir keisti DPV (1)
parametrus ir stebéti paciento pokycius tiek tiesiogiai DPV (1), tiek nuotoliniu badu

per DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginj (3).
DPV (1) parametry stebéjimo ir valdymo metodas turi Siuos Zingsnius:
- duomeny perdavimas tarp DPV (1) ir serverio (2);

- duomeny perdavimas tarp serverio (2) ir DPV parametry stebéjimo ir valdymo
jrenginio (3);
- ventiliavimo rezimy, pavojaus signaly bei visy DPV (1) parametry stebéjimas
nuotoliniu badu i DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginio (3);
- ventiliavimo rezimy ar bent vieno DPV (1) parametro keitimas nuotoliniu badu i$
DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginio (3).

Duomeny perdavimas tarp DPV (1) ir serverio (2)

Vienu i$ jgyvendinimo varianty, DPV (1) parametry stebéjimo ir valdymo

sistemg sudaro daugiau nei vienas DPV (1), serveris (2) ir vienas DPV parametry

stebéjimo ir valdymo jrenginys (3). Kai DPV (1) ir serveris (2) yra sujungti | bendrg
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vidinj gydymo jstaigos tinklg fizinémis jungtimis, duomenys yra perduodami fizinémis
jungtimis. Kitu jgyvendinimo variantu, duomenys tarp DPV (1) ir serverio (2) yra
perduodami mobilaus interneto rySiu (pvz. 2G/ 3G, 4G ar 5G), belaidziu rySiu (pvz.
wi-fi, Bluetooth), arba kitomis belaidZio rySio perdavimo technologijomis. Duomeny
perdavimas yra dubliuotas: sutrikus ar nutrikus pagrindiniam duomeny perdavimo

rySiui, automatiskai jsijungia atsarginis duomeny perdavimo rysys.

Duomeny perdavimas tarp serverio (2) ir DPV parametry stebéjimo ir
valdymo jrenginio (3) Duomenys tarp serverio (2) ir DPV parametry stebéjimo ir
valdymo jrenginio (3) gali biti perduoti arba fizinémis jungtimis, arba belaidziu rySiu
(pvz. wi-fi, Bluetooth), arba mobilaus interneto rySiu (pvz. 2G/ 3G, 4G, 5G) ar kitomis
belaidzio rySio perdavimo technologijomis. SiunCiami duomenys yra uzkoduoti, todél
sistema yra apsaugota nuo pasaliniy asmeny prisijungimo prie sistemos duomeny
siuntimo metu. Papildomai, rySys (5) tarp DPV parametry stebéjimo ir valdymo
jrenginio (3) bei serverio (2) reikalauja autorizacijos ir identifikacijos. Tik registruotas
vartotojas gali nuotoliniu bladu prisijungti prie sistemos - paSaliniai asmenys,
neturédami prisijungimo paskyros ir nezinodami slaptazodziy, prie DPV (1)
parametry stebéjimo ir valdymo sistemos prisijungti negali. Duomeny perdavimas yra
dubliuotas: sutrikus ar nutrakus pagrindiniam duomeny perdavimo rySiui,

automatisSkai jsijungia atsarginis duomeny perdavimo rysys.

Ventiliavimo rezimy, pavojaus signaly bei visy DPV (1) parametry stebéjimas

nuotoliniu badu i DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginio (3)

DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginys (3) nuotoliniu badu
atvaizduoja informacijg apie pacig DPV (1) parametry stebéjimo ir valdymo sistema,
ventiliavimo rezimus, paciento kortele, pavojaus signalus ir visus DPV (1)
parametrus, kurie yra matomi tiesiogiai DPV (1). DPV parametry stebéjimo ir
valdymo jrenginys (3) priima duomenis iS serverio (2) ir juos atvaizduoja ekrane. Yra
atvaizduojami trijy lygiy duomenys. Pirmo lygio duomenys pateikia duomenis apie
paCig DPV (1) parametry stebéjimo ir valdymo sistemg: DPV (1) kiekis sistemoje,
DPV (1) iSsidéstymas gydymo jstaigoje, naudojamas DPV (1) rezimas, rezervinés
maitinimo baterijos (1.4) jkrovimo lygis, data ir laikas, pavojaus signalai, jvykiy
istorija, dvipusio balso rySio modulio (6) aktyvavimo ikona, meniu ikona, duomenys
apie kvépuojamas dujas ar kt. Antro lygio duomenys pateikia informacijg apie

paciento kortele, pasirinkto DPV (1) parametrus ir parametry kitimg laike. Vartotojas
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gali matyti norimus DPV (1) parametrus nuotoliniu bidu. Trecio lygio duomenys yra
skirti DPV (1) servisui: nuotoliniu budu galima pakeisti automatinius nustatymus,
atnaujinti programine jrangg ir atlikti kitus pakeitimus. Duomenys tarp DPV (1) ir DPV

parametry stebéjimo ir valdymo jrenginio (3) yra atvaizduojami realiu laiku.

Vienu i§ jgyvendinimo varianty, DPV (1) parametry stebéjimo ir valdymo
sistemg sudaro DPV (1), serveris (2) ir DPV parametry stebéjimo ir valdymo
jrenginys (3). Serveris (2) persiunCia duomenis tarp DPV (1) ir DPV parametry
stebéjimo ir valdymo jrenginio (3), todél nuotoliniu bddu galima stebéti DPV (1)

parametrus ir kitg susijusig informacijg apie DPV (1) realiu laiku.

Kitu jgyvendinimo variantu, DPV (1) yra tiesiogiai sujungtas su DPV (1)
parametry stebéjimo ir valdymo jrenginiu (3), nenaudojant serverio (2). Siuo atveju
DPV (1) turi interneto tarnybg (1.5), kuri uztikrina tiesioginj rysj tarp DPV (1) ir DPV
(1) parametry stebéjimo ir valdymo jrenginio (3). Siuo atveju vartotojas DPV (1)

parametry duomenis gauna tiesiogiai is DPV (1).

Ventiliavimo rezimy ir bent vieno DPV (1) parametro keitimas nuotoliniu budu

i5 DPV parametry stebéjimo ar valdymo jrenginio (3)

Vienu i$§ jgyvendinimo varianty, DPV (1) parametry stebéjimo ir valdymo
sistemg sudaro DPV (1), serveris (2) ir DPV parametry stebéjimo ir valdymo
jrenginys (3). Norint pakeisti DPV (1) parametry vertes, vartotojas jveda norimas DPV
(1) parametry vertes | DPV (1) parametry stebéjimo ir valdymo jrenginj (3), kuris
siuncia valdymo komandas j serverj (2), o serveris (2) persiuncia valdymo komandas
j DPV (1). Taip DPV (1) parametrai ar ventiliavimo rezimas yra pakei¢iami nuotoliniu
bldu. Galima keisti daugiau nei vieno DPV (2) parametrus. Kaip pavyzdys, sistemoje
gali bati 20 DPV (1), todél nuotoliniu budu galima keisti 20 DPV (1) parametrus.

Kitu jgyvendinimo variantu, kai DPV (1) yra tiesiogiai sujungtas su DPV (1)
parametry stebeéjimo ir valdymo jrenginiu (3), nenaudojant serverio (2), DPV (1) turi
interneto tarnybg (1.5). Siuo atveju vartotojas DPV (1) parametry duomenis gali keisti
esant tiesioginiam rySiui tarp DPV (1) ir DPV (1) parametry stebéjimo ir valdymo
jrenginio (3), nenaudojant serverio (2). Vartotojas valdymo komandas siuncia i§ DPV

(1) i DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginj (3).

DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginys (3) turi dvipusj balso rysj (6)

su DPV (1), todél vartotojas, esantis prie DPV (1), gali pasikonsultuoti su kolegomis,
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esanciais prie DPV (1) parametry stebéjimo ir valdymo jrenginio (3).

Siekiant iliustruoti ir aprasyti §j iSradimg, auk$Ciau pateiktas tinkamiausiy
jgyvendinimo varianty aprasymas yra bendro pobudzio- aprasyme pateikti DPV (1)
parametry stebéjimo ir valdymo sistemg sudaranciy daliy iSmatavimai, medziagos,
sujungimo buadas, paciy daliy kiekis ir kiti parametrai bei jrenginiy panaudojimo budas
ir paskirtis gali skirtis - | apraSyma reikia ziuréti kaip | iliustracijg, o ne kaip |
apribojimg. Tai néra iSsamus arba ribojantis apraSymas, siekiantis nustatyti tikslig
formg arba jgyvendinimo variantg. |gyvendinimo variantuose, aprasytuose tos srities
specialisty, gali bati sukurti pakeitimai, nenukrypstantys nuo Sio iSradimo apimties,

kaip tai nurodyta toliau pateiktoje apibréztyje.
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ISRADIMO APIBREZTIS

1. Dirbtinio plauciy ventiliatoriaus (DPV) parametry stebéjimo ir valdymo
sistema, susidedanti iS DPV (1), serverio (2) bei DPV parametry stebéjimo ir valdymo

jrenginio (3),

besiskirianti tuo, kad:

sistemg sudaro daugiau nei vienas DPV (1);

- kiekvienas DPV (1) turi paciento identifikacijos jrenginj (1.3),

- serveris (2) turi DPV iSdéstymo patalpose schemg (2.4) bei turi rySj su DPV

parametry stebéjimo ir valdymo jrenginiu (3) ir daugiau nei vienu DPV (1);

- DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginys (3) yra nuotolinis, turi DPV
parametry stebéjimo modulj (3.1) ir DPV parametry stebéjimo ir valdymo modulj
(3.2);

- sistema turi dvipusj balso ry§j (6) tarp DPV (1) ir DPV parametry stebéjimo ir

valdymo jrenginio (3);

todél vartotojas, naudodamas DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginj (3), gali
nuotoliniu budu stebéti ir keisti daugiau nei vieno DPV (1) ventiliavimo rezimag, DPV

parametrus ar pavojaus signalus.

2. DPV parametry stebéjimo ir valdymo sistema pagal 1 punktg, besiskir
ianti tuo, kad ry8ys (4, 5) tarp DPV (1), serverio (2) ir DPV parametry stebé&jimo ir
valdymo jrenginio (3) yra pasirinktinai vienas i$ iSvardinty: vidinis tinklas su fizinémis
jungtimis, belaidis rySys (wi- fi, Bluetooth), mobilaus interneto rySys (2G/ 3G/ 4G ar

5G) ar kitos belaidzio rySio technologijos.

3. DPV parametry stebéjimo ir valdymo sistema pagal 1-2 punktus, besis
kirianti tuo, kad daikty interneto blokas (1.1) yra arba integruotas j DPV (1), arba
yra kaip atskiras priedélis, iSorinémis jungtimis prijungiamas prie DPV (1);
kai daikty interneto blokas (1.1) yra atskiras priedélis, jis yra lengvai pakeiiamas,
todél sistemoje vieng belaidzio rySio technologijg galima lengvai pakeisti kita

belaidzio rysio technologija.
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4. DPV parametry stebéjimo ir valdymo sistema pagal 1-3 punktus, besis
kirianti tuo, kad DPV (1) turi interneto tarnybg (1.5), Siuo atveju DPV (1) yra
sujungtas tiesiogiai su DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginiu (3),

nenaudojant serverio (2).

5. DPV parametry stebéjimo ir valdymo sistema pagal 1—4 punktus, besis
kirianti tuo, kad DPV (1) parametry stebéjimo ir valdymo sistema turi dvipusio
balso rySio modulj (6); dvipusio balso rySio modulis (6) yra integruotas | DPV
parametry stebéjimo ir valdymo jrenginj (3) ir kiekvieng DPV (1); arba dvipusio balso
rySio modulis (6) yra viena ar kelios atskiros mobilios stotelés, neintegruotos j DPV
(1); arba dvipusio balso rySio modulis (6) yra ausinés ir mikrofonas su tiesioginiu

nenutrikstamu rySiu su nutolusiomis audio priemonémis, esanciomis DPV (1).

6. DPV parametry stebéjimo ir valdymo sistema pagal 5 punktg, besiskir
ianti tuo, kad dvipusio balso rySio modulis (6) duomenims perduoti naudoja
duomeny perdavimo kanalus, skirtingus nuo ty, kuriuos naudoja DPV (1) duomenims

perduoti tarp DPV (1) ir DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginio (3).

7. DPV parametry stebéjimo ir valdymo sistema pagal 1-6 punktus, besis
kirianti tuo, kad DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginys (3) j serverj (2)
siuncia ir i$ serverio (2) priima duomenis bei valdymo komandas interneto narSyklés
pagalba arba | DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginj (3) jraSytos

kompiuterinés programos pagalba.

8. DPV parametry stebéjimo ir valdymo sistema pagal 1—7 punktus, besis
kirianti tuo, kad rysys (5) tarp serverio (2) ir DPV parametry stebéjimo ir valdymo

jrenginio (3) yra uzkoduotas.

9. DPV parametry stebéjimo ir valdymo sistema pagal 1-8 punktus, besis
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kirianti tuo, kad rySys (5) tarp serverio (2) ir DPV parametry stebéjimo ir valdymo

jrenginio (3) reikalauja autorizacijos ir identifikacijos.

10. DPV parametry stebéjimo ir valdymo sistema pagal 1-9 punktus, be si
skirianti tuo, kad rySys (5) tarp serverio (2) ir DPV parametry stebéjimo ir

valdymo jrenginio (3) yra dubliuotas.

11. DPV parametry stebéjimo ir valdymo sistema pagal 1-10 punktus, be s
skirianti tuo, kad DPV parametry stebéjimo modulis (3.1) nuotoliniu badu ir
realiu laiku pateikia informacijg apie pacig DPV (1) parametry stebéjimo ir valdymo
sistemg, paciento kortele, naudojamg ventiliavimo rezimg ir visus DPV (1)

parametrus, kurie yra matomi tiesiogiai DPV (1).

12. DPV parametry stebéjimo ir valdymo sistema pagal 11 punktg, besisk
irianti tuo, kad DPV parametry stebéjimo modulis (3.1) DPV parametry stebéjimo
ir valdymo jrenginys (3) pateikia trijy lygiy duomenis: pirmo lygio duomenys pateikia

informacijg apie pacig DPV

parametry stebéjimo ir valdymo sistemg, antro lygio duomenys pateikia informacijg
apie paciento kortele, konkretaus DPV (1) parametrus ir ventiliavimo rezimg, o trecio

lygio duomenys yra skirti DPV (1) servisui.

13. DPV parametry stebéjimo ir valdymo sistema pagal 1-12 punktus, be s
skirianti tuo, kad DPV parametry stebéjimo ir valdymo modulis (3.2) nuotoliniu
bidu gali keisti ventiliavimo rezimus ir bent vieng i§ Siy DPV (1) parametry:
deguonies koncentracija (Fi02), kvépavimo daznis (RR), jkvépimo trukmé (Tinsp),
iSkvépimo trukmé (Texp), slégis jkvépimo metu (Pinsp), jkvépimo-iSkvépimo trukmeés
santykis (1:E santykis), jkvépimo vienkartinis tdris (VTinsp), didZiausias slégis
(Pmax), teigiamas iSkvépimo pabaigos slégis (PEEP), savaiminio kvépavimo
jautrumo nustatymas (Spont trigger), atsarginio rezimo pasirinkimas (Backup mode)
ir slégio palaikymas (Pressure support), bendras ventiliavimo laikas, jkvépiamasis

minutinis taris (MVinsp), iSkvepiamasis vienkartinis taris (VTexp), iSkvepiamasis
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minutinis taris (MVexp), kvépuojamy dujy nutekéjimas (Air leak), bendras kvépavimo
daznis (Rtot), kvépuojamy dujy srautas (Flow), plau€iy audinio tgsumas
(Compliance), pikinis slégis (Ppcak), slégio plato rodiklis (Pplato), deguonies
jsotinimas (Sp02) ar anglies dvideginio kiekis iSkvepimo pabaigoje (ETCO02).

14. DPV parametry stebéjimo ir valdymo sistema pagal 1-13 punktus, be s
skirianti tuo, kad | DPV parametry stebéjimo ir valdymo sistemg yra integruota
pavojaus signaly sistema (7), pritaikyta nuotoliniam DPV parametry sekimui, ir DPV

(1) parametrams virSijus ribines vertes yra generuojami pavojaus signalai;

kai gydymo jstaiga pavojaus signaly sistemos (7) neturi, serveris (2) siuncia pavojaus

signalus tiesiogiai j DPV (1).

15. Metodas, skirtas nuotoliniu blddu stebéti ir valdyti DPV (1) parametrus,

ventiliavimo rezimus, ir pavojaus signalus, turintis Siuos zZingsnius:
- duomeny perdavimas tarp DPV (1) ir serverio (2);

- duomeny perdavimas tarp serverio (2) ir DPV parametry stebéjimo ir valdymo
jrenginio (3);
- ventiliavimo rezimy, pavojaus signaly bei visy DPV (1) parametry stebéjimas

nuotoliniu budu i§ DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginio (3);

- ventiliavimo rezimy ar bent vieno DPV (1) parametro keitimas nuotoliniu badu is

DPV parametry stebéjimo ir valdymo jrenginio (3).
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