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Tyrystorowy generator o zmienianych szerokosciach impulséw,
zwlaszcza do sterowania nadajnikéw magnetronowych

Przedmiotem wynalazku jest tyrystorowy generator o zmienianych szerokosciach impulséw, zwlaszcza do
sterowania nadajnikéw magnctronowych stosowanych szczegélnie w radarach morskich.

W znanym tyrystorowym generatorze impulsowym, stosowanym w nadajniku radaru morskiego firmy
angielskiej Decca, impuls mocy jest generowany w obwodzie utworzonym z tyrystora, pierwotnego uzwojenia
transformatora wysokiego napigcia (w.n.) oraz wielosekcyjnej linii formujacej, stanowigcej szeregowo-réwnolegly
uklad elementéw L i C, potaczonych jak w znanej linii opoZniajacej. Impuls ten jest inicjowany impulsem
zaptonowym, pojawiajacym si¢ na bramce tyrystora.

W celu zapewnienia mozliwie matych znieksztalcenn impulsu, transformator w.n. powinien mieé
odpowiednio dobrang opornos¢ falowa, a w przypadku pracy z szerokimi impulsami réwniez odpowiednig
indukcyjnos¢ giéwna, tym -wigkszag im szerszy ma by¢ impuls wyjsciowy z nadajnika magnetronowego.
Powigkszanie indukcyjnosci-gtéwnej transformatora prowadzi do wzrostu szkodliwej pojemnosci i indukcyjnosci
rozpfoszenia, co w efekcie powoduje niekorzystne zwigkszenie czasu trwania zboczy generowanych impulséw.
Z tego wzgledu w znanym generatorze, szerokos¢ generowanego impulsu jest regulowana w duzych granicach
poprzez zmiang dfugosci elektrycznej linii formujacej i jednoczesng wymiane transformatora wysokiego napigcia.

Realizacja takiej koncepcji prowadzi do znacznej rozbudowy ukladu generatora. Konieczne jest
zastosowanie kilku transformatoréw w.n. oraz przeznaczonych do ich przelaczania skomplikowanych
przekaznikéw w.n., co zwigksza koszt wytwarzania generatora. Ponadto zastosowanie duzej ilofci elementéw

" obniza niezawodno$¢ pracy generatora.
Celem wynalazku jest wyeliminowanie wyzej opisanych niedogodnosci przez zrealizowanie mniej

zlozonego tyrystorowego generatora impulsowego o zmienianych w duzych granicach ‘w tatwy sposéb
szerokosciach generowanych impulséw.
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Generator wedtug wynalazku ma cewki indukcyjne z rdzeniami nasycanymi, réwnolegle dotaczone do
pierwotnego uzwojenia transformatora w.n., przy czym parametry aktualnie pracujacych cewek indukcyjnych
i sekgji linii formujacej decyduja o szerokosci generowanego impulsu mocy. Poszczegdlne sekcje linii formujacej
sg ze sobg polaczone szeregowym uktadem skladajgcym si¢ zdiody irezystora, wltaczonym w sposib
umozliwiajacy tadowanie a uniemozliwiajacy roztadowywanie si¢ aktualnie niepracujacych sekcji. Potaczenia
cewek indukcyjnych z pierwotnym uzwojeniem transformatora Ww.n. stanowia odcinki linii wspétosiowe;j,
zapewniajace tym polaczeniom minimalng indukcyjno$¢é. Cewki indukcyjne maja rdzenie o zmienianych
przekrojach, umozliwiajacych regulacje momentu wchodzenia cewki wnasycenie, atym samym korekcje
szerokosci aktualnie generowanego impulsu.

Generator wedtug wynalazku, dzigki zastosowaniu tylko jednego transformatora w.n. oraz wyeliminowaniu
przekaznikéw w.n., jest prosty w konstrukcji, charakteryzuje si¢ duZq niezawodnoscia iniskim kosztem
wytwarzania. Zastosowanie wigkszej liczby cewek indukcyjnych, dotaczonych do pierwotnego uzwojenia
transformatora w.. oraz wigkszej liczby sekcji linii formujacej umozliwia uzyskiwanie impulséw o czasach
trwania zmienianych w duzych granicach.

Przedmiot wynalazku jest przedstawiony wprzykladzte wykonania na rysunku, bedgcym schematem
_ ideowym tyrystorowego generatora.

Generator wedtug wynalazku ma trzy sekcje: S1, S2 i S3 linii formujgcej impuls, utworzone] z elementéw
LiC polaczonych w uktadzie szeregowo-réwnolegtym, typowym dla linii opdZniajacej. Sekcje S1° stanowi
kondensator Cl1, a sekcja S2 i S3 elementy, odpowiednio: L3C2 i LAC3. Linia formujgca jest zasilana ze Zrédta
napigcia Z, poprzez szeregowy uklad, sktadajacy si¢ z diody DI, cewki Yadujgcej L1 i drugiej cewki L2.
Pomigdzy tymi cewkami a masa znajduje si¢ tyrystor Ty. Poszczegélne sekcje linii formujacej s3 ponadto ze sobg
potaczone szeregowym uktadem sktadajgcym si¢ z diody i rezystora, odpowiednio: D2R1 i D3R2. Drugi biegun
linii formujacej jest dotaczony do pierwotnego uzwojenia transformatora w.n. Tr. Do uzwojenia tego s3
dotaczane przy zmianie szerokosci generowanego impulsu, cewki z rdzeniami fetrytowymi nasycanymi, L5 lub
L6. Do wtérnego uzwojenia transformatora Tr jest dolaczony ukiad ograniczajgcy, sktadajacy si¢ z diody D4
i rezystora R3- ttumigcy przerzuty wystepujace po generowanym impulsie.

Sekcje S1, S2 iS3 linii formujacej sa tadowane ze Zrédta Z do wartosci bliskiej podwdjnej wartosci
napigcia Zrédta Z. Po pojawieniu si¢ impulsu zaptonowego na bramce tyrystora Ty, nastgpuje gwattowne
roztadowywanie si¢ pracujacej sekcji linii formujacej poprzez cewke L2 op6zZniajacg moment roztadowania sig
tej sekeji, tyrystor Ty i pierowtne uzwojenie transformatora Tr. Dzigki temu energia zmagazynowana w sekgii
zostaje przekazana do pierwotnego uzwojenia transformatora. Ksztalt impulsu zaplonowego sterujgoego
magnetron begdacy roboczym obcigZzeniem generatora jest zaleiny gtéwnie od parametréw linii formujgcej oraz
od warto$ci elementdw schematu zast¢pczego transformatora Tr.

Ze wzglgdu na to, iZ z chwilg zanikania drgari magnetronu wzrasta jego rezystancja, tylne zbocze impulsu
sterujacego magnetron jest rozciaggane. Zjawisko to prowadzi do modulacji czg¢stotliwosci nosnej impulsu w.cz.
oraz do wydtuzenia jego tylnego zbocza. Efekty te nie sg niekorzystne przy pracy uktadu z szerokimi impulsami
to jest wtedy, gdy s3 zataczone wszystkie trzy sekc;e linii formujace;j. Ty]ne zbocze stanowi wtedy niewielki
procent generowanego impulsu.

Gdy generowane s3 impulsy weisze, to jest gdy pracuje sekcja S1 bgdZ sekcje S1 i S2, do pierwotnego
uzwojenia transformatora Trjest wtedy dotaczona jedna z cewek, L5 lub L6. Cewki te maja rdzenie magnetyczne
o tak dobieranych parametrach, by pod koniec trwania impulsu wystepowato nasycenie rdzenia. Powoduje to
gwaltowny spadek indukcyjnosci obwodu i szybkie opadanie tylnego zbocza impulsu, gdyz przebieg napigcia
staje si¢ oscylacyjnym o bardzo wysokiej czgstotliwosci rezonansowej. Warunkiem uzyskania oscylacji o wysokiej
czestotliwosci jest wykonanie praktycznie bezindukcyjnego polaczenia cewek nasycanych z pierwotnym
uzwojeniem transformatora Tr. W generatorze wedtug wynalazku potaczenia te stanowia odcinki linii
wspélosiowej. Rdzenie cewek nasycanych sa zmontowane z dwoch ksztattek typu E. Wzajemne przesuwanie
tych ksztattek wzdtuz ptaszczyzny ich styku powoduje zmiang przekroju rdzenia danej cewki, co pozwala na
regulacje momentu wchodzenia tej cewki w nasycenie 1umozllw1a plynne dostrajanie generatora, gwarantujace
uzyskanie impulsu o wymaganej szerokosci.

Zastosowanie w generatorze wigkszej liczby cewek nasycanych oraz wigkszej liczby sekcji linii formujacej
zapewnia generowanie impulséw o réznych szerokosciach.

W celu uniknigcia szkodliwego iskrzenia stykéw przy przelaczaniu sekcji linii formujacej, moggcego
wywola¢ falszywy zapton tyrystora Ty, zastosowano pomiedzy sekcjami ukiad skladajacy si¢ z diody
irezystora, odpowiednio: D2R1 i D3R2, wigczony w ten sposéb, ze w czasie pracy jednej z sekcji tadowane s3
réwniez pozostate niepracujgce sekcje linii formujacej.
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Zastrzezenia patentowe

1. Tyrystorowy generator o zmienianych szerokosciach impulséw, zwtaszcza do sterowania nadajnikéw
magnetronowych, generujacy impuls wobwodzie sktadajgcym si¢ ztyrystora, pierwotnego uzwojenia
transformatora w.n. oraz wielosekcyjnej linii formujgcej impuls stanowigej szeregowo-réwnolegly uktad
elementéw LiC,znamienny tym, Ze ma cewkiindukcyjne (L5, L6) z rdzeniami nasycanymi, réwnolegle
dotaczane do pierwotnego uzwojenia transformatora w.n. (Tr), przy czym parametry aktualnie pracujacych
cewek indukcyjnych (LS, L6) oraz sekcji (S1, S2 iS3) linii formujacej impuls decyduja o szerokosci
generowanego impulsu mocy, a takze, Ze poszczegdlne sekcje (S1, S2 i S3) linii formujacej sa ze soba potgczone
szoregowym  ukladem sktadajagcym si¢ zdiody (D2, D3) irezystora (R1, R2) wilaczonym w sposéb
umozliwiajgcy fadowanie a uniemozliwiajacy roztadowywanie si¢ aktualnie niepracujacych sekcji, a ponadto, ze
potaczenia cewek indukcyjnych (LS, L6) z pierwotnym uzwojeniem transformatora (Tr) stanowig odcinki linii
wspdlosiowej, zapewniajace tym potaczeniom minimalng indukcyjnosc¢.

2. Tyrystorowy generator wedtug zastrz. 1, znamienny tym, Ze cewki indukcyjne (LS, L6) maja
rdzenie o zmienianych przekrojach, umozliwiajacych regulacj¢ momentu wchodzenia danej cewki w nasycenie,
atym samym korekcje srerokosci aktualnie generowanego impulsu.
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