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(57) Anotace:
Reseni se tyka indexové filtrace disperzi roubovanych
polyolil. Zpisob umoZiiuje rychlou filtraci velkych objemni
disperze roubovaného polyolu ekonomickym zplisobem,
Postup miZe byt vysoce automatizovan. Vznikla filtrovana
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25 mikrometni nebo mensi a je stabilni za fady podminek po
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Zpisob filtrace roubovanych polymernich polyoli

QOblast techniky

PredloZeny vyndlez se tyka obecné zpiisobu filtrace disperzi polyolii a konkrétng se tyka indexo-
vého zpusobu filtrace disperzi roubovanych polyold.

Dosavadni stav techniky

Roubované polyoly jsou obecné definovany jako disperze vinylovych polymeri v polyethero-
vych polyolech a jsou také znamy jako polymerni polyoly, jak jsou obecné popsany v U.S.
Reissue ¢. Re. 33,291. Tvorba roubovanych polyoli obecné zahrnuje in situ polymeraci poly-
etherového polyolu, ktery ma indukované nenasyceni, obvykle znamého jako makromer, a
ethylenové nenasyceného monomeru nebo smési ethylenové nenasycenych monomeri v pfito-
mnosti nosi¢ového polyolu, moderitoru reakce a inicidtoru polymerace s volnymi radikily.
Mikroskopicky prizkum disperzi roubovanych polyolt ukazuje, Ze zahrnuji detné zédouci malé
Castice, tyto Zadouci &astice jsou typicky v rozmezi primérd od 0,1 do 2,5 mikrometrii. Disperze
roubovanych polyoli viak také typicky obsahuji &astice, které mohou byt rozmezi praméra od
0,04 do 100,0 mikrometrti. Velmi velké &astice nejsou Zadouci. Roubované polyoly maji velké
pouZiti pro vyrobu polyurethanovych pénovych systémii v diisledku vyhodnych vlastnosti, které
dodavaji pénym. Mnoho t&chto Ziadoucich vlastnosti je moZno pi¢ist Zadoucim velikostemn &astic,
které se nachazeji v disperzich roubovanych polyoli.

Jedna nevyhoda disperzi roubovanych polyoli je, Ze v priib&hu jejich vyroby se Sasto vytvareji
velké Zastice a velké shluky &astic a pfedpoklada se, Ze oba tyto typy Gtvari zpiisobuji velké
potize v typickych strojich na polyurethanové p&ny, pouZivanych pro pfipravu pén z t&chto rou-
bovanych polyold. Tento problém se stavi obzvlasté dulezity, pokud se jako pénivé &inidlo pou-
Ziva oxid uhliity. Pénové hlavice v p&novych systémech, pouzivajicich oxid uhligity, maji pod-
statn€ uZsi tolerance neZ hlavice v typickych pénovych systémech, pouZivajicich jako pénové
ginidlo vodu, aceton nebo chlorované fluorované uhlovodiky. P&nov4 zafizeni pouZivajici oxid
uhli¢ity jsou obzvla$té uzitetna vzhledem k souCasnym opatfenim proti poskozovani Zivotniho
prostfedi Einidly tvofenymi fluorovanymi uhlovodiky, coZ vedlo k normam pro ochranu Zivotni-
ho prostfedi, které nyni v USA zakazuje pouzivani fluorovanych uhlovodika.

Pro zmirn&ni obtiZi, které mohou byt v pénovych systémech zpisobovany velkymi &asticemi a
velkymi shluky &astic roubovanych polyold, je béZné pfedbézng filtrovat roubované polyoly pred
Jejich pouZitim v pénovych systémech. Praktické pozadavky vyZaduji, aby roubované polyoly
podstoupily v typické proceduie alespoii n&kolik filtragnich krokii pfed pouZitim v p&novych
systémech. Roubované polyoly se &asto filtruji, kdyz se prevadéji ze zasobnich nadrzi do nadr3i
nakladnich automobili nebo Zelezniénich vagoni pro prevoz k vyrobedim pén. Druha filtrace se
asto provadi kdyZz se disperze roubovanych polyoli vykladaji z nadrzi nakladnich automobild
nebo Zelezniénich vagond do zafizeni u vyrobel pén. Treti filtrace se Zasto provadi, kdyz roubo-
vany polyol vstupuje do p&nového systému. K tomu, aby roubovany polyol mé&l vyhovujici vlast-
nosti pro vét3inu pénovych systémi, pouZivajicich oxid uhli¢ity, je nutné, aby roubovany polyol
prochazel predbéznym filtrem p&nového zafizeni vyuzivajiciho oxid uhligity po dlouhou dobu,
typicky del3i nez 4 hodiny, bez vymény filtru. Tyto filtry maji obvykle otvory o velikosti pFibliz-
n¢ 100 mikrometrd u média Novaflex, vyrab&ného spoletnosti Hennecke—Bayer a p#i pouZiti
zafizeni Beamech a 150 mikrometri pro zafizeni Cardio, vyrabéné spole&nosti Cannon—Viking.
Typicky musi byt filtr vyménén, kdyZ pokles tlaku pfi priichodu pres filtr dosahne pibliznd
0,48 MPa (70 psig) a pfitom vyrobci pén se snazi dosahnout toho, aby tyto predb&zné filtry byly
vymétiovany s co nejdel$imi intervaly.
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Filtrace roubovanych polyoli pfinadi fadu obtiZi, které jsou Eastedné zpisobovany vlastnostmi
¢astic roubovanych polyolli. Pfedné je nutné z disperze roubovaného polyolu odstrafiovat pouze
ptilis velké Eastice, ale nikoli Zadouci &astice men3ich velikosti, uvedené vy3e, protoze tyto mensi
Castice pfinaseji vyhodné vlastnosti. Nejvyhodngji z filtrované disperze roubovaného polyolu
budou vylouceny pifedeviim &astice, které maji velikost vétsi nez 25 mikrometrd, s minimalnim
odstrafiovanim men3ich &astic. Za druhé, svoji povahou je nosny polyol v disperzi viskézni a
pfitomnost &astic roubovanych polyoli Eini disperze roubovanych polyoli daleko viskéznéjimi.
Disperze roubovanych polyolii jsou také velmi pkilnavé. Za tfeti &astice roubovanych polyoli
maji tendenci byt deformovatelné za filtratnich teplot, které jsou pouZivany pro snizeni viskozity,
takZe se mohou deformovat za tlaku, coZ vede k tomu, Ze bud’ rychle ucpavaji typické filtra&ni
medium, nebo prochazeji pres typické filtradni médium s definovanou velikosti pérti i kdyz veli-
kost &astic je vEtsi nez je velikost pord filtraéniho média. Podle predlozeného vynalezu bylo zjis-
téno, Ze je vyhodné pouziti filtraéniho média pro hloubkovou filtraci, které ma maximalni stfedni
velikost pritoénych pérd v rozmezi od pfiblizng 15 do 75 mikrometrii a nejvyhodn&j$i je pouziti
stfedni velikosti péril v rozmezi od 15 do 50 mikrometrii pro minimalizaci ucpavani pfedb&znych
filtru v zafizenich pouzivajicich oxid uhliity, které, jak bylo uvedeno vyie, maji obecn& velikost
otvorii v rozmezi od 100 do 150 mikrometri, a je dostatedné pro zajiSténi nepfetrzité price p&no-
vé hlavy. Stfedni velikost pritoénych pérd pouzivana podle predloZeného popisu a patentovych
ndrokd je definovana jako primér nejmensiho poru, ktery musi byt priichozi k tomu, aby polo-
vina plochy vzorku filtru byla priichozi. Tento test je pouZivan tak, jak je definovan v ASTM
Method F-316. Ptedpoklada se, Ze jev spodivajici v tom, Ze material filtrovany pfes filtr s nomi-
nalni velikosti pord 25 mikrometrd muZe ve skutednosti zanést filtrovaci médium, které ma
podstatné vétSi pory o velikosti od 100 do 150 mikrometri, je zpiisobovan tendenci vytvaret
mistky nebo vytvaret aglomerdty pfes otvory hrubsiho média, coz je podporovano velkymi &asti-
cemi, velkymi agregity &dstic a pFilnavosti &astic. Mistkovy jev vedouci k zaneseni filtra®niho
média je dobfe zndmy jev dokumentovany mnoha referencemi o filtraci. Kromé toho tendence
k zanaSeni u hrubich filtra¢nich vrstev je také podporovana &sticemi a agregaty &astic, které
Jjsou v&tsi nez péry filtradniho média, které se deformuji a prochézeji filtra¢nim médiem.

V minulosti zpisoby filtrace roubovanych polyoli zahrnovaly in-line vrstvové filtry, pytlové
filtry a patronové filtry. Z divodii uvadénych vyse viak viechny tyto zpiisoby trpi nedostatky,
které je €ini velmi nepraktickymi pro obecné pouZiti pro disperze roubovanych polyold. Tyto
filtry se roubovanymi polyoly zandsi velmi rychle, je obtizné a asov& naro&né zastavit provoz
filtratniho systému, odstranit zanesené filtry nebo je vygistit a nebo nahradit a potom znovu fii-
traCni systém sestavit. Typicky se pro zamezeni zana3eni takové filtry vytvareji jako vicestupiio-
vé, pfi¢emz vychozi stupné odfiltrovavaji nejhrubsi frakce a po nich nasleduji jemn&jii stupné
pro odstranéni jemné&j3i slozky materialu. Timto zpiisobem se sniZuje celkova frekvence vymén
filtra¥nich médii, ale na druhé strang to vede k zafizeni zabirajicimu velkou plochu. V nékterych
piipadech mohou byt ptipadné pro filtrovani roubovanych polyolii pouzivany samogistici filtry.
Tyto samodistici filtry, jako jsou napfiklad filtry spoletnosti Ronningen—Petter, Inc., maji stérag,
ktery nepfetrZit€ &isti povrch valcového filtraéniho povrchu pro zabranéni blokovani filtru a filtr
se periodicky zbavuje zachyceného materidlu. Obecnd v3ak tato zafizeni nemaji aktivni plochy
dostateén€ jemné pro ziskdni produktu vhodného pro p&nova zafizeni vyuZivajici oxid uhligity.
Pokud takova zafizeni maji jemné aktivni plochy, trpi zase nizkym prostupem, vysokym pokle-
sem tlaku, ktery deformuje &astice a zplisobuje jejich prichod médiem a je tieba &asto istit fil-
traCni plochy, které se rychle zanaSeji. Pro mnoho druhd disperzi roubovanych polyolii jsou ve
skute¢nosti nepraktickeé.

Z divodu vyse uvadénych obtizi by bylo vyhodné vyvinout zpisob filtrace roubovanych polyold,
ktery by umoznil rychlou filtraci roubovanych polyolii na odpovidajici velikost #astic, vysoky
vykon zatizeni, snadné nahrazeni filtraéniho média a dlouhodobou stabilitu filtrované disperze
roubovaného polyolu.
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Piedmét vynalezu

Prvni provedeni piedloZeného vyndlezu se tyka zpisobu indexové filtrace roubovaného potyolu,
ktery zahrnuje nasledujici kroky: vytvofeni indexového filtralniho systému, ktery ma prvni nadr
a druhou nadrz; upevnéni prvni &asti filtraéniho média pro hloubkovou filtraci mezi prvni a dru-
hou nédrZ a vytvoreni tésnéni nepropustného pro kapalinu mezi prvni nadrzi a filtradni médium;
pfivedeni disperze roubovaného polyolu do prvni nadrZe; shromazd’'ovani disperze roubovaného
polyolu v druhé nadrZi, poté co projde z prvni nadrie pfes filtraini médium; a pohyb pouzité
prvni &asti filtraCniho média pro hloubkovou filtraci z polohy mezi prvni a druhou nadrzi a nasta-
veni druhé &isté &asti filtradniho média pro hloubkovou filtraci mezi prvni a druhou nadr.

V druhém provedeni se pfedloZeny vynalez tyka zplisobu indexové filtrace roubovaného polyolu,
ktery zahrnuje nasledujici kroky: vytvofeni indexového filtra&niho systému, ktery ma prvni nadr#
a druhou nadrz; upevnéni prvni &¢asti filtraéniho média pro hloubkovou filtraci, které ma stiedni
pratoénou velikost port od 15 do 75 mikrometrll mezi prvni a druhou nadrz a vytvofeni t8snéni
nepropustného pro kapalinu mezi prvni nadrZi a filtranim médiem; ptivedeni disperze roubova-
ného polyolu do prvni nadrZe; priichod disperze roubovaného polyolu pies filtraéni médium a
Jjimani disperze roubovaného polyolu v druhé nadrzi po jejim prichodu z prvni nadrze a pies
filtralni médium; a posunuti prvni &asti filtralniho média pro hloubkovou filtraci z polohy mezi
prvni a druhou nadrZi a umisténi druhé &4sti filtragniho média pro hloubkovou filtraci mezi prvni
a druhou nadrZ. Jelikoz predlozeny vynalez pouZiva typ filtraéniho média urdeny pro hloubkovou
filtraci, odstrafiuje také nékteré &astice, které jsou mendi neZ nejmensi velikost pérli, pomoci
hloubkového filtraéniho mechanismu.

Tyto a dal3i znaky a vyhody pfedloZeného vynalezu se odbornikovi v oboru stanou zfejmymi

z detailniho popisu vyhodného provedeni. Vykres, ktery doprovézi podrobny popis je uveden
dale.

Ptehled obrazku na vykrese

Obr. 1 je schematicky fez indexovym filtratnim systémem podle predlozeného vynalezu.
Detailni popis vyhodného provedeni

PredloZeny vynilez zahrnuje zpiisob fiitrace roubovanych polyolii s pouzitim indexového filtrag-
niho systému v jediném kroku. V typickém tlakovém indexovém filtradnim systému se Gast fil-
traéniho média posune do polohy napfi¢ filtraZni oblasti pomoci mechanického systému, obvykle
pasu nebo valce s motorovym pohonem. Indexové filtradni systémy typicky zahrnuji prvni nidrz
a druhou nadrz s filtraénim médiem, které se nachazi v poloze mezi obéma nadrzemi. Jakmile
filtratni médium je umisténo do své polohy, prvni nadrz se utésni vii&i filtra&nimu médiu pro
dosaZeni utésnéni proti kapaling s filtraénim médiem. Typicky se perforovana deska, zakryvajici
druhou nadrz, také utésni vigi filtraénimu médiu pro dosazeni utésnéni proti kapaling s filtra&nim
médiem; to viak neni vzdy nutné provadét. Disperze roubovaného polyolu, ktera je uréena
k filtrovani, se potom pfivadi do prvni nadrZe a disperze prochazi ptes filtraéni médium s vyu-
Zitim kapaliny jako hnaci sily. Prvni nadr2 se zagina napliovat disperzi, pokud rychlost priichodu
pfes filtratni médium je niz3i neZ rychlost privadéni disperze do prvni nadrze, typicky v diisledku
toho, Ze filtralni médium se zalina zanaSet, coZ zpomaluje rychlost filtrace. Délka doby, po
kterou uZivatel miZe pokrafovat v pfivadéni disperze do prvni nadrze pfedtim, nez dojde
k zaneseni filtratniho média, se m&ni v zavislosti na disperzi a na filtratnim médiu. Tato doba
pfivadéni disperze miiZe trvat velmi kratkou dobu nebo miize probihat velmi dlouho, pokud dis-
perze neni pfili§ viskdzni a jeji filtrovatelnost je dobra. Jak se prvni nadrz plni, tlak v systému
zalina stoupat, protoze plyn nad disperzi se stladuje. Tento vzriist tlaku je detekovan systémem a
pfivod disperze do prvni nadrZe se automaticky zastavi. V tomto okamziku se na zbyvajici dis-
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perzi v prvni nadrZi aplikuje dodatedny tlak a tim je disperze nucena prochazet pies filtraéni
médium pro shromazdéni v druhé nadrzi. Typicky se tlakovani dosahuje pouzitim vzduchu nebo
plynného dusiku pod tlakem od 0,14 do 1,03 MPa (20 do 150 liber na &tvereéni palec (psi)). Jak-
mile vétdina disperze, kterd ma byt filtrovana, projde pfes filtraéni médium, dojde k ,,prilomu®,
to znamena k prudkému poklesu tlaku v disledku odtoku disperze z prvni nadrze. Po prillomu
vétdina indexovych filtraénich systéml pfejde do cyklu odvodu tekutin, ktery mize zahrnovat
zvyseni tlaku plynu pro nucené protlageni co nejvétiiho mnozstvi disperze pies filtraéni médium.
Po ukonfeni tohoto cyklu se zastavi vytvafeni dodatedného tlaku a piebytek tlaku se uvolni otev-
fenim odvétravaciho ventilu. Prvni nadrz se oddali od filtraéniho média a filtraéni médium se
posune pro zavedeni {isté nepouZité ¢asti filtraéniho média mezi prvni a druhou nadrz, aby mohl
byt opakovan filtraCni cyklus. JestliZe se filtratni médium zanese b&hem filtrace a disperze se
zachyti nad filtratnim médiem, nedojde k Zzadnému prilomu. Tlak plynu ziistava na svém maxi-
mu a neni piivadén zadny dal3i plyn. Po uplynuti doby, nazyvané dlouhy cyklus odvadéni teku-
tin, systém typicky tento jev detekuje a odvodni ventil se otevie do odvodniho potrubi. Piebytek
disperze opusti prvni nddrz odvodnim potrubim a je shromazd'ovan v nadrzi pro dalsi pouziti.
Obcas indexovy filtraéni systém také zahrnuje seskrabavaci zatizeni na valci pro navijeni pouzi-
tého filtraéniho média pro shromazd'ovani zbytkd disperze na povrchu filtraéniho média, ktera
nebyla prefiltrovana, a je pfipravena pro recyklaci do systému. Tento podsystém mize byt vyz-
namny, pokud je takto ziskana disperze cenna a pokud disperze je silng viskozni, coZ nastava
napriklad v pfipadé disperzi roubovanych polyolii. JelikoZ tato shromazd&na disperze obsahuje
mnoho piili3 velikych Eastic, je typicky nutné ji hrubg filtrovat néjakym zptisobem pred jeji refilt-
raci indexovym filtranim systémem nebo je nutné ji pouzit v p&novych aplikacich, které nevyu-
Zivaji oxid uhli¢ity. Typicky indexovy filtradni systém je vysoce automatizovany, &asto ma
schopnost automaticky nastavovat pfivod disperze a cyklus odvadéni tekutin, pokud filtrovatel-
nost disperze se méni, ma kratké filtraéni cykly a je obzvladt& vhodny pro pouziti podle ptedloZe-
ného vynalezu.

Schematicky diagram zjednodu$eného tlakového indexového filtraéniho systému podle predloze-
neho vynélezu je zndzornén obecné jako 10 na Obr. 1. Systém 10 zahmuje prvai nadrz 20, ktera
ma t&snici povrch 23 a druhou nddrz 22. Druha nadrz 22 popFipadé zahrnuje perforovanou desku
27. Ridici sestava filtraéniho média j je znazornéna obecné jako 24. Ridici sestava 24 typicky
zahmuje zdroj 26 Cistého filtradniho média, které je obecné& ve formé svitku. Ridici sestava 24
pFivadi Cisté filtraéni médium 28 mezi prvni nddrz 20 a druhou nadrz 22 a médium je neseno
deskou 27, pokud je tato pfitomna. Ridici sestava 24 také zahmuje zafizeni na shromazd’ovani
poutiteho filtratniho média, které je zndzornéno obecn& jako 30. Filtradni médium 28 je typicky
unaseno bud’ motorové hnanym pasem, nebo motorem shromazd’ovaciho zafizeni 30 na pouZité
filtratni médium. Pokud je pouZit pas (neni znazorn&n), pouzité filtraéni médium 34 obvykle
voiné pada do shromazd'ovaciho kose. Pokud je pouZit motor pro pohon shromazdovaciho kose.
Pokud je pouzit motor pro pohon shromazd'ovaciho zafizeni 30 na pouzité filtraéni médium,
shromaZd'ovaci zatizeni 30 typicky zahrnuje vélec 32, ktery fidici sestava 24 pouziva pro navije-
ni pouzitého filtralniho média 34. Shromazd'ovaci zatizeni 30 na pouzité filtraéni médium také
popfipadé zahrnuje se$krabdvaci sestavu 36, ktera je pFitlaovana proti pouzitému filtradnimu
mediu 34 a seSkrabava zbytky nepfefiltrované disperze roubovaného polyolu z povrchu pouZité-
ho filtragniho média 34 pro shromaZd'ovani ve tfeti nadri 38. V typické tidici sestavé 24 jsou
zdroj 26 &istého filtraéniho média a shromazd'ovaci zafizeni 30 na pouzité filtradni médium
pohénény alespoii jednim motorem (neni znazornén), ktery umoziuje rychlé posouvéni &istého
filtratniho média 28 v systému 10. Oba zpiisoby shromazd'ovani pouzitého filtragniho média 34
Jsou vhodné pro pouZiti podle ptedlozencho vynalezu, ale pokud je pouzivan pasovy systém, pak
pouZité filtratni médium 34 nemiize byt seskrabavano pro zpétné ziskani disperze z jeho povr-
chu.

Pfivodni potrubi 44 pfivadi roubovany polyol, ktery ma byt filtrovan, pfes ventil 46 do prvni
nadrze 20. Pfivod plynu 48 je pFipojen pFes ventil 50 k ptivodnimu potrubi 44 pro dodavani tla-
kového plynu. Systém 10 déle zahrnuje odvadéci potrubi 52, jehoz konec je umistén velmi blizko
dna prvni nadrze 20, které je pfipojeno pfes odvadéci ventil 54 a pumpu 60 k pfivodnimu potrubi
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44 pro shromaZd'ovani neodfiltrované disperze roubovaného polyolu. T¥eti nadrz 38 je pfipojena
pfed potrubi 40 k dal3i shromaZd'ovaci nadrzi (neni znazornéna). Ziskana disperze miize byt bud’
priibézné filtrovana a zpétné zavadéna do systému 10, nebo pouZivana v jinych p&novych systé-
mech, které na ni kladou niZ3i naroky. Prvni nadrz 20 zahrnuje tlakovy pfevodnik 62 pro deteket
vzristu tlaku, pokud se filtraéni médium 28 zading zanaSet.

Systém 10 déle zahrnuje fidici mechanismus 25 nadrze pro posunuti prvni nadrze 20 vzhledem
k druhé nadrzi 22, jak je znazorn&no ¥ipkou 21. Ridici mechanismus 25 miize zahrnovat libovol-
né provedeni znamych mechanismi, véetné pneumatického mechanismu pro zvedani a spoudteni
prvni nadrZe 20, hydraulického mechanismu pro zvedani a spoudténi prvni nadrze 20 nebo ozu-
beny mechanismus pro zvedani a spousténi prvni nadrze 20. Takové systémy jsou b&zn& dostup-
ngé.

Obména navrhu ukazaného na Obr. | se ziskd tim, Ze prvni nadrz 20 a druha nadr? 22 se viidi
sobé& nepohybuji. Misto toho se mezi ob&ma nadrZemi nachazi t&snéni, obvykle naplnéné tekuti-
nou a je natlakovano tak, aby vytvafelo t&snéni mezi filtra¥nim médiem 28 a prvni nadrzi 20.
Pokud je t&€snéni zbaveno tlaku, tlak na filtraéni médium 28 se uvolni a filtraéni médium 28 je se
stane pohyblivym a miiZe byt posouvano bud’ vilcem pohan&énym motorem, nebo pasem. Tyto
alternativni tlakové indexové filtraéni systémy jsou dostupné od spole¢nosti Filtra Systems Com-
pany, Farmington Hills, Michigan, USA.

Odbornikovi v oboru je zfejmé, Ze nékteré vysoce filtrovatelné disperze roubovanych polyolfi
mohou umoZziiovat pouZiti nékterych daldich indexovych filtradnich zafizeni. N&které disperze
roubovanych polyolil s dostatedné vysokou filtrovatelnosti mohou vyZadovat mensi tlakovy spad
pies filtraéni médium 28 neZ je tlak 0,1 MPa (14,7 psig) k tomu, aby byla ziskdna vysoce filtro-
vana disperze a pfitom se pracuje s vysokym vykonem filtrace a dostateéné nizkym opotiebova-
nim fiitra¢niho média 28. Takové disperze mohou byt filtrovany vakuovym indexovym filtradnim
systémem, kde sila nutna pro filtraci je vytvafena podtiakem, ktery pohani disperzi pies filtradni
médium 28. V takovémto typu filtradnich systémi je disperze uréena k filtrovani obsaena
v prvni nadrzi na jedné strang filtra¢niho média, a filtradni médium je utésnéno proti druhé nadrzi
na opatné stran€ filtraéniho média. V druh¢ nddrzi je udrZovan podtlak. V tomto provedeni je
disperze vtahovana podtlakem do druhé nadrze a potom ven ze systému. Pokud je filtraéni médi-
um Zasten& blokovéno, podtlak v druhé nidrzi stoupa, systém tuto zménu detekuje a iniciuje
posun filtratniho média. Vyhodou téchto systémi je, e jsou obecné méné nakladné nez tlakovy
indexovy systém 10, jak je znidzornén na Obr. 1. Odbornik v oboru miiZe opét uréit, zda konkrétni
disperze roubovaného polyolu miize byt filtrovana filtraénim médiem pro podtlakové indexové
filtratni systémy. Takové podtlakové indexové systémy jsou vyrib&ny napfiklad spole&nosti
Henry Filter Company, Incorporated, Bowling Green, Ohio, USA a Filtra Systems Company,
Farmington Hills, Michigan, USA.,

Pii provozu filtraéniho systému 10 fidici mechanismus 25 nadrZe posune prvni nadrz 20 smérem
od druhé nadrze 22 jako prvni krok filtradniho procesu. Ventily 42, 50, a 54 jsou uzavieny. Ridici
sestava 24 filtra¢niho média posunuje Cisté filtradni médium 28 mezi prvni nadri 20 a druhou
nadrzi 22. Shromazd'ovaci zafizeni 30 na pouZité filtraéni médium shromaZd'uje pouzité filtraéni
médium 34 na valei 32. Ridici mechanismus 25 nadrze potom posune prvni nadrz 20 proti &isté-
mu filtratnimu médium 28 tak, Ze dojde k utésnéni vidi kapaling proti tsnicimu povrchu 23.
Utésnéni vici priniku kapaliny miZe byt dosazeno hydraulickym tlakem, nafukovacim vakem
nebo jinym zpiisobem utésnéni vici tésnicimu povrchu 23, které je znimo v oboru. Alternativng
fidici mechanismus 25 miZe vyvijet dostateSny tlak na prvai nadr? 20 tak, Ze t&sné svira Sisté
filtrani médium 28 mezi sebe a druhou nadr? 22 zplisobem, ktery zaruluje tésnost viiéi kapaling.
Ptivodni cyklus zadina tim, e disperze roubovaného polyolu se pfivadi do prvni nadrZe 20 pi-
vodnim potrubim 44 a ventilem 46 a hladina disperze za&ne rist, &imz dochazi k zapltiovani
prvni nadrze 20. Disperze prechazi pfes filtraéni médium 28 do druhé nadrze 22 jak piisobenim
gravitaénich sil, tak i vzriistem tlaku v horni &asti prvni nadr¥e 20. Hladina disperze v prvni nadr-
Zi 20 nakonec za¢ne rust v diisledku zana3eni filtradniho média 28, takZe zacina zapliiovat prvni
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nadrz 20 jeste vice. Pokud k tomu dojde, tlak v prvni nadrZi 20 postupné doséhne predem zvolené
hodnoty a ventil 46 se uzavie. Disperze miize byt poptipadé privadéna po pfedem stanovenou
dobu namisto po dobu nutnou k dosaZeni pfedem stanoveného tlaku. Potom se otevie ventil 50 a
tlak plynu zpiisobovany pfivedem plynu 48 se aplikuje na disperzi roubovaného polyolu v prvni
nadrzi 20. V tomto okamziku disperze roubovaného polyolu prochazi pies &isté filtraéni médium
28 do druhé nadrze 22 v disledku tlaku vyvolavaného piivodem plynu pres piivod vzduchu 48.
Tato faze se nazyva pocateéni cyklus odvadéni tekutiny. Pokud v&tSina roubovaného polyolu
pfejde pfes filtralni médium 28 a do druhé nadrie 22, dojde k ,,prilomu®, coZ je ndhly pokles
tlaku. Tento pokles tlaku je detekovan syst¢émem 10, ktery tim vstupuje do koneéného cyklu
odvadéni tekutiny, kdy po jisty ¢asovy interval ventil 50 ziistiva otevieny pro vytladovani zby-
vajiciho roubovaného polyolu ptes filtradni médium 28 do druhé nadrie 22. Potom se otevie
odvadéci nebo znovuziskdvaci ventil 54 a dojde k odstranéni jakéhokoli pfetlaku v prvni nédrzi
20. V pfipad€, ze ¢ast disperze je zachycena nad filtradnim médiem 28, to znamend nedoslo
k pritomu, tato zbyvajici disperze odchdezi prostfednictvim odvadéciho potrubi 52. Odvadény
material miZe byt shromazd'ovan v odd&lené shromazd'ovaci nadob& nebo v nidrzi 38, kde se
shromazd'uji seskrabnuté zbytky disperze. Po ukong&eni zavére¢ného cyklu odvadéni tekutiny se
prvni nadrz 20 posune smérem od tésnici polohy pfi kontaktu s filtradnim médiem 28, typicky
tak, Ze je zvednuta a Fidici sestava 24 filtra®niho média posouvé &isté filtraéni médium 28 do
polohy mezi prvni nddrzi 20 a druhou nadrZi 22. Pouzité filtratni médium 34 se shromazduje
pomoci shromazd'ovaciho zatizeni 30 na pouzité filtra&ni médium zptisobem, ktery byl popsan
vySe. Seskrabdvaci sestava 36 odstrafiuje nepfefiltrovany roubovany polyol z povrchu pouzitého
fittratntho média 34 pro umisténi do treti nadre 38.

Volba vhodného filtratniho média 28 je velmi dileZita pro (i¢innost zplsobu podle piedlozeného
vyndlezu. Pfi vyuzivani pfedlozeného vynilezu se filtra¥ni médium 28 voli tak, aby poskytovalo
hloubkovou filtraci jako opak povrchové filtrace nebo kola¢ové filtrace. V povrchovém filtrag-
nim systému m4 filtraéni médium obecn& otvory pfesné definované konstantni velikosti a médi-
em je Sasto jednovldknova tkana tkanina s jedinou vrstvou. Povrchové filtraéni médium pracuje
odstrafiovanim &astic, které jsou vétsi nez velikost otvorii a umoziiuje priichod pouze Easticim,
kter¢ jsou mensi nez je velikost otvort. Takova filtradni média se rychleji zaslepuji nebo zanadejt
roubovanymi polyoly podle pfedloZeného vynalezu. Filtra¢ni média typu povrchové filtrace jsou
nevhodné pro pouziti podle pfedloZeného vynalezu. Kolalovy filtraéni systém je takovy, ve kte-
rém se kola¢ Castic akumuluje na povrchu filtraéniho média. Ve skuteénosti je to kolag &astic,
akumulujicich se na povrchu filtra¢niho média, pomoci néhoz se dosahuje provedeni filtrace.

Na rozdil od toho je filtratni médium 28, které umoziiuje provadéni hloubkové filtrace, obecné
bud’ netkany vicevrstvy material, nebo jehlovany plstény material. I kdyz Jsou nepraktické pro
pouiiti podle pfedloZené¢ho vynalezu, piskové filtry s hlubokym loZem pracuji na podobném
principu. K hloubkové filtraci dochazi, pokud &astice jsou zachytavany v hloubce média 28, i
kdyz Gdstice samotné jsou mnohonasobné mensi nez pritodné kanaly nebo péry v médiu 28.
Mechanismy zpisobujici tento typ filtrace jsou komplexni a zahrnuji pFitaZlivé sily mezi sténami
pori filtradniho média 28 a Casticemi, pfitazlivé sily mezi jednotlivymi sousednimi &asticemi,
van der Waalsovy pfitazlivé sily a dalsi typy povrchovych sil. Hloubkova filtrace umoziiuje pou-
zivani filtratniho média 28 s dostatedn& velkymi péry pro vyvolani dostate¢ného pristupu,
zatimeo soucasné zachycuji na sténach pérd a z disperze odstraiiuji &astice, které jsou men§i neZ
je velikost péri filtraéniho média 28. Castice, JejichZ velikost je v&tdi nez velikost pora, se
zachytévaji na povrchu filtraéniho média 28. Dalsim dileZitym parametrem filtraéniho média 28
podle pfedlozeného vyndlezu je, e ma dostate€nou tloudtku pro dosazeni dostatednd diouhé
doby provadéni hloubkoveé filtrace. Parametry dilleZité pro zpiisob podle predlozeného vynalezu
u filtraéniho média 28 pro hloubkovou filtraci jsou stfedni priitoéna velikost pora od 15 do 75
mikrometrii a vyhodnéji od 15 do 50 mikrometrii a dostate&na tloustka. Jak Jje popséano dale, toho
muze byt dosaZeno pouZitim tlustsiho filtraéniho média 28 s vétsi stfedni pritonou velikosti
pori nebo tenéim filtra&nim médiem 28 s men3i stiedni prato¢nou velikosti pora.




20

25

30

35

40

45

50

55

CZ 300420 B6

Jeden typ filtratniho média 28, které bylo shledano uziteénym pro pouziti s velkym mnozstvim
roubovanych polyold, je dodivano spoleénosti Crystal Filtration Company pod oznatenim Crys-
tal 2220. Jako filtradni médium 28 je Crystal 2220 netkané za vlhka vytvafené vicevrstvé médi-
um 28, které zahmuje: vrchni vrstvu polyesteru; stfedni vrstvu 97 % celulézy a 3 % skelnych
mikrovlaken, coZ je zdklad tvofeny skelnymi vlikny smichany s papirovinou; a spodni vrstva
polyesteru. Vrchni vrstva, kterou roubovany polyol prochéazi nejdfive, ma stfedni velikost pori,
zatimco stfedni vrstva ma t&€snéjsi provedeni poril. Spodni vrstva mé velkou velikost pori, aby
filtrovany roubovany polyol mohl touto vrstvou rychle prochédzet. Filtradni médium 28 ma
vyhodné tloustku pfiblizng 0,15 cm (0,06 palci), coz mu dodéava stiedni pritoénou velikost pori
pfiblizn€ 25 mikrometri. Dal3i série vhodnych filtraénich médii 28 dodavanych spoletnosti
Crystal zahruje jehlované plsti jako jsou Fady Crystal 3195s a Crystal 3220s. Tyto jehlované
pisti maji tloustku pfiblizné 0,64 cm (0,25 palci) a stiedni pritoénou velikost porh od 42 do
49 mikrometrii. Jiné pouzitelné filtraéni médium je Crystal 510 se stfedni priitoénou velikosti
porti pfiblizné 18 mikrometrd. Stfedni pritodna velikost poril, i kdyZ je to diilezity parametr, neni
Jedinym kritériem volby pro filtragni médium 28. Jak bylo vidét z vyse uvedené diskuse, stiedni
prito&nd velikost péril se miZze ménit mezi alespoii 18 a 49 mikrometry a jests poskytovat dos-
tate€nou filtraci roubovanych polyoli za pfedpokladu, Ze tloustka filtraéniho média 28 je dosta-
te¢nd pro zajisténi hloubkové filtrace nutné podle pfedlozeného vyndlezu. Predpoklada se, Ze
s odpovidajici tloustkou mitze byt podle pfedlozeného vynalezu pouzita dokonce i stiedni prii-
to¢na velikost porti 75 mikrometrti nebo i vice, obzv1astd pokud p&novy systém ma v&tsi velikost
otvoril pfedb&Zného filtru. Vyhodng maé filtratni médium 28 tloustku od 0,1 do 0,8 cm (0,04 do
0.3 palcii) pro zaji$téni dostate&né hloubkové filtrace.

Dalsi dilezity aspekt pfedlozeného vynalezu je teplota, pii které se disperze roubovaného polyolu
pfivadi na filtratni médium 28 v prvni nadrzi 20. Viskozita disperzi roubovanych polyolt miize
byt extrémng vysoka a zvySujici se teplota sniZuje viskozitu. Toho miZe byt dosazeno fadou zpi-
sobu, které zahrnuji ptedehfivani disperze roubovaného polyolu pted jejim ptivedenim do prvni
nadrZe 20 a/nebo také zahtivanim prvni nédrie 20. Podle ptedlozeného vynalezu je vyhodné pou-
Zivat teplotu disperze roubovaného polyolu, kterd je filtrovéna, od 25 do 98 °C. Vyhodngji je
teplota disperze roubovaného polyolu, ktera je filtrovana, od 50 do 80 °C. Tlak aplikovany
v prvni nadrzi 20 v tlakovém indexovém filtra&nim systému pfivodem vzduchu 48 miiZe byt
v rozmezi od 0,14 az 1,03 MPa (20 do 150 psi), vyhodné&ji od 0,14 az 0,55 MPa (20 do 80 psi) a
nejvyhodnéji od 0,14 az 0,34 MPa (20 do 50 psi). Je zfejmé, Ze podtlakovy indexovy filtradni
systém, jak byl popsin vySe, pouziva podtlak, ktery je obecn& mensi nez 0,14 MPa (20 psig).

Rada dalsich filtragnich médii 28 pro provadéni hloubkové filtrace je také vhodna pro pouiti
podle pfedlozeného vynélezn. Vhodnost navrhovaného filtraéniho média 28 muze byt rychle
stanovena s pouZitim davkového laboratorniho tlakového filtradniho systému, jak je znamo béz-
nému odbornikovi v oboru. Kli¢ové proménné, které jsou hodnoceny, jsou rychlost filtrace na
jednotku plochy, mnozstvi disperze, ktera je zpracovana pred zanesenim filtraéniho média a vys-
ledna kvalita filtratu. Kvalita se obecné méfi tendenci disperze, pokud je smichéna se standardni
pénovou latkou, zanést filtratni plochu s velikosti pori pfiblizng 100 mikrometra. Standardni
pénova latka obecné zahruje nésledujici slozky: disperze roubovaného polyolu, obvykly polyol,
katalyzatory, povrchové aktivni &inidla a aktivatory. Pro vytvoreni pény se potom latka smicha
s alespori jednim polyisokyanatem a oxidem uhligitym jako p&nivym &inidlem.

Piiklady provedeni vynalezu

Pfiklad 1

Komeréni roubovany polyol Pluracol® 1442 spolegnosti BASF Corporation v mnozstvi odpovi-
dajicimu nadrzi cisternového automobilu byl uloZen do nadrze cisternového automobilu. Plura-
col® 1442 je sekundami hydroxylove zakon€eny roubovany polyetherovy triol s ocbsahem p#ibliz-
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ne¢ 43 % pevnych sloZek, sestavajicich z kopolymerovaného styrenu a akrylonitrilu. Teplota
polyolu Pluracol® 1442 v nadrzi cisternového automobilu byla zvySena na hodnotu od 52 do
54 °C pouzitim parniho potrubi. Vystup nadrZze cisternového automobilu byl pFipojen
k piivodnimu potrubi 44 indexového filtraéniho systému 10. Teplota p¥ivodniho potrubi 44 a
pfipojky k cisternovému automobilu byla udrzovana na vhodné vysi pouZitim opldsténi vodnimi
trubicemi. Indexovy filtratni systém 10 mél filtratni oblast o rozméru 50,8 cm (20 palcil) na
44,25 cm (17,25 palct), coz poskytlo 0,22 m® (2,4 &tvere&nich stop) filtraéni oblasti. Filtra&ni
systém 10 byl pouZivén s filtraénim médiem 28 obsahujicim material Crystal 3195s dodavany

- spolecnosti Crystal Filtration Company. Filtraéni médium 28 mélo tloustku 0,5 ¢m (3/16 palce) a

spodni strana filtralniho média 28 byla opalena pro zabranéni odlupovani filtraéniho média 28 do
filtrovaného roubovaného polyolu. Toto filtracni médium 28 je jehlovana plst sestivajici ze
100% polyesteru. Disperze roubovaného polyolu v mnozstvi 42 1 (11 galoni) na jeden indexovy
cyklus byla vpusténa do prvni nadrze 20 rychiosti 26,5 1 (7 galon) za minutu. Disperze roubova-
ného polyolu byla protlaovéna pfes filtratni médium 28 a shromazd’ovéana v druhé nadrzi 22 po
dobu piiblizné jedné minuty po zastaveni pfivodu, 0,3 MPa (40 psi) tlaku vzduchu pfivadéného
z pfivodu plynu 48. Dvouminutovy cyklus odvadéni tekutiny popsany vySe byl pouzivan pro
zbaveni filtraéniho média 28 od tekutin a tlak vyvijeny pomoci pfivodu plynu 48 byl udrzovén na
0.3 MPa (40 psi). Pouzité filtradni médium 34 bylo se3krabdvano sedkrabavaci sestavou 36 do
nadrze 38 a takto ziskana disperze roubovaného polyolu byla uchovavéna pro budouci zpracovani
vySe popsanym zplsobem. Disperze zachycend nad filtraénim médiem 28 v okamziku, kdy nedo-
chazelo k prostupu, byla uchovéavéana pro budouci filtraci. Filtraéni systém 10 umoziioval filtraci
500 kg (1100 liber) za hodinu disperze roubovaného polyolu a celd nadrz cisternového automo-
bilu byla pfefiltrovana za pfiblizn& 37 hodin. Dochazelo ke ztraté 1,6 % polyolu Pluracol® 1442 v
pouzitém filtra¢nim médiu 34. S pouzitim filtrovaného polyolu Pluracol® 1442 se standardni
pénivou latkou podle piedlozen¢ho vynélezu byl 150-mikrometrovy filtr péniciho zatizeni pro-
vozovén bez zaneseni po vice neZ 40 hodin, zatimco Pluracol® 1442 filtrovany dosavadnim zpl-
sobem pomoci samodisticiho filtru Ronningen~Petter s aktivni plochou s rozméry pérG 50 mik-
rometri krat 500 mikrometri se zanes! za asi jednu aZ dve& hodiny.

Pfiklad 2

Byl pripraven polyol Pluracol® 1543 spole¢nosti BASF Corporation v mnozstvi odpovidajicimu
nadri cisternového automobilu. Pluracol® 1543 je sekundarni hydroxylové zakon&eny roubova-
ny polyetherovy triol s obsahem pfiblizng 44 % pevnych slozek, sestavajicich z kopolymerované-
ho styrenu a akrylonitrilu. Nadrz cisternového automobilu byla p¥ipojena na filtraéni systém 10,
Jjak byl popsan vySe v Ptikladu 1 s tim rozdilem, Ze indexovy filtraéni systém 10 mél filtradni
plochu 0,65 m’ (7 &tvereénich stop). Pouzité filtragni médium 28 byl tri-laminat spolenosti
Crystal Filtration Company, oznageny Crystal 2220. Toto filtraéni médium 28 je netkany, tri—
laminatovy, za vlhka pfipravovany papir podobny tomu, ktery je popsan v patentu US 4 925 560.
Filtra¢ni médium 28 zahrnuje: vrchni vrstvu 100% polyesteru; stfedni vrstvu, obsahujici 97 %
celulozy a 3 % skelnych mikrovidken a je predstavovin zikladem ze skelnych vldken
smichanych s papirovinou; a spodni vrstva je polyester. Filtraini médium 28, ptedstavované pro-
duktem Crystal 2220, ma stfedni prito&nou velikost péri pfiblizng 25 mikrometri a tlou$tku
0,15 cm (0,06 palcii). Pluracol® 1543 byl pfivadén rychlosti 83 1 (22 galonii) za minutu do prvni
nadrze 20 a na jeden indexovy cyklus bylo pouZito 571 (15 galon). Teplota polyolu
Pluracol® 1543 byla 65 °C. Cyklus odvadéni kapaliny byl pFiblizné 2,5 minuty a Pluracol® 1543
mohl byt zpracovavan rychlosti 1111 kg (2450 liber) za hodinu s celkovou dobou na nadrz cis-
ternového automobilu rovnou 18,3 hodiny. Filtrovany Pluracol® 1543 byl p&n&n na p&nicim stroji
Hennecke s pouZitim standardniho sloZeni pénivé latky a na rozdil od dfivéjsiho postupu, kdy
Pluracol® 1543 byl filtrovan na samo¢isticim filtru Ronningen—Petter s aktivni plochou s rozméry
pord 50 mikrometrd krat 500 mikrometri, ktera se zanesla na pfiblizné 15 minut, se systém podle
pfedlozeného vynalezu nezanes| b&hem procesu pénéni.




15

20

25

30

33

40

45

50

CZ 300420 B6

Priklad 3

Byl piipraven komer&ni polyol Pluracol® 2130 spoleénosti BASF Corporation. Pluracol® 2130
obsahuje disperzi primarniho hydroxylové zakon&eného roubovaného polyetherového triolu,
obsahujiciho piiblizné 31 % pevnych slozek, sestavajicich z kopolymerovaného styrenu a akrylo-
nitrilu. Pluracol® 2130 byl p¥ivadén do filtraéniho systému 10 jak je popsano vyse v Pfikladu 2.
PouzZité filtratni médium 28 bylo stejné jako v Pfikladu 1. Filtraéni systém 10 byl nastaven na
filtraci 360 | (95 galoni) na posun s rychlosti pfivadéni 91 1 (24 galon(i) za minutu a teplota pfi-
vadéného polyolu Pluracol® 2130 do prvni nadrze 20 byla pfiblizn¢ 75 °C. Cyklus odvadéni
kapaliny trval 40 sekund. Pluracol® 2130 miize byt filtrovan rychlosti 580 kg (12 700 liber) za
hodinu.

S pouzitim systému 10 popsaného vyse a filira¢niho média 28 popsaného v piikladech 1, 2, a 3
miiZze byt systém 10 pouzit pro filtrovani Siroké tiidy disperzi roubovanych polyolG. Studie filtra-
ce v laboratornim méfitku ukazaly, Ze disperze roubovanych polyold, které mohou byt Gspésné
filtrovany s pouZitim vy3e uvedeného systému 10 zahruji nésledujici produkty, dodavané spo-
le€nosti BASF Corporation: Pluracol® 1543; Pluracol® 2145; Pluracol® 2130; Pluracol® 21 15;
Pluracol® 1528; Pluracol® 973; Pluracol® 1218; Pluracol® 1525; Pluracol® 1442; Pluracol® 1524;
a Pluracol® 1365.

Stabilita filtrovanych roubovanych polyoli po filtraci s pouzZitim systému 10 byla zkoumana
dvéma zpisoby. V prvnim testu byl vzorek filtrovaného roubovaného polyolu uchovéavan za tep-
loty okoli po dobu aZ deviti tydni s odebiranim vzorkd kazdy tyden. Kazdy vzorek byl hodnocen
pro urceni, zda si uchovava své vlastnosti, ziskané filtraci. JelikoZ mnozstvi vzorkii bylo omeze-
no, odhad filtrovatelnosti byl uréovan m&fenim, jaké mnoZstvi disperze projde za teploty 60 °C
pes filtratni plochu s velikosti otvori 28 mikrometrli za tlaku 0,27 MPa (40 psig), nez se fil-
trani plocha zanese. Filtrovatelnost se v rdimci chyby méfeni v pokusu neménila po celych devét
tydnd. V druhém testu pro simulaci podminek odchylek teploty byl vzorek umistén do autokldvu
a podroben 3estihodinovému cyklu béhem kterého byl vzorek zahtivan na teplotu 77 °C a pone-
chan ochladit se na 43 °C v priib&hu 3estihodinové periody a tento cyklus byl opakovan po dobu
deviti tydnii. Vzorek byl také michan rychlosti 50 otadek za minutu béhem zahfivaci faze kazdé-
ho cyklu. V obou pfipadech byl filtrovany roubovany polyol stabilni a nevykazoval b&hem deviti
tydnit zmény své schopnosti prochazet ve stavu zahtatém na teplotu 60 °C pies filtraéni plochu
s velikosti otvori 28 mikrometri.

Predlozeny vyndlez byl popsan v souladu s relevantnimi pravnimi normami; predloZeny popis je
proto pouze ilustrativni, aniz by omezoval rozsah piedmétu vynalezu. Odbornikovi v oboru
mohou byt zfejmé odchylky a medifikace vi¢i popsanému provedeni a takovéto odchylky a
modifikace spadaji do rozsahu pfedlozeného vynalezu. V souladu s tim miize byt rozsah pravni
ochrany, udélené pfedloZzenému vynalezu, uréen pouze studiem nasledujicich patentovych néro-
k.

PATENTOVE NAROKY

1. Zpisob indexové filtrace roubovaného polyolu, vyzna&ujici se tim, Ze zahrnuyje
nasledujici kroky:
a) vytvofeni indexového filtradniho systému, ktery mé prvni nadrz a druhou nadr;

b) upevnéni prvni isti filtratniho média pro hloubkovou filtraci mezi prvni a druhou nadrz a
vytvofeni tésnéni nepropustného pro kapalinu mezi prvni nadr#i a filtratnim médiem;

¢) pfivedeni disperze roubovaného polyolu do prvni nadrze;
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d) prichod disperze roubovaného polyolu pEes filtraéni médium a do druhé nadrie; a

e) posunuti prvni &asti filtratniho média pro hloubkovou filtraci z polohy mezi prvni a druhou
nadrzi a umisténi druhé &asti filtraéniho média pro hloubkovou filtraci mezi prvni a druhou
nadrz.

2. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze krok b) zahrnuje stlageni filirag-
niho média mezi prvni nadrZ a druhou nadrz pro vytvofeni t&snéni nepropustného pro kapalinu.

3. Zphsob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze dile zahmuje krok aplikace tlaku
na disperzi roubovaného polyolu, pokud tato je v prvni nadrZi, pro pohon disperze roubovaného
polyolu pres filtraéni médium a do druhé nadrze.

4. Zpisob podle naroku 3, vyznacujici se tim, Ze zahrnuje pouziti tlaku od 0,14 do
1,03 MPa (20 do 150 psi) na disperzi roubovaného polyolu v prvni nadrzi.

S. Zplsob podle naroku 3, vyznaé&ujici se tim, Ze zahrnuje pouzZiti tlaku od 0,14 do
0,55 MPa (20 do 80 psi) na disperzi roubovaného polyolu v prvni nadrzi.

6. Zpisob podle niroku 3, vyznadujici se tim, Ze zahmuje pouziti tlaku od 0,14 aZ
0,35 MPa (20 do 50 psi) na disperzi roubovaného polyoclu v prvni nadrzi.

7. Zpisob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, e krok c) dile zahmuje zah¥ati roz-
toku roubovaného polyolu na teplotu od 25 do 98 stupiiti Celsia béhem jeho ptivadéni do prvni
nadrze.

8. Zplsob podle ndroku I, vyznadujici se tim, Ze krok c) dale zahrnuje zahiati roz-
toku roubovaného polyolu na teplotu od 50 do 80 stupiii Celsia béhem jeho ptivadéni do prvni
nadrZe.

9. Zpilsob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, %e krok b) zahmuje upevnéni filtrad-
niho média pro hloubkovou filtraci, obsahujiciho vrstvu zahmujici 97 % celulézy a 3 % skelnych
mikrovlaken, mezi prvni a druhou nadrz.

10. Zpisob podle naroku 9, vyzraéujici se tim, e krok b) zahmuje upevnéni filtrad-
niho média pro hloubkovou filtraci, obsahujiciho vrstvu polyesteru a vrstvu zahrnujici 97 % celu-
16zy a 3 % skelnych mikrovldken, mezi prvni a druhou nadrz.

11. Zpisob podle ndroku 9, vyznaéujici se tim, Ze krok b) zahrnuje upevnéni filtrag-
niho média pro hloubkovou filtraci sestavajiciho z prvni vrstvy z polyesteru, druhé vrstvy, ptilé-
hajici k prvni vrstvé a obsahujici 97 % celuldzy a 3 % skelnych mikrovlaken, a tfeti vrstvy, pFilé-
hajici ke druh€ vrstv€, mezi prvni a druhou nadrZ, p¥itemz tieti vrstva ma velikost pori, ktera je
vEt3i neZ velikost porld prvni vrstvy, a pfi€emz prvni vrstva ma velikost pori, ktera je vétsi ne
velikost porii druhé vrstvy.

12. Zpiisob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze krok b) zahrnuje upevnéni filtrag-
niho média pro hloubkovou filtraci, zahrnujiciho jehlovou plst, mezi prvni a druhou nadrz.

13. Zpisob podle naroku 12, vyzna&ujici se tim, Ze krok b) zahrnuje upevnéni filtrag-
niho média pro hloubkovou filtraci, zahmujiciho jehlovou plst s opalovanou stranou, mezi prvni
a druhou nadrz.

14. Zpisob podle naroku 1, vyzmnadujici se tim, Ze krok b) zahrnuje upevnéni filtrag-

niho média pro hloubkovou filtraci, ktera ma stéedni priitoénou velikost péri od 15 do 75 mikro-
metrll, mezi prvni a druhou nadrz.

-10-
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15. Zpiisob podle naroku 1, vyznaéujici se tim, Ze krok b) zahrnuje upevnéni filtrad-
niho média pro hloubkovou filtraci, které ma stfedni prito&nou velikost pori od 15 do 50 mikro-
metri mezi prvni a druhou nadrz.

16. Zpisob podle ndroku 1, vyznaéujici se tim, Ze krok b) zahrnuje upevnéni filtrag-
niho média pro hloubkovou filtraci, které ma tloustku od 0,1 do 0,76 cm (0,04 do 0,3 palci),
mezi prvni a druhou nadr.

17. Zpiisob podle niroku 1, vyznadujici se tim, Ze krok b) zahrnuje upevnéni filtrag-
niho média pro hloubkovou filtraci, které ma tlou$tku od 0,15 do 0,38 cm (0,06 do 0,15 palctl),
mezi prvni a druhou nadr?,

18. Zpisob podle naroku 1, vyznadujici se tim, Ze krok e) dile zahrnuje odstranéni
disperze roubovaného polyolu z prvni ¢asti filtrainiho média pro hloubkovou filtraci v dobég, kdy
prvni £ast se pevadi z polohy mezi prvni a druhou nadrzi.

19. Zpisob podle naroku 18, vyznadujici se tim, Ze dile zahrnuje shromé&zdéni dis-
perze roubovaného polyolu a jeji piivedeni do prvni nadrze.

20. Zpusob podle naroku 1, vyznacujici se tim, Ze krok a) zahrnuje vytvofeni tlako-
vého indexoveého filtradniho systému.

21. Zpisob podle ndroku 1, vyzna&ujici se tim, e krok a) zahrnuje vytvofeni pod-
tlakového indexového filtraéniho systému.

22. Zpisob indexové filtrace roubovaného polyolu, vyznadujici se tim, e zahmuje
nasledujici kroky:
a) vytvofeni indexového filtradniho systému, ktery ma prvni nadrz a druhou nadrz;

b) upevnéni prvni &asti filtratniho média pro hloubkovou filtraci, které ma stiedni prito&nou
velikost pérd od 15 do 75 mikrometrii, mezi prvni a druhou nadrZ a vytvoteni t&snéni nepro-
pustného pro kapalinu mezi prvni nadrzi a filtradnim médiem;

c) pfivedeni disperze roubovaného polyolu do prvni nadrze;
d) prichod disperze roubovaného polyolu pfes filtradni médium a do druhé nadrze; a

e) posunuti prvni &asti filtraéniho média pro hloubkovou filtraci z polohy mezi prvni a druhou
nadrZi a umisténi druhé &asti filtratniho média pro hloubkovou filtraci mezi prvni a druhou
nadrz.

1 vykres
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