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Szivattyus kényszerolajozasu kétiitemti Otto-motor jarmiivek és egyéb berendezések
hajtasdhoz, amelynek forgattytihdza (20), fétengelye (6), hajtokarja (14), hajtérudja (15),
elforduldsdban gatolt kompresszids gytriikkel ellatott dugattytja (7), dugattyijaban csapszege
(8), hengerei (12), hengerfeje (13), gyujtogyertydja (2), nagynyomasu befecskendezd
szelepe(i) (3), 4tomldnyilasa(i) (5), kipufogényilasa(i) (16) vannak, a motor
kényszerolajozast, rendelkezik a motor alsé részére szerelt olajtckndvel (10), olajsziirével
(¥7), a fotengelyhez (6) kapcsolodo tengely altal tizemeltetett olajszivattytival (18), a kenbolaj
szallitasat biztositd csovekkel (19), a motortdmbben-, fétengelyben-, hajtokarban kialakitott
furatokkal, hornyokkal, valamint a motor fotengelyével (6) hajtott kapcsolatban 1évé
légstiritovel (1) és a motor hengereit (12) a 1égsiiritével (1) 6sszekdtd atémldcsatornaval (11).

A taldlményom szerinti Otto-motor kivéléan alkalmas gépek és gépjarmiivek hajtasara.
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Szivattyus kényszerolajozdsu kétiitemii Otto-motor

A talalmany targya szivattyus kényszerolajozasi kétiitemii Otto-motor, amely motor gépek,
gépjarmiivek, motorkerékparok hajtasat tudja végezni.

Gépjarmiivek hajtdsira széleskoriien alkalmazzak a négyiitemii motorokat. A kétiitemi
motorok hatranyos tulajdonsagainak kikiiszobolésére vilagszerte komoly er6feszitéseket
tesznek és elényds tulajdonsagaik miatt a négyiitemii motorokhoz hasonléan széleskériien
alkalmaznak.

A belsdégésii kétiitemii Otto-motorok szamos megoldasa ismert a gyakorlatbdl. Ilyen
példaul a 215289 szAmi magyar szabadalmi leirasban ismertetett motor. A kialakitott motor
dugattyuja olajzar6 gyiiriivel és kompresszor gyiirtikkel is el van latva, de a motor kenésének
megoldaséra nem ad kitanitast.

A 215289 szamii magyar szabadalmi leirashoz hasonlé megoldast mutat be a Motorrevii

cimi folydirat 1996 évi 2. szam 22. és 23. oldalan olvashaté Utemvaltas cimii cikk.
A cikk a motor bemutatasan kiviil rimutat arra, hogy a magas fordulatszdmon is miiksdo,
légoblitéses, kozvetlen befecskendezést alkalmazé motorok miikdéséhez szikkséges
nagynyomasu, magas fordulatszim-tartomanyban is szabalyozottan miik6dd befecskendezd
berendezések, befecskendezd szelepek mér rendelkezésre allnak.

A bemutatott motor két egyhengeres motorb6l all, amelyekben az olajozas ugy van
megoldva, hogy egy olajpumpa kozvetleniil a kenési pontokhoz Juttatja a kenGolajat.

Mindkét bemutatott megoldasnak a hétranya, hogy tobbhengeres valtozat kialakitasa

esetében nem ad Kkitanitast arra, hogy a motor mozg6 alkatrészeinek kenése hogy oldhaté meg
egyszeriien, hatékonyan és biztonsagosan. A hengerbe aramlé elésiiritett leveg6 mennyiségét
mindkét esetben a forgattytihaz kialakitisa hatirozza meg, az el@siiritett levegd mennyisége,
nyomasa lizem kdzben nem szabalyozhatoé.
A belséégésti kétiitemii Otto-motorok kialakitasara egy tovabbi példa az EP1165950
(WO0028199) szamu szabadalmi leiras, amely négyiitemi motorbol készit kétiitemii motort a
szelepvezérlés litemének a kétiitemi motor igényeihez t6rténé igazitasaval, és egy légsiritd
motorhoz trténd kapcsolaséval, atémldcsatorna segitségével, amely a motor szivoszelepéhez
vezet. A leirds szerinti kétiitemii motor légsiiritéje olyan attételen keresztiil van Osszekapcsolva
a motor f6tengelyével, hogy a légsiiritd 1,6-szer nagyobb mennyiségli levegdmennyiséget
széllitson, mint a feltoltésre keriild hengerek térfogata. A leiras szerinti kétiitemii motor kenése
tobbhengeres valtozat esetében is megoldott, de nem oldja meg a hengertoltet gyors,
lizemanyag-veszteség nélkiili cseréjét. A leirds szerinti minta lehetdvé teszi az adott
atomlBkeresztmetszeten keresztiil a hengerek feltoltésének fokozasat a felt61tonyomas
novelésével, de ekkor a leiras szerinti motorban az &blitési veszteség jelentdés mértékben
megndvekszik. A leirdsban az atSmlési veszteséget a szeleptanyérra épitett tereldlemezzel
mérséklik.

A taldlmanyom kidolgozasanak célja a kétiitem{i motorok hatranyainak kikiisz6bslése,
azaz olyan, az ismertekhez képest lényegesen kedvezébb kenésii, és gyors toltéscserét
biztosité, a kendolaj elégetését kikiiszobsl, benzin, alkohol vagy gazalapu iizcmanyag
elégetésére alkalmas, szabalyozhato, kdnnyti, erds, kis fogyasztasu, alacsony szennyezdanyag-
kibocsatasu, alacsony fordulatszdm-tartomanyban is egyenletes jarasu kétiitemii Ott6-motor
kialakitasa, amely motor szerkezetét tekintve a mai sorozatgyartasu motoroknal alkalmazott
gyartasi technolégidkkal eldallithatd, személygépkocsikba szerelve, sem a gyartotdl, sem az
lizemeltet6t6l nem kivan tobblet szakértelmet, és meghibasodasanak gyakorisaga kisebb a
manapsag gyartott motorokénal.

A taldlményom azon a felismerésen alapul, hogy ha a hagyomanyos kétiitemii motorban
talalhato, benzin-levegé keveréket a forgattythazbol a hengerbe szallité atomldcsatornat ugy
alakitjuk ki, hogy az a motor fétengelye altal hajtott 1égsiiritébél tiszta levegét széllitson a
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motor hengereibe, a milkodéshez sziikséges iizemanyagot pedig befecskendezé szelepen
keresztiil juttatjuk a hengerekbe, akkor az igy kialakitott motor mozgé alkatrészeinek kenésére
alkalmazhatjuk a négyiitemii motorokban Aaltalanosan hasznélt szivattytis kényszerolajozasi
rendszert, és igy a célul kitiizott, kivalé tulajdonsagokkal rendelkezé kétiitemii Otto-motort
kapjuk, amely motor kipufogdgazaban gyakorlatilag teljesen megsziinik a kétiitemi motorokra
jellemzden magas elégetlen szénhidrogén-tartalom.

A taldlmanyom szivattyus kényszerolajozasi kétiitemii Otto-motor jarmiivek és egyéb
berendezések hajtisdhoz, amely motornak forgattyuhaza, fétengelye, hajtékarja, hajtéridja,
csapszege, gyujtogyertydja, nagynyomdsd, adott esetben elektronikusan vezérelhetd
befecskendezd szelepe(i), elfordulasaban gatolt kompresszids gyiiriikkel ellatott dugattytja,
atémlé- és kipufogényilds(ok)kal ellatott hengere van. A motor kényszerolajozasi rendszert,
azaz rendelkezik a motor als6 részére szerelt olajteknével, az olajozasi rendszerhez tartozd
olajsziirvel, a fotengelyrdl hajtott tengely altal iizemeltetett olajszivattyival, a kendolaj
szallitisat biztositdé motortdmbben-, fétengelyben-, hajtékarban kialakitott furatokkal,
hornyokkal és csoévekkel, a motorhoz kapcsolodd, fétengelye altal hajtott 1égstiritdvel és a
légstiritben el6siiritett levegét a motor hengerébe vezetd atémldcsatornaval. A légsiiritd
teljesitménye legaldbb akkora, hogy egyrészt a motor teljes hengeriirtartalmaval megegyez
levegémennyiséget képes szallitani a fétengely minden fordulatira, masrészt a szallitott
levegémennyiség fedezi az &blitési veszteségkor jelentkezd légveszteséget. A talalmanyom
szerinti kialakitas( nagyteljesitményii motoroknal a motor hengereinek tultsltéséhez, nagyobb
levegémennyiség szabdlyozott és méromiiszerek altal ellendrzétt szallitasa sziikséges.

A taldlmanyom szerinti szivattyls kényszerolajozasu kétiitemi Otto-motor egy elényos
kiviteli alakjandl az 4t6ml6nyilas(ok) és a kipufogényilas(ok) a henger belsd paldstjan vannak
ismert modon elrendezve. Az 4t6ml6 csatorna légsiiritd iranyabol nyilé bevezetd nyilasainak
als6 pereme, a kipufogé csatorna hengerb6l kivezetd nyilasinak als6 pereme, az alsé
holtpontban 1évé dugattyn fels6 hengerfej fel6li élének magassagiban vannak, a
kipufogényilas felsd, hengerfej feldli szélének magassiga magasabban van, mint az
atdmlécsatorna bevezetd nyilasainak felsé szélének szintmagassaga, a hengerben 1évé magas
nyomas gyors cs6kkenésének biztositasara.

A taldlminyom szerinti szivattyis kényszerolajozasu kétiitemii Otto-motor egy masik
elényds kiviteli alakjanal az atomlést a motor dugattyija vezérli, a kipufogis vezérlése
kipufogoszelepekkel torténik. A motor rendelkezik a szelepvezérléshez sziikséges
kipufogoszelep(ek)kel, a kipufogoszelep(ek) gyors nyitasara és zarasira is képes
vezérmiitengellyel és szelepmiikodteto elemekkel. A motorban ezeknek a berendezéseknek a
kenése a motor kényszerolajozasi rendszeréhez kapcsolédé furatokon, hornyokon, cséveken
vezetett kendolajjal torténik. A motorban a vezérmiitengely ugy van 6sszekapcsolva
nyomatékatadé elemen keresztiil a fotengellyel, hogy a kipufogdszelepek nyitdsa, és zarasa
minden fétengelyfordulatra megtorténjen. A motorban az atémldcsatorna bevezetd nyilasai a
henger belsé palastjoAn korben vannak elrendezve, mert a hengerbdl kivezetd
kipufogonyilds(ok) a hengerfejben vannak kialakitva — amelyeket a kipufogdszelep(ek) nyitnak
és zarnak, — és igy nagyobb hely all rendelkezésre a henger belsd palastjan az atémlbcsatorna
bevezet6 nyilasa(i)nak kialakitasara.

A taldlmanyom szerinti szivattyis kényszerolajozasti kétiitemii Otto-motor tovabbi
elényds kiviteli alakjandl az iizemanyagot a motor hengerébe és robbanéterébe bejuttatd
nagynyomasu, vezérelhetd befecskendezo szelep, vagy szelepek a henger faldban, vagy az
atdmldcsatorndban keriilnek elhelyezésre. A motorban az atémlGcsatorna a motor hengerei és a
1égslirit6 kozott 131ak1to 1égtartalybdl vezeti az elosiiritett levegdt a motor hengereibe.

valtozatban abrazolva.
Az 1. 4bra a talalmanyom szerinti motor egy elényos kiviteli alakja keresztmetszetben.
A 2. 4bra a taldlményom szerinti motor egy masik elényds kiviteli alakja keresztmetszetben.

rajzok alapjan mutatom be, az egyszeriiség kedvéért egyhengeres. / 1
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A 3. 4bra a talallményom szerinti motor egy harmadik kiviteli alakjanak keresztmetszete.

A 4. dbra a taldlminyom 2. abra szerinti kiviteli alakjinak egy el6nyds vezérlési rendszere
sematikus abrazolasban.

Az 5. dbra a taldlmdnyom szerinti motorhoz kapcsol6dé légsiiritd hajtasanak egy elényss
kiviteli alakja sematikus abrazolasban.

A 6. dbra a taldlményom szerinti motor kényszerolajozasi rendszerének kiviteli alakja
sematikus abrazolasban,

A 7. dbra a taldlmdnyom szerinti motor légtartallyal kialakitott elényds kiviteli alakja
sematikus abrazolasban.

A talalmanyom szerinti szivattyis kényszerolajozasu kétiitemli Otto-motor kenési
rendszerének elve megegyezik a négyiitemii Otto-motor kenési rendszerének elvével. A
talalmanyom szerinti Otto-motornak van 20 forgattyihdza, 6 fotengelye, 14 hajtokarja, 15
hajtérudja, 8 csapszege, elfordulasaban gatolt kompresszios gyiiriikkel ellatott 7 dugattyija, 2
gyujtégyertydja, kozvetlen befecskendezésre képes nagynyomasu, adott esetben elektronikusan
vezérelt 3 befecskendez szelepe, 5 4t6ml6s- és 16 kipufogényilasa(i). A talalmanyom szerinti
motor abban tér el a hagyomanyos kétitemii Otto-motoroktél, hogy az olajozasat
kényszerolajozasii rendszer végzi, ezért a motor rendelkezik —a motor alsé részére szerelt — 10
olajteknével, az olajozési rendszerhez tartozo 17 olajsziirdvel, a 6 fotengelyrdl hajtott tengely
altal iizemeltetett 18 olajszivattyaval, a kendolaj szallitisat biztosito 19 csévekkel, és a
motortdmbben-, 6 fétengelyben-, 14 hajtokarban kialakitott csévekkel, furatokkal, hornyokkal.
A motorhoz 11 atdml6csatornaval kapcsolodik, a 1 légsiirit5. A motorhoz kapcsolodé 1
légsiirit6t a motor 6 fétengelye 22 nyomatékatad6 elem segitségével hajtja meg. A 1 1égsiirito
teljesitménye akkora, hogy a 6 fétengely minden fordulatira a motor teljes
hengertirtartalmanak legalabb masfélszeresével megegyezd levegémennyiséget szallitson, hogy
a hengerek friss levegével torténé feltoltésén tul fedezze az 4atomlési veszteségbdl adodo
levegémennyiséget, ami legfeljebb a motor teljes hengertirtartalmanak a fele.

Nagyobb levegdmennyiség szallitisat kell biztositani, ha nagyteljesitményii kivitelben a 12
hengerek tultoltését akarjuk megvaldsitani.

A taldlmanyom szerinti kétiitemii Otto-motor adott esetben ismert modon fel van szerelve a
motor lizemeltetéséhez sziikséges mérd-, vezérl-, szabalyzo- és adagoloberendezésekkel, a
modern motorokra jellemz6 mérési helyekkel, hémérékkel, nyomasmérokkel is. A motorhoz
kapcsolod6 kipufogorendszerben a kornyezetvédelmi eldirasok betartdsa érdekében 9
katalizator helyezkedik el, amely 9 katalizator ismert médon tovabbi mérési adatokat szolgaltat
a motor vezérlorendszerének.

A taldlméanyom szerinti Otto-motor abréakon torténdé bemutatasakor a legkedvezébb hatast
eléré motor-szerkezeti elrendezéseket mutatom be, melyek nem korlatozzak az oltalmi kort.

Az 1. abréan lathat6 taldlmanyom szerinti szivattyls kényszerolajozast kétiitemii Otto-
motor kiviteli alakjaban a motorhoz kapcsolodé 1 légsiirité az 11 atémlbcsatornan Keresztiil
kapcsolédik a motor 12 hengeréhez. A 1 légsiiritét a motor 6 fétengelye 22 nyomatékatadéd
elemen keresztiil hajtja meg. A kiviteli példa szerinti egyhengeres résvezérlésii motor vezérlési
diagramja szimmetrikus vezérlésdiagram, amelyben a nyitasi és zarasi sz6gek megegyeznek a
kétiitemii motor dugattyt felett lejatszodé munkafolyamatait bemutaté tankényvi értékekkel
(Wilfried Staudt: Gépjarmiitechnika "Omar" Konyvkiadé, Székesfehérvar 113. oldal), azaz a 7
dugattyu lefelé mozgasakor a 16 kipufogonyilas néhany fokkal az 5 atémlényilas eldtt nyit ki,
ennek koszonhetéen a kipufogégiz nyomésa és hémérséklete csokken. A 7 dugattyu 16
kipufogényilast az alsé holtpont elétt 50°-kal nyitja, az 5 4t6mlényilast az alsé holtpont elétt
el6tt 45°-kal nyitja. Az 5 at6mlényilas- és a 16 kipufogényilds egyidejilleg van nyitva, igy a 1
légsiiritd feldl tilnyomassal érkezé friss levegd az égéstermékeket ki tudja szoritani a 12
hengerbdl.
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A 7 dugattyt felfelé haladva a 16 kipufogényilast tovabb tartja nyitva, mint az 5 atomlonyilast.
A 7 dugattyl az 5 atdmldnyilést az alsé holtpont utan 45°kal, a 16 kipufogényilast az alsé
holtpont utan 50°-kal zérja. Ekkor friss levegé aramlik 12 hengerbél a kipufogérendszerbe.

A taldlmanyom szerinti motor iizemanyagbefecskendezé rendszeréhez tartozé 3 befecskendezé
szelepén keresztiil a 16 kipufogényilds zéarasaval egyidejiileg torténik az lizemanyag
befecskendezése, igy a keverékképzodés a hengertérben torténik, és nem jut ki elégetlen
lizemanyag a kipufogén. A 7 dugattyu a kialakulo keveréket 6sszesiiriti, majd a felsé holtpont
eltt 15°-kal a 2 gyijtogyertya meggyuijtja a siiritett keveréket, és kezdodik a munkavégzés.

A 2. abran a taldlmanyom szerinti motornak egy olyan kiviteli alakja lathato, amelynél
az atdmlést a 7 dugattyq vezérli, de a kipufogast 4 kipufogoszelepek vezérlik. A 16
kipufogényilasban elhelyezkedd 4 kipufogdszelepek a 13 hengerfejben helyezkednek el.

A motor rendelkezik a szelepvezérléshez sziikséges 4 kipufogoszelepekkel, a kipufogészelepek
gyors nyitasara és zardsara is képes 23 vezérmiitengellyel és 24 szelepmiikddtetd elemekkel, és
ezen berendezések kenését biztosito — a motor kényszerolajozasi rendszeréhez kapcsolodo —
furatokkal. A taldlmanyom szerinti motorban a 23 vezérmiitengely kenése is és a 24
szelepmiikddtetd elemeknek, a 23 vezérmiitengelynek a kialakitdsa és elhelyezkedése is
megegyezik a négyiitemii motorokban megvalésitott megoldasokkal, azzal az eltéréssel, hogy a
talalmanyom szerinti motorban a 23 vezérmiitengely fordulatszama és/vagy formdja Ggy van
kialakitva, hogy a 6 fotengely minden fordulatara nyitja és zarja a 4 kipufogdszelepeket.
A motorban az 5 4téml6nyilasok a 12 henger belsé palastjan kérben vannak elrendezve, mivel
a 16 kipufogényildsok nem a 12 henger palastjan helyezkednek el, hanem a 13 hengerfejben,
igy nagyobb hely 4ll rendelkezésre a henger belsé paléstjan az 5 atémlényilasok kialakitaséra.
A 2. &bra szerinti egyhengeres vegyesvezérlésti motor vezérlésére jellemzo, hogy az 1.
abran bemutatott motor vezérléséhez képest célszeriien meg lett valtoztatva a 16
kipufogdnyilas(ok) zdrasanak ideje. Az 1. dbran bemutatott motor vezérléséhez hasonléan a 16
kipufogényilast a 7 dugattyt lefelé mozgasakor a 4 kipufogészelep néhany fokkal az 5
atémlonyilas elétt nyitja ki, ennek koszonhetden a kipufogdgiz nyomdsa és hémérséklete
csokken. A 23 vezérmiitengely a 4 kipufogoszelepet a 7 dugattyt also holtpontja elétt 50°-kal
nyitja, az 5 4t6ml6nyilés az alsé holtpont elétt 45°-kal nyilik. Az 5 4t6mlényilas és a 16
kipufogényilas egyidejiileg van nyitva, igy a 1 légsiiritd felél tiilnyomassal érkezé friss levegd
az égéstermékeket ki tudja szoritani a 12 hengerbél.
A motorban a vezérlés igy van kialakitva, hogy csak a 4 kipufogészelep zarasanak az ideje
valtozott. A 4 kipufogdszelep az alsé holtpont utan 40°-kal zar. A 7 dugattyu az 5
atémldnyilast az alsé holtpont utan 45°-kal zarja le.

A 2. édbra szerinti motorban az elésiritett levegd az iizemelés soran a motor 12
hengereiben gyors, egyenaramu &blitést végez. A talalmanyom szerinti motor nagy elonye,
hogy a motorban a légcserékhez, - a négyiitemii motorokhoz képest, - nagy keresztmetszetek
allnak rendelkezésre. A motor vegyes vezérlése lehetdvé teszi a 16 kipufogonyilés nyitott 5
atdmlényilas melletti lezarasat. A 2. dbra szerinti elrendezésben a taldlményom szerinti motor
feltdltéses motor. A 12 hengerek feltSltésének mértéke az eldsiritett levegd mennyiségének,
nyomasanak novelésével és a 4 kipufogdszelepek korabbi zarasaval novelhetd, amivel
teljesitménynovekedés érhet el. A levegdvel valé feltoltés fokozasa érdekében nagyobb
levegdszallitasn, szabalyozhatd teljesitményii 1 légsiiritd alkalmazhaté ehhez a motorhoz. A
motortol  elvart pillanatnyi teljesitményigény és a feltSltélevegd nyomasanak
figyelembevételével hatirozza meg a motor vezérldegysége, a befecskendezésre keriild
lizemanyag mennyiségét.

Az igy kialakitott motor tovabbi elonye, hogy az 11 4témlScsatorna 5 atomlényilasai az 1. abra
szerinti kiviteli példdhoz képest még alacsonyabbak, ami még nagyobb nyomaték elérését teszi
lehetové.
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A hivatkozisi jelek jegyzéke

1. légstritd 13. hengerfe;j

2. gyujtégyertya 14. hajtokar

3. befecskendezd szelep 15. hajtérad

4. kipufogdszelep 16. kipufogényilas

5. atémlényilas 17. olajsziir6

6. fotengely 18. olajszivattyn

7. dugattyu 19. csovek

8. csapszeg 20. forgattyuihaz

9. katalizator 21. légtartaly

10. olajtekné 22. nyomatékatado elem
11. 4&t6ml6csatorna 23. vezérmiitengely

12. henger 24. szelepmiikddtetd elemek

25. leveg6sziirs

A taldlminyom szerinti szivattyus kényszerolajozasu kétiitemti Otto-motor elényei:

Egyszertien, hat¢konyan és nagy biztonsaggal megoldja a kétiitemii motor kenését.

A 12 hengerbdl és a robbanétérbél nem iizemanyag és a levegd keveréke obliti ki a
robbands soran keletkezett gaz-halmazallapoti égéstermékeket, hanem a 1 1égsiiritében
elékomprimalt tiszta levegd, igy ezzel a megoldassal nem keriilhet a kipufogdégazba még
kis mennyiségben sem elégetlen izemanyag.

Nagyteljesitményli motor kialakitdsat is lehetévé teszi, mert a 4 kipufogdszelepekkel
ellatott valtozatiban a négyiitemii motorokhoz képest nagy atomlékeresztmetszet alakithato
ki, amin keresztiil a magas fordulatszamnal rendelkezésre 4116 révid id6 alatt sziikségessé
valo gyors toltetcsere egyendramil 5blitéssel gyorsan megvaldsithatd. Ezen kiviil a motor
teljesitményének fokozasa érdekében 12 hengereinek taltsltése is biztositott.

A taldlminyom szerinti motor alkalmas benzin-, alkohol-, folyékony gézalapa
lizemanyagok elégetésére is.

A folyékony iizemanyagot 3 befecskendezd szelepen keresztiil porlasztva jutatja a
robbanétérbe és a 12 hengerbe, igy a bekeriils lizemanyag intenziven hiiti a 7 dugattyit és a
12 henger bels6 palastjat. Ez azt eredményezi, hogy a hengertérben és a robbanétérben
kialakulé gazkeverék kopogasi hajlamat a magasabb oktédnszam felé tolja el, az feltsltési
hatasfok nagymértékben javul.

A motor folyékony tizemanyagahoz nem kell kendanyagként olajat adagolni, megsziinik a
kétiitemii motorokra jellemz6 olajégetés.

Nem fogyaszt tébbet egy négyiitemi Otto-motornal.

Lényegesen kevesebb égésterméket bocsat ki, mint a jelenlegi kétiitemii motorok és olajjal
sem szennyezi a leveg6t.

A motor kialakitdsa lehetdséget biztosit a henger 5 atomlé- és 16 kipufogoényiiasainak
alacsony, de széles kialakitasara, ami nagy nyomaték elérését teszi lehetdvé.

A 12 hengerbe dramlé eldsiiritett levegé mennyiségét nem a 20 forgattyuhaz kialakitasa
hatdrozza meg, hanem 1 1égsiirité 4llitja elé, igy az eldsiiritett levegd mennyisége, nyomasa
lizem k6zben szabalyozhato.

Lehet6séget biztosit 12 hengerenként tobb 3 befecskendezd szelep alkalmazasdra is a
kedvezobb belso keverékképzés kialakitasahoz.

Az Uzemanyag-megtakaritds egyik lényeges eleme a réteges toltés megvalositasaban rejlik.
A talalmany szerinti motor lehetdséget biztosit a réteges toltés megvaldsitasara is, amellyel
alacsony kéntartalmi iizemanyagok alkalmazasa esetén tovabbi lizemanyag-megtakaritas
érheté el.
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Szabadalmi igénypontok

1) Szivattyls kényszerolajozasi kétiitemii Otto-motor jarmiivek és egyéb berendezések
hajtaséhoz, amelynek forgattyihaza (20), fétengelye (6), hajtokarja (14), hajtorudja (15),
elfordulasaban gatolt kompressziés gytiriikkel ellatott dugattytja (7), dugattyujdban csapszege
(8), hengerei (12), hengerfeje (13), gytjtogyertyaja (2), nagynyomasu befecskendezo szelepe(i)
(3), atémlényilasa(i) (5), kipufogényilasa(i) (16) vannak, azzal Jellemezve, hogy a motor
kényszerolajozasu, rendelkezik a motor alsé részére szerelt olajteknével (10), olajsziirvel
(17), a fétengelyhez (6) kapcsolodé tengely altal iizemeltetett olajszivattytival (18), a kendolaj
szallitasat biztosité csovekkel (19), a motortdmbben-, fétengelyben-, hajtokarban kialakitott
furatokkal, hornyokkal, valamint a motor fétengelyével (6) hajtott kapcsolatban 1évé
légsiiritdvel (1) és a motor hengereit (12) a légstiritovel (1) 5sszekotd atomldcsatornaval (11).

2) Az 1. igénypont szerinti szivattyus kényszerolajozasu kétiitemii Otto-motor azzal
Jellemezve, hogy a motorban az elésiiritett levegé bedramlasat biztositd atémlonyilas(ok) (5) és
a kipufogényilas(ok) (16) a henger (12) belsd palastjan vannak elrendezve, a
kipufogényilas(ok) (16) felsd hengerfej (13) felsli szélének magassiga magasabban van, mint
az atdmldnyilas(ok) (5) felsé szélének szintmagassaga.

3) Az 1. igénypont szerinti szivattyis kényszerolajozasu kétiitemii Otto-motor azzal
Jellemezve, hogy a motor rendelkezik a szelepvezérléshez sziikséges kipufogoszelep(ek)kel (4),
a kipufogoszelep(ek)et (4) nyit6 és zaré vezérmiitengellyel (23) és szelepmiikodtetd elemekkel
(24), a motor kényszerolajozasi rendszeréhez kapcsolodd — a vezérmiitengely (23), a
szelepmikodtetd elemek (24) és a kipufogészelep(ek) (4) kenését biztositd — furatokkal, a
motorban a vezérmiitengely (23) nyomatékatadé elemmel (22) van Osszekapcsolva a
fétengellyel (6), a motorban az 4témlényilasok (5) a henger belsé palastjan vannak elrendezve,
a hengerbdl kivezetd kipufogoszelep(ek)kel (4) rendelkezd kipufogényilas(ok) (16) a
hengerfejben (13) vannak kialakitva.

4) Az 1-3. igénypont szerinti szivattyis kényszerolajozasi kétiitemii Otto-motor azzal
Jellemezve, hogy az iizemanyagot a motor hengerébe (12) és robbanéterébe bejuttato,
nagynyomasi befecskendezd szelep(ek) (3) az atémldcsatornaban (11), vagy a henger (12)
bels6 palastjan vannak elrendezve.

5.) Az 1-4. igénypontok barmelyike szerinti szivattyus kényszerolajozasu kétiitemii Otto-motor

azzal jellemezve, hogy az atoml6csatorna(k) (11) a légsiirits (1) és a motor hengerei (12) kozott
kialakitott légtartallyal (21) és a hengerekkel (12) van dsszekotve.
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kenendo helyek a
motorban

6. abra

1. levegd

7. abra
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