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Sposob podwyzszenia sprawnoSci obiegu energetycznego
turbiny parowej na parametry nadkrytyczne

1 .

Przedmiotem wynalazku jest spos6b realizacji
obiegu energetycznego turbiny parowej na para-
metry nadkrytyczne.

‘W patencie nr- 79 505 jest opisany spos6b reali-
zacji obiegu energetycznego turkiny parowej na
parametry nadkrytyczne, wedlug ktérego wyinien-
nik wysokotemperaturowy dzieli si¢ na szereg
sekcji. .

W poszezegblnych sekcjach zmienia sie skokowo
masowe natezenie przeptywu strumienia czynnika
grzewczego i/lub czynnika ogrzewanego, badZz przez
doprowadzenie cze$ci czynnika z innego punktu
obiegu do danej sekcji wymiennika, badz przez
odprowadzenie czg$ci czynnika z danej sekcjpi do
innego punktu obiegu.

Stwierdzono juz, ze podwyzszenie sprawnasci
obiegu energetycznego mozna uzyskaé, wyréwnu-
jac w miare mozliwodci régnice temperatur pomig-
dzy dwoma strumieniami czynnika pracujgcego,
wymieniajgcymi cieplo w wymienniku wysckotem-
peraturowym. Tak wiec, nalozenie dwéch obiegbw
termodynamicznych na parametry nadkrytyczne —
jednego w zasadzie konwencjonalnego i drugiego
na identyczne parametry poczatkowe, lecz prze-
biegajacego catkowicie w zakresie cismien nadkry-
tycznych, przy czym obydwa obiegi sg sprzezone
termicznie wysokotemperaturowym wymiennikiem
ciepta — umozliwia uzyskanie w obiegu energe-
tycznym silowni parowo-turbinowej sprawnosci
wyeszej w pordéwnaniu z obiegiem konwencjonal-
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nym realizowanym w tych samych granicach tem-
peratur. )

Istota sposobu wedlug wymalazku jest, ze wy-
miennik wysokotemperaturowy, sekcyjny ze zmien-
nym od sekcji do sekcji stosunkiem masowych
natezen przeplywu dwoéch strumieni, - grzewczego
i ogrzewczego, jest zasilany czymmikiem grzewczym
jednocze$nie z co najmniej dwéch upustéw przy
réznych ci$nieniach powyzej ci$nienia krytycznego
i odpowiadajgcych im temperaturach wynikajacych
z przebiegu ekspansji w turbinie.

Szczegdlnie efektywne okazuje sie podwyzszenie
sprawnosci, jesli stosuje sie¢ co najmmiej dwu-
krotny przegrzew miedzystopniowy pary w trakcie
ekspansji w turbinie, a ciSnienie przegrzewéw do-
biera sie tak, aby $rednie temperatury doprowa-
dzania ciepla w przegrzewaczach miedzyistopnio-
wych odbiegaly jak najmniej od $redniej tempe-
ratury doprowadzania ciepta do czynnika pracujg-
cego w wytwornicy pary przed wilotem do tur-
biny.

Spos6b, wedlug wynalazku, umozliwia wtedy
zblizenie tego obiegu do idealnego obiegu parowe-
go charakteryzujgcego sie doprowadzeniem ciepta
z zewnatrz w trakcie ekspansji w spos6b izoter-
miczny przy stalej temperaturze czynnika. Sposéb
ten pozwala na uzyskanie wyzszych temperatur
wody zasilajacej przed wytwornica pary oraz wyz-
szych $érednich temperatur doprowadzamia ciepla
w pnzegrzewaczach migdzystopniowych, a tym sa-
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mym i wyzszych sprawmosci termicznych obiegu,
a to przy zachowaniu dostatecznie duzych réznic
temperatur pomiedzy strumieniami czynnikéw wy-

mieniajacych ciepto w wymienniku w celu zmniej-

szenia kosztownej powierzchni wymiany ciepfa.
Speséb wedlug wynalazku zostanie tlizej objas-
- niony w przykladzie wykonania na rysurku, na
~ ktérym fig. 1 przedstawia uklad wysokotempera-
turowego wymiennika ciepta typu sekcyjnego,
fig. 2 — fragment ukladu wedlug fig. 1, zas fig. 3
przedstawia wykres obiegu w ukladzie entropo-
S wym.

" W sposéb odmienny od konwencjcnalnego, wed-

lug wynalazku, obck wysckotemperal‘urowego wy-
_frfy“”‘-ﬂ?é cigpfd . KWC typu selccyjnego zasadnicze
iznaczerie dla tz¥kkania wysckiej sprawnosci obie-
tgq ma taki dob6r cisnieh przegrzewéw miedzy-
stopniowyeh, .o «ndjmniej dwéch w trakcie eks-
pansji, aby + §rednie temperatury doprowadzania
‘ciepla w’ przegrzewaczach migizystopnicwych od-
biegaly jak najmniej od $redniej temperatury do-

prowadzania w Wytwpwmicy pary K ciepla do wcdy

zasilajace].

W rozwiagzaniu przedstawlionym na fig. 1i fig. 2
wysokctemperaturowy wymiennik ciepta typu sek-
cyjnego jest zasilany  czynnikiem grzewczym
- z dwéch upustéw Uy i U, z turbiny T,, przy roz-
nych ci$nieniach i cdpcwdéadajacych im réinych
temperaturach tego czynnika. )

Sposéb doprowadzenia ciepta w trakcie ekspan-
sji przy (prawie) staléj temperaturze charaktery-
zuje wykres pokazany na fig. 3, na ktoérym wediug
krzywej 4—1 doprowadza sie cieplo z wymien-
nikéw regeneracyjnych, najpierw przy zastosowa-
niu urzadzenia konwencjonalnego z parg upusto-
wa, skraplajaca si¢. w wymiennikach W, nastgpnie
. przy pomocy wymiennika nadkrytycznego RWC

do temperatury w punkcie 8 wedlug wykresu oraz -

w samej wytwornicy K z.tym,. ze ciSnienie czymn-
nika pracujacego moze byé z korzyscig dla urza-
-dzenia stopniowane az do uzyskania przed wy-
twornica pary K ciSnienia w punkcie 8 wediug
wykresu, )

Doprowadzenie ciepta do obiegu nastgpuje
w. przyblizeniu zgodnie z Tgg, ktéra charaktery-
zuje ekspansje z wykonaniem pracy mechanicznej
przy doprowadzeniu do czynnika pracujacego
ciepla z zewnetrz w kolejnych co najmniej dwéch
" przegrmzewaczach migdzystopniowych, za$ krzywa
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1”—2 dalsza ekspansje polaczona z wykonaniem
pracy mechanicznej. -
Odprowaidzenie ciepta na zewnatrz do zrédla
dolnego nastepuje wedtug krzywej 2—3, az do

_zupelnego skroplenia okre$lonego punktem prze-

ciecia si¢ z krzywa gramiczna.

Podwyaszenie cisnienia wody zasilajacej od
ciSnienia panujacego w skraplaczu -okre§lonego
wedlug wykresu punktem 3 do ciSnienia przed
wytwornica pary K. okredlonego wedlug wykresu
punkitem 8 przebiega zgodnie z krzywa 3—4, z tym,
ze ten sprez moze byé z korzyscig dla urzgdzenia
roztozony na etapy. :

Sposéb wedlug wynalazku znaiduje réwmniez za-
stosowanie w ukladzie z wymiennikiem typu mie-
szalnikowego. Takie rozwigzanie daje duze uprosz-
czenie ukladu, jakkolwiek przy mmniejszym efekcie
sprawnos$ciowym.

Zastrzezenia patentowe

1. Sposdb podwyzszenia sprawnosci objegu
parowej na parametry
nadkrytyczne wedlug. patentu nr 79505, zgodnie
z ktérym nastgpuje nakladanie sie dwéch obiegow
termodynamicznych  na parametiry nadkrytyczne,
przy czym obydwa te obiegi sg sprzezone termicz-
nie wysokotemperaturowym wymiennikiem ciepla
typu sekcyjnego, z zmiennym od sekcji do sekcji
stosunkiem masowych natezen przepltywu strumie-
nia czynnika grzewczego i czynnika ogrzewamego
miedzy sekcjami, znamienny tym, ze wymiennik
wysokotemperaturowy ciepla jest zasilany co naj-

- mniej z dwéch upustéw (U; i U,) przy. réznych
ciSnienjach powyzej punktu krytycznego i. odpo-

wiadajacych im temperaturach, ~wynikajacych
z przebiegu ekspansji w turbinie (T,). )

2. Spos6b wedlug zastrz. 1, znmamienny tym, ze
w trakcie ekspanisji pary w turbinie (T,) nastgpuje
taki dobér cisnien przegrzewéw miedzystopnio-
wych aby S$rednie temperatury doprowadzania
ciepta w przegrzewaczach miedzystopniowych od-
biegaly jak majmniej od $redniej temperatury do-
prowadzania ciepta do czynnika pracujgcegow wy-
twornicy pary K przed wilotem do turbiny (T,),
zblizajac obieg do idalnego obiegu parowego cha-
rakteryzujacego si¢ doprowadzeniem ciepla z zew-
natrz w trakcie ekspansji przy $cisle statej tempe-
raturze czynnika,
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