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Sposób podwyższenia sprawności obiegu energetycznego
turbiny parowej na parametry nadkrytyczne

Przedmiotem wynalazku jest sposób realizacji
obiegu energetycznego turbiny parowej na para¬
metry nadikiry tyczne.

|W patencie nr 79 505 jest opisany sposób reali¬
zacji obiegu energetycznego turbiny parowej na
parametry nadkrytyczne, według którego wyimien-
nik wysokotemperaturowy dzieli się na szereg
sekcji.

W poszczególnych sekcjach zmienia się skokowo
masowe natężenie przepływu strumienia czynnika
grzewczego i/lulb czynnika ogrzewanego, bądź przez
doprowadzenie części czynnika z innego punktu
obiegu do danej sekcji wymiennika, bądź przez
odprowadzenie części czynnika z danej sekcji do
innego punktu obiegu.

Stwierdzono już, że podwyższenie sprawności
obiegu energetycznego można uzyskać, wyrównu¬
jąc w miarę możliwości różnicę temperatur pomię¬
dzy dwoma strumieniami czynnika pracującego,
wymieniającymi ciepło w wymienniku wysokotem¬
peraturowym. Tak więc, nałożenie dwóch obiegów
termodynamiciznych na parametry nadkrytyczne —
jednego w zasadzie konwencjonalnego i drugiego
na identyczne parametry począitkowe, lecz prze¬
biegającego całkowicie w zakresie ciśnień nadkry-
tycznych, przy czym obydwa Oibiegi są sprzężone
termicznie wysokotemperaturowym wymiennikiem
ciepła — umożliwia uzyskanie w obiegu energe¬
tycznym siłowni parowo-turbinowej sprawności
wyższej w porównaniu z obiegiem konwencjonal-
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nym realizowanym w tycji samych granicach tem¬
peratur.

Istotą spoisoibu według wynalazku jest, że wy¬
miennik wysokotemperaturowy, sekcyjny ze zmien¬
nym od sekcji do sekcji stosunkiem masowych
natężeń przepływu dwóch strumieni, grzewczego
i ogrzewczego, jest zasilany czynnikiem grzewczym
jednocześnie z co najmniej dwóch upustów przy
różnych ciśnieniach powyżej ciśnienia krytycznego
i odpowiadających im temperaturach wynikających
z przebiegu ekspansji w turblinie.

Szczególnie efektywne okazuje się podwyższenie
sprawności, jeśli stosuję się co najmniej dwu¬
krotny przegrzew mdędzysitapniowy pary w trakcie
ekspansji w tumbinie, a ciśnienie przegrzeiwów do¬
biera się tak, aby średnie temperaltury doprowa¬
dzania ciepła w przegrzewaćzach międzyisitopinio-
wych odbiegały jak najmniej od śrędmiej tempe¬
ratury doprowadzania ciepła do czynnika pracują¬
cego w wytwornicy pary przed wlotem do tur¬
biny.

Sposób, według wynalazku, umożliwia wltedy
zbliżenie tego odbiegu do idealnego obiegu parowe¬
go charakteryzującego się doprowadzeniem ciepła
z zewnątrz w trakcie ekspansji w spoisób izoter-
miczny przy stałej temperaturze czynni|ka. Sposób
ten pozwala na uzyskanie wyżiszyen temperatur
wody zasilającej przed wytwornicą pary oraz wyż¬
szych średnich temperatur doprowadzania ciepła
w prizegrzewacizach miejdizystopniowych, a tym sa-
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myim i wyższych sprawności termicznych obiegu,
a to przy zachowaniu dostatecznie dużycih różnic
temperatuT pomiędzy strumieniami czynników wy-
miieniających ciepło w wymienniku w celu zmniej¬
szenia kosztownej powierzchni wymiany ciepła.

Sposób według^ wynalazku zostanie tiliżej objaś¬
niony- w przykładnie wykonania na rysuirjku, na
którym fig. 1 przedstawia układ wysokotempera¬
turowego wymiennika ciepła typu sekcyjnego,
fig. 2 — fragment uikłaidu według fig. 1, zaś Ąg. 3
przedstawia wykres obiegu w układzie enitropo-

■ wym.

W sposób odimienny 'od koinwenicjicnalnego, wed¬
ług wynalazku, oibck wyscikotempeiraitiurowego wy-

"rrneinnilka ćl^Ja-K^C typu sekcyjnego zasadnicze
'znaczenie dla dzyskania wy&ckiej sprawności obie-
*gu ma taki dobórl ciśnień przegrzewów między-
stopniowyah, ,£Q .niemniej dwóch w trakcie eks¬
pansji, aby * średnje temperatury doprowadzania
ciepła w' przegFzTiwaczach mięizyistcpniowych od¬
biegały jak najmniej od średniej temperatury do¬
prowadzania w wytwornicy pary K ciepła do wcdy
za,siiilającej.

iW rozwiązaniu przedstawionym na fig. 1 i fig. 2
wysokotemperaturowy wymienni|k ciepła typu sek¬
cyjnego jest zaisilainy czynnikiem grzewczym
z dwóch upustów, Uj i U z turbiny Tv przy róż¬
nych ciśnieniach i cdpciwiadającycih im różnych
temperaturach tego czynnika.

Spoisób doprowadzenia ciepła w trakcie ekspan¬
sji porzy (prawie) stałej temperaturze charaktery¬
zuje wylkrets pokazany na fig. 3, na którym według
krzywej 4—1 dopTowadza się ciepło z wymien¬
ników regeneracyjnych, najpierw przy zastosowa¬
niu urządzenia konwencjonalnego z parą upusto¬
wą, skrapilająjcą się w wymienni|kach Wp nastęjpnie
przy pomocy wymiennika nadfcrytycznego HWC
do temperatury w punkcie 8 według wykresu oraz
w samej wytwornicy K z tym, że ciśnienie czyn¬
nika pracującego może być z korzyścią dla urzą¬
dzenia stopniowane aż do uzyskania przed wy¬
twornicą pary K ciśnienia w punkcie 8 według
wyfcrelsu.

Doprowadzenie ciepła do obiegu następuje
w. przybliżeniu zgodmie z Tgsr, która charaktery¬
zuje efejspansję z wykonaniem pracy mechanicznej
przy doprowadzeniu do czynnika pracującego
ciepła z zewnętrz w kolejnych co najmniej dwóch
przegrzewaciach międ^ystopkidofwych, zaś krzywa
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1"—2 dalszą ekspansję połączoną z wykonaniem
pracy mechanicznej.

Odprowadzenie ciepła na zewnątrz do źródła
dolnego następuje według krzywej 2—3, aż do

5 zupełnego skroplenia określonego punkitem prze¬
cięcia się z krzywą graniczną.

Podwyższenie ciśmienia wody zasilającej od
ciśnienia panującego w skraplaczu określonego
według wykresu punktem 3 do ciśnienia przed

10 wytwornicą pary K określonego według wykresu
puniktem 8 przebiega zgodnie z krzywą 3—4, z tym,
że ten spręż może być z korzyścią dla urządzenia
rozłożony na etapy,

iSposób według wynalazku znajduje również za-
13 stoisowanie w układzie z wymiennikiem typu mie-

szailnikowego. Takie rozwiązanie daje duże uprosz¬
czenie układu, jakkolwiek przy mniejszym efekcie
sprawnościowym.

20 Za strzeżenia patentowe

1. Sposób podwyższenia sprawności obiegu
energetycznego turbiny papowej na parametry
nadkrytyczne według patentu nr 79 505, zgodnie

25 z którym następuje nakładanie się dwóch obiegów
termodynamicznych na parametry nadkrytyczne,
przy czym obydwa te obiegi są sprzężone termicz¬
nie wysokotemperaturowym wymiennikiem ciepła
typu sekcyjnego, z zimieninym od sekcji do sekcji

30 stosunkiem masowych riajtężeń przepływu strumie¬
nia czynnika grzewczego i czynnika ogrzewanego
między .sekcjami, znamienny tym, że wymiennik
wysokotemperaturowy ciepła jest zasilany co naj¬
mniej z dwóch upustów (Uj i U2) przy różnych

as ciśnieniach powyżej punktu krytycznego i odpo¬
wiadających im temperaturach, wynikającycli
z przebiegu ekspansji w turbinie (Tj).

2. Sposób według zaistrz. 1, znamienny tym, że
w trakcie ekspamisjii pary w turbinie (Tx) następuje

40 taki dobór ciśnień przegrzewów międzystopnio¬
wych aby śirednie temperatury doprowadzania
ciepła w przegrzewaczach międzystopniowych od¬
biegały jak najmniej od średniej temperatury do¬
prowadzania ciepła do czynnika pracującego w wy-

45 tworniicy pary K przed wlołtem do turbiny (Tj),
zbliżając obieg do idałnego obiegu parowego cha¬
rakteryzującego się doprowadzeniem ciepła z zew¬
nątrz w trakcie ekspansji przy ściśle stałej tempe¬
raturze czynnika.
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