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(57) Redox-Durchflussbatterien leiden haufig 1
unter der Undichtheit eines elektrolytfliis- Vv a7 19 /
sigkeitsfiihrenden Teils der Batterie. Aus-

- tretende Elektrolytfliissigkeit ist aber einer-
seits eine Gefahr fur die Umwelt und beein-
trachtigt andererseits die Funktion der Bat-
terie. Um diese Probleme zu beheben ist
erfindungsgeman vorgesehen, an zumin-
dest einem Tank (3,4) einen Deckel (21)
anzuordnen und einen elektrolytfliisskeits-
fiihrenden Teil der Redox-Durchflussbat- / < Q—
terie (1) zumindest teilweise 6rtlich ober- 13 15
halb des Deckels (21) dieses Tanks (3, 4) Ug 9
anzuordnen, wobei im Deckel (21) dieses '

Tanks (3, 4) eine Offnung (22) vorgesehen
ist.
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Zusammenfassung

Redox-Durchflussbatterien leiden haufig unter der Undichtheit eines elektrolytflissigkeitsflh-
renden Teils der Batterie. Austretende Elektrolytfliissigkeit ist aber einerseits eine Gefahr fiir
die Umwelt und beeintréchtigt andererseits die Funktion der Batterie. Um diese Probleme zu
beheben ist erfidnungsgemaR vorgesehen, an zumindest einem Tank (3, 4) einen Deckel
(21) anzuordnen und einen elektrolytfiiisskeitsfiinrenden Teil der Redox-Durchflussbatterie
(1) zumindest teilweise értlich oberhalb des Deckels (21) dieses Tanks (3, 4) anzuordnen,
wobei im Deckel (21) dieses Tanks (3, 4) eine Offnung (22) vorgesehen ist.

Fig. 1

-9-




10

15

20

25

30

35

(A ] (2] o [ XXX ] L X ] LR 4
L) ® LR * e

o T et FW-3169.AT

Redox-Durchflussbatterie mit Leckageriickfiihrung

Die gegenstandliche Erfindung betrifft eine Redox-Durchflussbatterie mit zumindest einem
Strémungsreaktor mit zumindest einer Zufiihrleitung zur Zufuhr einer Elektrolytfliissigkeit in
den Strémungsreaktor und zumindest einer Abfiihrieitung zur Abfuhr der Elektrolytflussigkeit
aus dem Strémungsreaktor und mit einem mit der Zufiihrleitung verbundenen Tank und ei-
nem mit der Abfiihrieitung verbundenen Tank jeweils fiir die Aufnahme der Elektrolytflissig-
keit, sowie zumindest einer Pumpe zum Umwiélzen der Elektrolytfliissigkeit.

Eine bekannte Redox-Durchflussbatterie oder eine bekannte Hybrid Redox-Durchfluss-
batterie, besteht in der Regel aus einem oder mehreren Stromungsreaktoren aus jeweils
einer oder mehreren elektrochemischen Zelle(n). Jede Zelle hat zumindest eine positive und
eine negative Platte, angeordnet in einem isolierenden Rahmen, der die elektrochemische
Kammer festlegt. Die Kammer kann dabei durch eine Membran (lon-Austauschmembran,
mikroporose Membran, etc.) geteilt werden. Jede Zelle oder jede Zellhélfte im Falle einer
geteilten Zelle wird von einer Elektrolytfliissigkeit durchstromt, die liber eine Zufiihrung zuge-
fihrt und nach dem Durchstromen der Zelle {iber eine Abfiihrung abgefiihrt wird. Die Zufiih-
rungen benachbarter Zellen eines Reaktors mit mehreren Zellen sind typischerweise mit ei-
nem Zufiihrkanal (intern oder extern) verbunden. Die Abfiihrungen sind in &hnlicher Weise
mit einem Abfiihrkanal (intern oder extern) verbunden. Ungeteilte Zellen haben folglich eine
Zufiihrung und eine Abfiihrung und geteilte Zellen eine Zufiihrung und eine Abfuhrung fiir
jede Zellhilfte. Die Elektrolytfliissigkeiten sind in Tanks gespeichert und werden mittels einer
Umwilzpumpe durch den Strémungsreaktor gepumpt. Solche Redox-Durchflussbatterien
sind aus dem Stand der Technik hinldnglich bekannt. In Fig. 1 ist als Beispiel eine bekannte
Vanadium-Redox-Durchflussbatterie 1 mit ihren wichtigsten Komponenten dargestelit. Die
Vanadium-Redox-Durchflussbatterie 1 umfasst hier einen Strémungsreaktor 2 bestehend
aus einer Anzahl von geteilten Zellen 10, in denen eine elektrochemische Reaktion abléuft.
Die Zellen 10 bestehen aus jeweils zwei Platten, die durch eine Membran getrennt sind, wie
in Fig. 1 angedeutet. Die Zellen 10 werden von einer positiven Elektrolytfliissigkeit und einer
negativen Elektrolytfliissigkeit durchstromt, die durch die Membran voneinander getrennt
werden. Die Elektrolytfliissigkeiten sind z.B. Lésungen von 1,6 Mol Vanadiumsulfat und 2
Mol Schwefelszure H,SO,, die sich lediglich durch ihren Oxidationszustand, z.B. V(V), V(IV),
V(Ill) oder V(II), unterscheiden. Die Elektrolytfliissigkeiten werden in zwei Tanks 3, 4 gespei-
chert. Von dort werden die beiden Elektrolytfliissigkeiten mittels geeigneter Pumpen 9 tber
Zufiihrleitungen 6a, 6b und Abfuhrleitungen 8a, 8b in einem Kreislauf durch die Zellen 10
gepumpt, wo sie durch lon-Austausch-Membranen getrennt werden und wo sie reagieren
und beim Entladen der Batterie 1 Strom erzeugt wird oder beim Laden die Batterie 1 aufge-
laden wird. Die Elektrolytfliissigkeiten werden dabei liber Verteilleitungen 13, 15 zu den ein-
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zelnen Zellen 10 gefiihrt und von dort iiber Sammelleitungen 17, 19 wieder abgefihrt. Je
nach Anzahl der in Serie geschalteten Zellen 10 entsteht am Strdmungsreaktor 2 beim Ent-
laden eine unterschiedliche, an den beiden Endplatten 12 abgreifbare Spannung U (ca.
1,1V bis 1,6V pro Zelle). Beim Laden ist eine entsprechende Spannung an den Stromungs-
reaktor 2 anzulegen. Solche Redox-Durchflussbatterien 1 sind hinlénglich bekannt, weshalb
auf deren Aufbau und deren Funktion hier nicht weiter eingegangen wird.

Die Elektrolytfliissigkeiten werden dabei auRerhalb des Stromungsreaktors in einem Rohr-
system gefiihrt. Der Strémungsreaktor besteht aus einer Anzahl von Zellen, die durch ent-
sprechende Mittel, z.B. Spannbolzen, zusammengepresst werden, um eine ausreichende
Dichtwirkung zwischen den einzelnen Zellen zu erzielen. Trotzdem kommt es in der Praxis
vor, dass entweder das Rohrsystem oder der Strémungsreaktor undicht wird und Elektrolyt-
flissigkeit austritt. Dies ist nicht nur ein optisches Problem durch entstehende Ablagerungen
an den Komponenten der Redox-Durchflussbatterie, sondern kann auch problematisch far
die Umwelt sein, z.B. wenn der Elektrolyt in den umgebenden Boden einsickert. Dariiber
hinaus kann, insbesondere bei groRen Leckagemengen, der Elektrolytverlust so groR wer-
den, dass die Funktion der Redox-Durchflussbatterie nicht mehr aufrechterhalten werden
kann oder zumindest beeintrichtigt wird. Um diese Probleme in den Griff zu bekommen,
wurden bisher Auffangwannen unter dem Fluidsystem (Verrohrung) bzw. den elektrochemi-
schen Zellen angeordnet, in denen austretende Elektrolytfliissigkeit aufgesammelt wurde.
Damit konnte zwar verhindert werden, dass Elektrolytflissigkeit in die Umwelt entweicht,
nicht jedoch der permanente Elektrolytflissigkeitsverlust. Andere Lésungen verwenden Le-
ckagesensoren und automatische Armaturen, die bei Auftreten einer Leckage, die Redox-
Durchflussbatterie stoppen. Damit wird zwar ein weiterer Austritt von Elektrolytfliissigkeit
verhindert, jedoch bleibt die Redox-Durchflussbatterie zumindest fiir eine bestimmte Zeit (in
der Regel bis nach einer entsprechenden Wartung) abgeschaltet, was in der Praxis aber
klarerweise unerwiinscht ist.

Es ist nun eine Aufgabe der gegenstindlichen Erfindung, die oben angefiihrten Probleme
des Standes der Technik zu beheben.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaf dadurch erreicht, dass an einem Tank ein Deckel an-
geordnet ist und ein elektrolytfliissigkeitsfiihrender Teil der Redox-Durchflussbatterie zumin-
dest teilweise ortlich oberhalb des Deckels dieses Tanks angeordnet ist und im Deckel die-
ses Tanks eine Offnung vorgesehen ist. Damit wird oberhalb des Deckels austretende und
nach unten tropfende Elektrolytfliissigkeit am Deckel aufgefangen und fliet Gber die Offnung
wieder zuriick in den Tank, womit ein Elektrolytfliissigkeitsverlust und ein Entweichen der
Elektrolytfliissigkeit in die Umwelt vermieden werden. Ganz besonders bevorzugt werden
zumindest die Zufiihrleitung, die Abfiihrleitung und der Strdmungsreaktor zumindest teilweise
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ortlich oberhalb des Deckels oder der Deckel des oder der Tanks angeordnet, da diese am
haufigsten undicht werden. Bevorzugt werden auch weitere eventuell vorhandene Verroh-
rung der Redox-Durchflussbatterie und/oder weitere elektrolytfliissigkeitsfiihrende Einrich-
tungen der Redox-Durchflussbatterie zumindest teilweise ortlich oberhalb des Deckels oder
der Deckel des oder der Tanks angeordnet, um auch eine mdgliche Leckage aus diesen
Teile der Redox-Durchflussbatterie auffangen zu kénnen.

Ein méglichst vollstéandiges Auffangen einer austretenden Elektrolytflissigkeit wird erreicht,
wenn an beiden Tanks ein Deckel angeordnet ist und ein elektrolytfliissigkeitsfiinrender Teil
der Redox-Durchflussbatterie zumindest teilweise ortlich oberhalb der Deckel der beiden
Tanks angeordnet ist und in den Deckeln der Tanks jeweils eine Offnung vorgesehen ist. Die
Auffangwirkung kann noch weiter verbessert werden, wenn ein Behélter vorgesehen ist, in
dem zur Ausbildung der beiden Tanks eine Trennwand angeordnet ist und der Behalter
durch einen Deckel verschlossen ist und ein elektrolytflissigkeitsfiihrender Teil der Redox-
Durchflussbatterie zumindest teilweise ortlich oberhalb des Deckels des Behéiters angeord-
net ist und im Deckel eine Offnung vorgesehen ist.

Die Riickfiihrung der Leckagefliissigkeit kann verbessert werden, wenn der Deckel trichter-
formig einfach oder mehrfach geneigt ausgefiihrt ist und die Offnung im Bereich des tiefsten
Punktes des Deckels angeordnet ist, womit die Leckagefliissigkeit durch die natlirliche Stro-
mung in den Tank riickgefiihrt wird.

Wenn in einem Tank eine Ausbuchtung vorgesehen ist, in der die Pumpe angeordnet ist,
kann die Pumpe auf und sogar unterhalb des Elektrolytflissigkeitsstandes angeordnet wer-
den, womit auch (kostengiinstigere) Pumpen mit geringer Saughthe verwendet werden kon-
nen.

Um eine Oxidation der Elektrolytfliissigkeit an der Luft und eine Verdunstung der Elektrolyt-
fliissigkeit zu reduzieren, kann bevorzugt in einem Tank eine auf der Oberflédche der Elektro-
lytfliissigkeit schwimmende Sperrschicht vorgesehen sein.

AuRerdem ist es vorteilhaft, an einem Tank eine Spritzwand anzuordnen, die die elektrolyt-
flissigkeitsfiihrenden Teile der Redox-Durchflussbatterie zumindest teilweise seitlich umgibt.
Damit kann auch seitlich wegspritzende Elektrolytfliissigkeit aufgefangen werden.

Die gegenstandliche Erfindung wird nachfolgend anhand der schematischen, beispielhaften
und nicht einschréankenden und vorteilhafte Ausgestaltungen zeigenden Figuren 1 bis 5 be-
schrieben. Dabei zeigt
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Fig. 1 eine Vanadium-Redox-Durchflussbatterie nach dem Stand der Technik,

Fig. 2 und 3 eine Redox-Durchflussbatterie mit einem erfindungsgemaf ausgestalite-
ten Tank,

Fig. 4 einen erfindungsgemafen Tank mit einer darin angeordneten Pumpe und

Fig. 5 einen erfindungsgeméfRen Tank mit einer Sperrschicht auf der Oberflache der
Elektrolytflissigkeit.

Im Ausfiihrungsbeispiel nach der Fig. 2 wird eine Elektrolytflissigkeit von einem Tank 3 mit-
tels einer Pumpe 9 iiber eine Zufiihrleitung 6 durch einen Strémungsreaktor 2 und daraus
iiber eine Abfiihrleitung 8 in einen Tank 4 gepumpt. Es muss jedoch kein separater zweiter
Tank 4 vorhanden sein, sondern es ist auch ausreichend, nur einen Tank vorzusehen. In
diesem Fall wire sowohl die Zufiihrleitung 6, als auch die Abfiihrleitung 8 mit diesem einen
Tank verbunden. Im Strdmungsreaktor 2 findet in bekannter Weise eine elektro-chemische
Reaktion statt, durch die elektrischer Strom erzeugt wird, der am Strémungsreaktor 2 abge-
griffen werden kann. Beim Laden der Redox-Durchflussbatterie 1 wird die Stréomungsrichtung
umgekehrt und an den Strémungsreaktor 2 eine entsprechende Spannung angelegt.

Der Tank 3 besteht aus einem Behélter 20, der durch einen Deckel 21 verschlossen wird.
Der Deckel 21 kann dabei l6sbar, z.B. durch Schrauben, am Behélter 20 angeordnet sein
oder auch fest mit dem Behlter 20 verbunden sein, z.B. durch Verschweif3en. Im Deckel 21
ist eine Offnung 22 angeordnet, sodass der Innenraum des Tanks 3 mit dem AuReren ver-
bunden ist. An der Offnung 22 kann auch noch ein Sammelrohr 23 vorgesehen sein, das in
den Tank 3 reicht und die Elektrolytflissigkeit eintauchen kann.

Ein elektrolytfliissigkeitsfiihrender Teil der Redox-Durchflussbatterie 1, hier der Stromungs-
reaktor 2 und die Zufiihrleitung 6 mit darin angeordneter Pumpe 9, sind nun teilweise ortlich
oberhalb des Deckels 21 des Tanks 3 angeordnet. Eventuell aus dem Strémungsreaktor 2,
der Zufiihrleitung 6 oder der Pumpe 9 oberhalb des Deckels 21 austretende Elektrolytflis-
sigkeit tropft somit auf den Deckel 21 und gelangt Gber die Offnung 22 wieder in den Tank 3.

Im Ausfiihrungsbeispiel nach Fig. 3, das eine Redox-Durchflussbatterie 1 mit zwei Elektrolyt-
flissigkeiten (eine positiv und eine negativ geladene) zeigt, sind beide Tanks 3, 4 wie oben
zu Fig. 2 beschrieben ausgefiihrt. Ein Deckel 21 eines Tanks 3, 4 kann dazu, wie in diesem
Beispiel gezeigt, auch trichterférmig einfach oder mehrfach geneigt sein, wobei die Offnung
22 in diesem Fall an der tiefsten Stelle des Deckels 21 angeordnet ist. Die am Deckel 21
gesammelte Elektrolytfliissigkeit wird durch die Neigung(en) des Deckels 21 gesammeit und
flieRt Uber die Offnung 22 wieder in den Tank zuriick. Beide Tanks 3, 4 sind unterhalb des
Stromungsreaktors 2, der Pumpen 9 und der Verrohrung (Zufiihrleitungen 6a, 6b und Abfihr-
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leitungen 8a, 8b) angeordnet, sodass eventuell austretende Elektrolytfliissigkeit tber die
Deckel 21 der Tanks 3, 4 gesammelt wird und in die Tanks 3, 4 riickgefiihrt wird.

Hier ist anzumerken, dass in einer Redox-Durchflussbatterie auch vier Tanks vorgesehen
sein kdnnten, namlich ein Tank fiir den geladenen positiven Elektrolyten, ein Tank fur den
entiadenen positiven Elektrolyten, ein Tank fiir den geladenen negativen Elektrolyten und ein
Tank fiir den entladenen negativen Elektrolyten. Bei einer solchen Anordnung ist wiederum
zumindest ein Tank erfindungsgemaR mit einem Deckel 21 ausgefiihrt und 6rtlich unterhalb
eines elektrolytfliissigkeitsfiihrenden Teils der Redox-Durchflussbatterie angeordnet.

Zusétzlich sind in der Ausfiihrung nach Fig. 3 an den Tanks 3, 4 Spritzwénde 24 vorgese-
hen, die den Stromungsreaktor 2 und die Verrohrung seitlich umgeben. Somit kann seitlich
wegspritzende Elektrolytflissigkeit ebenfalls aufgefangen werden und auf den Deckel 21 und
weiter in den Tank 3, 4 geleitet werden. Eine Spritzwand 24 kann auch nur an einem Tank 3,
4 angeordnet sein und muss die elektrolytfliissigkeitsfiilhrenden Teile der Redox-
Durchflussbatterie 1 nicht volistindig seitlich umgeben. Es reicht z.B. aus, eine Spritzwand
24 nur im Bereich eines kritischen elektrolytflissigkeitsfiihrenden Teiles der Redox-

Durchflussbatterie 1 anzuordnen.

Neben den Zufihrleitungen 6a, 6b, den Abfiihrleitungen 8a, 8b und dem Stromungsreaktor 2
kénnen an der Redox-Durchflussbatterie 1 noch weitere elektrolytfliissigkeitsfiihrende Teile
vorgesehen sein. Z.B. kann noch weitere Verrohrung vorgesehen sein, z.B. eine Bypass-
Leitung wie in der AT 502 202 B1 beschrieben, oder es kdnnen noch weitere elektrolytflis-
sigkeitsfiihrende Einrichtungen, wie z.B. AbschlieBorgane, Filtereinheiten, Shunt-Killer (wie
z.B. in der AT 502 979 B1 beschrieben), etc. vorhanden sein, die ebenfalls undicht werden
kénnen und folglich bevorzugt ebenfalls oberhalb des Deckels 21 eines Tanks 3, 4 angeord-
net werden. Solche weitere Verrohrung oder solche weiteren elektrolytfliissigkeitsfiihrenden
Einrichtungen fiir Redox-Durchflussbatterien 1 sind hinlénglich bekannt, weshalb diese in
den Figuren aus Griinden der Vereinfachung nicht dargestelit sind.

Die beiden Tanks 3, 4 kdnnen aber auch in einem einzigen Behélter 30 angeordnet sein wie
in Fig. 4 dargestelit, wobei die Tanks 3, 4 durch Anordnen einer Trennwand 31 im Behalter
30 ausgebildet werden. In einer Anordnung mit vier Tanks kénnen diesen ebenfalls in einem
einzigen Behilter angeordnet sein, wobei dann entsprechend mehr Trennwénde vorzusehen
sind, um die vier Tanks auszubilden. Ein Deckel 32, hier wieder ein trichterformig ausgefuhr-
ter Deckel, verschlieft wiederum den Behalter 30 und somit die beiden Tanks 3, 4. Der De-
ckel 32 kann nun so ausgefiihrt sein, dass die gesammelte Elektrolytfliissigkeit nur in einen
Tank 3 riickgefiihrt wird oder dass die gesammelte Elektrolytfliissigkeit in beide Tanks 3, 4
riickgefiihrt. Im letzten Fall kénnte der Deckel 32 z.B. doppelt trichterférmig mit zwei Offnun-
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gen 22, je eine fiir jeden Tank 3, 4, ausgefiihrt werden. Fiir den Fall der Riickfiihrung in nur
einen Tank 3 werden sich unterschiedliche Elektrolytfliissigkeitsniveaus einstellen, wie in Fig.
4 angedeutet. Dazu kann nun zusétzlich im Behélter 30, z.B. im oberen Bereich der Trenn-
wand 31, eine Uberlaufoffnung 33, oder eine beliebige andere geeignete Einrichtung zum
Ausgleich des Elektrolytfiiissigkeitsstandes in den beiden Tanks 3, 4, vorgesehen sein. Da-
mit kann auch ein Uberlaufen eines Tankes 3, 4 verhindert werden.

Weiters ist in Fig. 4 eine vorteilhafte Anordnung einer Pumpe 9 dargestelit. Dazu ist am Be-
halter 30 eine Ausbuchtung 27 angeordnet. Die Ausbuchtung 27 wird in diesem Beispiel
durch eine Wand 28 im Behélter 30 gebildet, die einen Teil des Behélters 30 von der Elektro-
lytfliissigkeit abtrennt. Die Ausbuchtung 27 kann aber selbstversténdlich auch beliebig an-
ders gebildet sein, z.B. durch die Ausformung des Behdlters 30 selbst. In diese Ausbuchtung
27 kann nun eine Pumpe 9 angeordnet werden. Damit kann eine Pumpe 9 mit geringer
Saughdhe, z.B. eine magnetisch gekoppelte Zentrifugalpumpe, verwendet werden, die in
glinstiger Weise auf oder unter dem Elektrolytfliissigkeitsstand angeordnet werden kann. Die
Durchfiihrung der Ansaugleitungen 25, 26 durch die Wand 28 sollte dabei natlrlich flussig-
keitsdicht ausgefiihrt sein, damit die Pumpe 9 im Trockenen steht.

Weiters ist es moglich und sinnvoll, vor allem bei oxidativen Elektrolytfliissigkeiten, im Behal-
ter 20, 30 eine auf der Elektrolytfliissigkeit schwimmende Sperrschicht 35, z.B. aus Ol und
insbesondere aus einem viskosen, additativfreien Mineraldl, anzuordnen, wie in Fig. 5 dar-
gestellt. Damit kann eine Oxidation der Elektrolytfliissigkeit an der Luft und eine Verdunstung
der Elektrolytfliissigkeit verhindert werden.
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Patentanspriiche

1.  Redox-Durchflussbatterie mit zumindest einem Stromungsreaktor (2) mit zumindest
einer Zufiihrleitung (6) zur Zufuhr einer Elektrolytfliissigkeit in den Strémungsreaktor (2) und
zumindest einer Abfiihrleitung (8) zur Abfuhr der Elektrolytfiissigkeit aus dem Stromungsre-
aktor (2) und mit einem mit der Zufiihrleitung (6) verbundenen Tank (3, 4) und einem mit der
Abfiihrieitung (8) verbundenen Tank (3, 4) jeweils fir die Aufnahme der Elektrolytfilissigkeit,
sowie zumindest einer Pumpe (9) zum Umwiizen der Elektrolytfliissigkeit, dadurch ge-
kennzeichnet, dass an einem Tank (3, 4) ein Deckel (21) angeordnet ist und ein elektro-
lytflisskeitsfiihrender Teil der Redox-Durchflussbatterie (1) zumindest teilweise oOrtlich ober-
halb des Deckels (21) dieses Tanks (3, 4) angeordnet ist und dass im Deckel (21) dieses
Tanks (3, 4) eine Offnung (22) vorgesehen ist.

2.  Redox-Durchflussbatterie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
Tanks (3, 4) vorgesehen sind und an beiden Tanks (3, 4) ein Deckel (21) angeordnet ist und
ein elektrolytfliisskeitsfihrender Teil der Redox-Durchflussbatterie (1) zumindest teilweise
ortlich oberhalb der Deckel (21) der Tanks (3, 4) angeordnet ist und in den Deckeln (21) der
Tanks (3, 4) jeweils eine Offnung (22) vorgesehen ist.

3. Redox-Durchflussbatterie nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass zwei
Tanks (3, 4) vorgesehen sind und ein Behélter (30) vorgesehen ist, in dem zur Ausbildung
der beiden Tanks (3, 4) eine Trennwand (31) angeordnet ist und der Behélter (30) durch ei-
nen Deckel (32) verschlossen ist und ein elektrolytflisskeitsfiihrender Teil der Redox-
Durchflussbatterie (1) zumindest teilweise ortlich oberhalb des Deckels (32) des Behalters
(30) angeordnet ist und im Deckel (32) eine Offnung (22) vorgesehen ist.

4. Redox-Durchflussbatterie nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch gekennzeich-
net, dass die Zufiihrleitung (6) und die Abfiihrleitung (8) und der Strémungsreaktor (2) zu-
mindest teilweise ortlich oberhalb des Deckels oder der Deckel des oder der Tanks (3, 4)
angeordnet sind.

5. Redox-Durchflussbatterie nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch gekennzeich-
net, dass eine weitere Verrohrung der Redox-Durchflussbatterie und/oder weitere elektrolyt-
fliissigkeitsfiihrende Einrichtungen der Redox-Durchflussbatterie zumindest teilweise ortlich
oberhalb des Deckels oder der Deckel des oder der Tanks (3, 4) angeordnet sind.
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6. Redox-Durchflussbatterie nach einem der Anspriiche 1 bis 5, dadurch gekennzeich-
net, dass ein Deckel (21, 32) trichterformig einfach oder mehrfach geneigt ausgefiihrt ist und
die Offnung (22) im Bereich des tiefsten Punktes dieses Deckels (21, 32) angeordnet ist.

7.  Redox-Durchflussbatterie nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch gekennzeich-
net, dass in einem Tank (3, 4) eine Ausbuchtung (27) vorgesehen ist, in der die Pumpe (9)
angeordnet ist.

8. Redox-Durchflussbatterie nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeich-
net, dass in einem Tank (3, 4) eine auf der Oberfléche der Elektrolytfliissigkeit schwimmen-
de Sperrschicht (35) vorgesehen ist.

9. Redox-Durchflussbatterie nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeich-
net, dass an einem Tank (3, 4) eine Spritzwand (24) angeordnet ist, die die elektrolytfliissig-
keitsfiilhrenden Teile der Redox-Durchflussbatterie (1) zumindest teilweise seitlich umgibt.
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