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APARELHO E METODO DE ACESSO ALEATORIO PARA COMUNICAGCAO SEM
FIO

O presente pedido reivindica prioridade para o
pedido Us provisional numero de série 60/855.903,
intitulado “RANDOM ACCESS FOR WIRELESS COMMUNICATION, ”
depositado em 31 de outubro de 2006, cedido & cessionéria
do presente e incorporado aqui a titulo de referéncia.

ANTECEDENTES

I. Campo

A presente revelacdo refere-se genericamente a
comunicacdo e, mals especificamente a técnicas para acessar
um sistema de comunicacdoc sem fio.

ITI. Antecedentes

Sistemas de comunicagdo sem fio s&o amplamente
usados para fornecer varios conteudos de comunicacdoc como
voz, video, dados de pacote, envio de mensagem, broadcast,
etc. Esses sistemas sem fio podem ser sistemas de acesso
multiplo capazes de suportar multiplos usuarios por
compartilhar oS recursos de Sistema disponiveis. Os
exemplos de tais sistemas de acesso multiplo incluem
sistemas de Acesso miultiplo por divisdo de cédigo (CDMA),
Sistemas de Acesso Multiplo por divisdo de tempo (TDMA),
sistemas de Acesso Multiplo por divisdo de frequéncia
(FDMA), sistemas FDMA ortogonais (OFDMA) e sistemas de FDMA
de portadora unica (SC-FDMA) .

Um sistema de comunicagado sem fioc pode incluir
qualquer numero de NO Bs gque podem suportar comunicacao
para gualgquer numero de equipamentos de usuario (UEs). Um
UE pode comunicar-se com um N6 B através de transmissdes no
downlink e uplink. O downlink (ou link direto) refere-se ao
link de comunicacdo a partir do N6 B para o UE, e o uplink
(ou link inverso) se refere ao link de comunicagdo a partir

do UE para o N& B.
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Umn UE pode transmitir um preédmbulo de acesso
aleatdério (ou uma sonda de acesso) no uplink quando o UE
deseja obter acesso ao sistema. Um N&é B pode receber o
preambulo de acesso aleatdério e responder com uma resposta
de acesso aleatdrio (ou uma concessdo de acesso) que pode
conter informagdes pertinentes para o UE. O UE e N& B podem
permutar mensagens adicionais para completar o acesso ao
sistema para o UE. Os recursos uplink sdo consumidos para
transmitir mensagens no uplink, e recursos downlink sao
consumidos para transmitir mensagens no downlink para o
acesso ao sistema. H&, portanto, necessidade na arte de
técnicas para enviar, de forma eficiente mensagens para o
acesso ac sistema.

SUMARIO

Técnicas para enviar mensagens para acesso ao
sistema sdo descritas aqui. Em um aspecto, um UE pode
enviar uma primeira mensagem (por exemplo, um predambulo de
acesso aleatdrio) compreendendo informacdes de espac¢go livre
de poténcia e/ou informacdes de tamanho de buffer para
acesso ao sistema. Um N6 B pode determinar pelo menos um
parémetro (por exemplo, uma concessao de recurso,
informacdo de controle de poténcia, etc.) com base no
espago livre de poténcia e/ou informacdo de tamanho de
buffer. O N& B pode retornar uma segunda mensagem (por
exemplo, uma resposta de acesso aleatdrio) compreendendo
pelo menos um paradmetro. O UE pode enviar entdo uma
terceira mensagem com base pelo menos em um pardmetro. Por
exemplo, o UE pode enviar a terceira mensagem com recursos
uplink indicados pela concessdo de recurso, com poténcia de
transmissé&ao determinada com base nas informacgdes de
controle de poténcia, etc.

Em outro aspecto, o UE pode enviar um relatdrio

de ambiente de ré&dio na terceira mensagem. Esse relatédrio
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pode incluir medicdes piloto para multiplas células,
multiplas frequéncias e/ou multiplos sistemas. O relatdrio
pode ser utilizado para selecionar uma frequéncia e/ou uma
célula para o UE.

Ainda em outro aspecto, o UE pode receber
informagcdes e controle de poténcia na segunda mensagem e
pode enviar a terceira mensagem com poténcia de transmissao
determinada com base nas informagcdes de controle de
poténcia. O NO6 B pode determinar as informacdes de controle
de poténcia com base na qualidade de sinal recebido da
primeira mensagem, informagdo de espaco livre de poténcia
enviada na primeira mensagem, etc. O UE pode determinar a
poténcia de transmissdoc para a terceira mensagem com pase
na informacdo de controle de poténcia recebida na segunda
mensagem e a poténcia de transmissdo utilizada para a
primeira mensagem.

Védrios aspectos e caracteristicas da revelacdo
sdo descritos em detalhe adicional abaixo.

BREVE DESCRICAO DOS DESENHOS

A figura 1 mostra um sistema de comunicacao de
acesso multiplo sem fio.

A figura 2 mostra um diagrama de blocos de um N6
B e um UE.

A figura 3 mostra um procedimento de acesso
inicial.

A figura 4 mostra um procedimento de acesso para
handover direto.

A figura 5 mostra um procedimento de acesso para
handover basico.

As figuras 6 e 7 mostram um processc e um
equipamento, respectivamente, para executar acesso ao
sistema pelo UE.

As figuras 8 e 9 mostram um processo e
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eguipamento, respectivamente, para suportar acesso aoc
sistema pelo N6 B.

As figuras 10 e 11 mostram outro processo e
equipamento, respectivamente, para executar acesso ao
sistema pelo UE.

As figuras 12 e 13 mostram outro processo e
equipamento, respectivamente, para suportar acesso ao
Sistema pelo N& B.

As figuras 14 e 15 mostram ainda outro processo e
equipamento, respectivamente, para executar acesso ao
sistema pelo UE.

As figuras 16 e 17 mostram ainda outro processo e
eguipamento, respectivamente, para suportar acesso ao
sistema pelo N6 B.

DESCRICAO DETALHADA

As técnicas descritas aqui podem ser utilizadas
para varios sistemas de comunicacdo sem fio como CDMA,
TDMA, FDMA, OFDMA, SC-FDMA e outros sistemas. Os termos
“sistema” e “rede” sdo freguentemente utilizados de forma
intercambiavel. Um sistema CDMA pode implementar uma
tecnologia de radio como Universal Terrestrial Radio Access
(UTRA), <cdma2000, etc. UTRA inclui CDMA de banda larga (W-
CDMA) e outras variantes de CDMA. cdma2000 cobre padrdes
I15-2000, IS-95 e IS-856. Um sistema TDMA pode implementar
uma tecnologia de radio como Global System para Mobile
Communications (GSM). Um sistema OFDMA pode implementar uma
tecnologia de radio como UTRA desenvolvido (E-UTRA), Banda
larga Mével ultra (UMB), IEEE 802.11 (Wi-Fi), IEEE 802.16
(WiMAX), IEEE 802.20, Flash-OFDM®, etc. UTRA, E-UTRA e GSM
fazem parte do Universal Mobile Telecommunication System
(UMTS) . 3GPP Long Term Evolution (LTE) é& um release futuro
de UMTS que utiliza E-UTRA, que emprega OFDMA no downlink e
SC-FDMA no wuplink. UTRA, E-UTRA, GSM, UMTS e LTE sao
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descritos em documentos a partir de uma organizacao
denominada “3rd Generation Partnership Project” (3GPP).
Cdmaz2000 e UMB sao descritos em documentos a partir de uma
organizagdo denominada “3rd Generation Partnership Project
2”7 (3GPP2). Essas varias tecnologias de radio e padrdes sao
conhecidas na técnica. Para clareza, certos aspectos das
técnicas sdo descritos abaixo para acesso ao sistema em
LTE, e terminologia de 3GPP é utilizada em grande parte da
descricdo abaixo.

A figura 1 mostra um sistema de comunicacdo de
acesso multiplo sem fio 100 com multiplos N& Bs 110. Um N6
B pode ser uma estagdo fixa utilizada para comunicar com os
UEs e também pode ser mencionado como um N6 B desenvolvido
(eNB), uma estagdo base, um ponto de acesso, etc. Cada N& B
110 prové cobertura de comunicacdo para uma area geografica
especifica. A area de cobertura geral de cada N& B 110 pode
ser dividida em mlltiplas (por exemplo, trés) areas
menores. Em 3GPP, o termo “célula” pode se referir a menor
area de cobertura de um N6 B e/ou um subsistema de N6 B que
serve a essa area de cobertura. Em ouros sistemas, o termo
“setor” pode se referir & menor Aarea de cobertura e/ou ao
subsistema que serve essa &area de cobertura. Para clareza,
O conceito de 3GPP da célula ¢ utilizado na descricgéao
abaixo.

UEs 120 podem ser dispersos por todo o sistema.
Um UE pode ser estacionario ou mével e também pode ser
mencionado como uma estacgdo mdével, um terminal, um terminal
de acesso, uma unidade de assinante, uma estacdo, etc. Um
UE pode ser um telefone celular, um assistente pessoal
digital (PDA), um modem sem fio, um dispositivo de
comunicacao sem fio, um dispositivo porté&til, um computador
laptop, um telefone sem fio, etc. Um UE pode se comunicar

com um ou multiplos Nbs Bs através de transmissdes no
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downlink e uplink.

Um controlador de sistema 130 pode acoplar—-se ao
N6 Bs 110 e prover coordenacdo e controle para o NO Bs. O
controlador de sistema 130 pode ser uma entidade de rede
Unica ou uma colecdo de entidades de rede.

A figura 2 mostra um diagrama de blocos de um
desenho do N6 B 110 e UE 120, gue sd8oc um dos No6s Bs e um
dos UEs na figura 1. Nesse desenho, o N6 B 110 é& eqguipado
com antenas T 226a até 226t, e UE 120 é equipado com R
antenas 252a até 252r, onde em geral T =2 1 e R =z 1. Cada
antena pode ser uma antena fisica ou um conjunto de
antenas.

No N6 B 110, um processador de dados de
transmissdo (TX) 220 pode receber dados de trafego para um
ou mais UEs a partir de uma fonte de dados 212. O
processador de dados TX 220 pode processar (por exemplo,
formatar, codificar, intercalar, e mapear em simbolos) os
dados de trafego para cada UE com base em um ou mais
esquemas de modulacdo e codificacdo selecionados para
aquele UE para obter simbolos de dados. O processador de
dados TX 220 também pode receber e processar mensagens de
sinalizacdo a partir de um controlador/processador 240 e
fornecer simbolos de sinalizacao. O processador de dados TX
220 pode gerar também e multiplexar simbolos pilotos com os
dados e simbolos de sinalizagdo. Um processador MIMO TX 222
pode executar processamento espacial nos dados, sinalizacéo
e/ou simbolos pilotos com base em mapeamento MIMO direto,
pré—-codificacdo/formacdo de feixes, etc. Um simbolo pode
ser enviado a partir de uma antena para mapeamento MIMO
direto ou a partir de multiplas antenas para pré-
codificacdo/formacao de feixes. O processador MIMO TX 222
pode fornecer fluxos de simbolos de salda T para

moduladores T (MODs) 224a até 224t. Cada modulador 224 pode
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processar seu fluxo de simbolos de saida (por exemplo, para
OFDM) para obter um fluxo de chip de saida. Cada modulador
224 pode condicionar ainda (por exemplo, converter em
analdgico, filtrar, amplificar e converter ascendentemente)
seu fluxo de chips de saida para obter um sinal downlink.
Sinais downlink T a partir de moduladores 224a até 224t
podem ser transmitidos através de antenas T 226a até 226t,
respectivamente.

No UE 120, antenas 252a até 252r podem receber os
sinais downlink a partir do N&é B 110 e fornecer sinais
recebidos para demoduladores ({DEMODs) 254a até 254r,
respectivamente. Cada demodulador 254 pode condicionar (por
exemplo, filtrar, amplificar, converter descendentemente, e
digitalizar) seu sinal recebido para obter amostras e pode
processar adicionalmente as amostras (por exemplo, para
OFDM) para obter simbolos recebidos. Um detector MIMO 260
pode executar detecgdo MIMO nos simbolos recebidos a partir
de todos os demoduladores R 254a até 254r e fornecer
simbolos detectados. Um processador de dados de recepcdo
(RX) 262 pode processar (por exemplo, desmapear em
simbolos, desintercalar e decodificar) oS simbolos
detectados e fornecer dados decodificados para um depdsito
de dados 264 e mensagens de sinalizac¢do decodificadas para
um controlador/processador 280.

No uplink, no UE 120, dados de tradfego a partir
de uma fonte de dados 272 e mensagens de sinalizacao a
partir do controlador/processador 280 podem ser processados
por um processador de dados X 274, adicionalmente
processados por um processador MIMO TX 276, condicionados
por moduladores 254a até 254r e transmitidos para o N6 B
110. No n6é B 110, os sinails uplink a partir do UE 120 podem
ser recebidos por antenas 226, condicionadas por

demoduladores 224, detectadas por um detector MIMO 230, e
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processadas por um processador de dados RX 232 para obter
os dados de trafego e mensagens de sinalizacdo transmitidas
pelo UE 120.

Controladores/processadores 240 e 280 podem
orientar a operagdo no N6 B 110 e UE 120, respectivamente.
Membérias 242 e 282 podem armazenar dados e coédigos de
programa para N6 B 110 e UE 120, respectivamente. Um
programador 244 pode programar UEs para transmissé&o
downlink e/ou uplink e pode fornecer atribuigdes de
recursos para ¢s UEs programados.

A figura 3 mostra um desenho de um procedimento
de acesso inicial 300. O UE 120 pode transmitir um
preambulo de acesso aleatdédrio em um Canal de acesso
aleatdério (RACH) sempre que o UE desejar acessar o sistema,
por exemplo, na ligagdo, se o UE tiver dados para enviar,
se o UE for paged pelo sistema, etc. Um predmbulo de acesso
aleatdério é uma mensagem que € enviada primeiramente para
acesso ao sistema e também pode ser referida como Mensagem
1, uma assinatura de acesso, uma sonda de acesso, uma sonda
de acesso aleatdério, uma sequéncia de assinatura, uma
sequéncia de assinatura RACH, etc. O preambulo de acesso
aleatdério pode incluir varios tipos de informacdes e pode
ser enviado em variocs modos, como descrito abaixo.

O N6 B 110 pode receber o predmbulo de acesso
aleatdrio a partir do UE 120 e pode responder enviando uma
resposta de acesso aleatdério a UE 120. Uma resposta de
acesso aleatdrio pode ser também referida como Mensagem 2,
uma concessao de acesso, uma resposta de acesso, etc. A
resposta de acesso aleatdrio pode conter varios tipos de
informacdes e pode ser enviada de véarias maneiras, como
descrito abaixo. O UE 120 pode receber a resposta de acesso
aleatdério e pode enviar a Mensagem 3 para solicitacdo de

conexao de Controle de recurso de radio (RRC). A mensagem 3
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pode conter varios tipos de informacdes como descrito
abaixo. O ndé B 110 pode responder com a Mensagem 4 para
resolucdo de disputa de RRC. O ndé B 110 pode enviar também
uma mensagem para estabelecimento de conexdo de RRC, etc. O
UE 120 e N6 B 110 podem permutar, posteriormente, dados.

A figura 3 mostra um fluxo de mensagem genérico
para acesso ao sistema. Em geral, cada mensagem pode conter
varios tipos de informacdes e pode ser enviada de varias
maneiras.

O sistema pode suportar um conjunto de canais de
transporte para downlink e outro conjunto de canais de
transporte para uplink. Esses canais de transporte podem
ser utilizados para fornecer servigcos de transferéncia de
informacdes ao Controle de acesso de meio (MAC) e camadas
mais elevadas. Os canals de transporte podem ser descritos
por como e com qguals 1informagdes de caracteristicas sao
enviados através de um link de ra&dio. Os canais de
transporte podem ser mapeados para canais fisicos, gue
podem ser definidos por varios atributos como modulagdo e
codificacdao, mapeamento de dados para blocos de recursos,
etc. Os canais de transporte podem incluir um Canal
Compartilhado Downlink (DL-SCH) utilizado para enviar dados
para os UEs, um Canal Compartilhado Uplink (UL-SCH)
utilizado para enviar dados pelos UEs, um ou mals RACHs
utilizados pelos UEs para acessar o sistema, etc. O DL-SCH
também pode ser referido como um Canal de dados
compartilhados downlink (DL-SDCH) e pode ser mapeado para
um Canal compartilhado downlink fisico (PDSCH). O UL-SCH
também pode ser referido como um Canal de dados
compartilhados Uplink (UL-SDCH) e pode ser mapeado para um
Canal compartilhado Uplink fisico (PUSCH). Os RACHs podem
ser mapeados para um Canal de acesso aleatdrio fisico

(PRACH) .
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A mensagem 1 na figura 3 pode conter o preambulo
de acesso aleatdrio e pode incluir L bits de informag¢des,
onde L pode ser qualquer valor inteiro. A mensagem 1 pode
incluir gqualgquer um dos seguintes:

identificador aleatdrio (ID) - um valor
pseudoaleatdério selecionado por UE 120,

tipo de acesso - indicar acesso de sistema
inicial ou handover,

. indicador de qualidade de canal (CQI) -
utilizado para enviar mals eficientemente a Mensagem 2,

. informacdo de espaco livre de poténcia -
utilizado para controlar a transmissdo da Mensagem 3,

. informacdo de tamanho de buffer - utilizado
para controlar a transmissao da mensagem 3, e

outras informacdes.

) ID aleatdrio pode ser utilizado para
identificar UE 120 durante acesso ao sistema porém pode nao
ser exclusivo uma vez que multiplos UEs podem selecionar o
mesmo ID aleatdrio. No caso de colisdo no ID aleatdrio, a
disputa pode ser resolvida utilizando um procedimento de
resolug¢do de disputa.

O CQI pode indicar a gualidade de canal downlink,
como medido pelo UE 120, e pode ser utilizado para enviar
transmissdo downlink subsequente para o UE e/ou ceder
recursos uplink ao UE. O CQI pode ser transferido com 1
bit, 2 bits, ou algum outroc numero de bits. Em geral, as
vantagens de enviar o CQI na Mensagem 1 podem ser maiores
gquando a Mensagem 2 é mailor. A inclusdo do CQI na Mensagem
1 também permitir agrupamento de preadmbulos de acesso
aleatdédrio a partir de UEs diferentes com base em seus CQIs
e consequentemente melhor controle de poténcia da Mensagem
2 enviada a esses UEs. Se a Mensagem 2 for relativamente

pequena e a mensagem 4 for grande, entdo o CQI pode ser
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enviado na Mensagem 3 em vez da Mensagem 1.

Informacdes de espaco livre de poténcia podem ser
incluidas na Mensagem 1 e podem transferir a poténcia de
transmissao disponivel no UE 120.Em um desenho, as
informagcdes de espaco livre de poténcia compreendem um
unico bit gue indica se a diferenca entre a poténcia maxima
de transmissdo no UE 120 e a poténcia de transmissao
utilizada pelo UE para a mensagem 1 estd acima de um limite
(por exemplo, 5 dB ou algum outro valor). Em outro desenho,
as 1informacgdes de espaco livre de poténcia compreendem
multiplos bits e indica a diferenga entre a poténcia maxima
de transmissdc no UE 120 e a poténcia de transmissdo
utilizada para a Mensagem 1.

As informagdes de espaco livre de poténcia além
da poténcia recebida da Mensagem 1 podem mais informacdes
do gue a perda de percurso sozinha. Como exemplo, dois UEs
podem medir a mesma perda de percurso para um dado No& B, e
podem enviar sua Mensagem 1 com a mesma poténcia de
transmissdo. Entretanto, um  UE com uma poténcia de
transmissdo méxima de 24 dBm teria mais espago livre de
poténcia do que um UE com uma poténcia maxima de
transmissdo de 21 dBm. Consequentemente, o UE 120 pode
enviar as informacdes de espaco livre de poténcia na
mensagem 1 para o N&é6 B 110, e o N& B 110 pode utilizar
essas informagdes para controlar a transmissdo da Mensagem
3 pelo UE 120, por exemplo para atribuir recursos uplink
para a Mensagem 3.

Informacdes de tamanho de buffer podem ser
incluidas na Mensagem 1 e podem 1indicar a gquantidade de
dados a enviar na Mensagem 3 pelo UE 120. A mensagem 3 pode
conter varios tipos de informagdes como mensagens RRC, um
relatdédrio de ambiente de radio, etc., e pode ter um tamanho

variavel. Em um desenho, o) tamanho de buffer e as
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informagdes de espago livre de poténcia podem ser enviados
separadamente utilizando um numerc suficiente de bits para
cada tipo de informag¢do. Em outro desenho, o tamanho de
buffer e a informacdo de espaco livre de poténcia podem ser
combinados. Por exemplo, uma Mensagem 3 maior pode ser
selecionada se UE 120 tiver ©poténcia de transmissao
suficiente e guantidade de dados suficiente, e uma mensagem
3 menor pode se selecionada de ocutro modo. Nos dois
desenhos, bits log:(N) podem ser utilizados para suportar N
tamanhos diferentes para a mensagem 3. Em qualquer caso, o
tamanho de buffer e/ou informacdo de espaco livre de
poténcia pode permitir que o N6 B 110 atribua recursos
uplink apropriados para a mensagem 3.

Uma sedquéncia de acesso pode ser selecionada a
partir de um grupo de sequéncias de acesso disponiveis 2" e
enviada para o preadmbulo de acesso aleatdrio na Mensagem 1.
Em um desenho, L = 6, e uma sequéncia de acesso pode ser
selecionada a partir de um grupo de 64 sequéncias de acesso
e enviada para um predmbulo de acesso aleatdrioco de 6 bits.
Um indice de L-bit da sequéncia de acesso selecionada pode
ser mencionado como um identificador de predmbulo-RA.

Em um desenho, gque ¢é mencionado como opgdo de
procedimento de acesso 1, uma ou mais das seguintes
caracteristicas pode ser suportada:

a mensagem 2 ¢é enviada tanto no controle L1/L2
como DL-SCH,

um Identificador temporario de rede de radio de
célula (C-RNTI) é atribuido ao UE 120 na Mensagem 2,

o UE 120 é identificado com base em um RNTI de
acesso aleatdério (RA~RNTI) antes da atribuicdo de C-RNTI,

a mensagem 3 tem um tamanho dinédmico, e

a mensagem 4 (resolugdo de disputa) e o

estabelecimento de conexdo RRC podem ser fundidos.
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A Opcao 1 pode fornecer mais flexibilidade uma
vez que o NO B 110 pode responder ao predmbulo de acesso
aleatdério a partir do UE 120 com uma Mensagem 2 grande, que
pode ser enviada tanto em controle L1/L2 como no DL-SCH. O
controle L1/L2 se refere a um mecanismo utilizado pela
Camada 1/Camada 2 para enviar informacdes de
controle/sinalizacdo. O controle L1/L2 pode ser
implementado com um Canal de controle downlink fisico
(PDCCH) , um Canal de controle downlink compartilhado
(SDCCH), etc.

O C-RNTI pode ser wutilizado para identificar
exclusivamente UE 120 pelo N B 110 e pode ser atribuido ao
UE durante o procedimento de acesso (por exemplo, na
Mensagem 2 ou 4) ou a qualquer outro momento. O C-RNTI
também pode ser mencionado como ID MAC, etc. O UE 120 pode
ser identificado por um ID tempordrio até que o C-RNTI seja
atribuido. Maltiplos RACHs podem ser disponiveis, e o UE
120 pode aleatoriamente selecionar um dos RACHs
disponiveis. Cada RACH pode ser associado a um RA-RNTI
diferente. Durante o acesso ao sistema, o UE 120 pode ser
identificado por uma combinacéao do identificador de
preambulo-RA para a sequéncia de acesso enviada pelo UE e
RA~-RNTI do RACH selecionado.

O né B 110 pode responder a Mensagem 1 a partir
do UE 120 com a Mensagem 2, que pode ser uma mensagem
grande capaz de conter varios tipos de informacdes. O nd B
110 pode transferir as seguintes informacdes para o UE 120
na Mensagem 2:

avango de temporizacdo (~8 bits) - utilizado
para ajustar a temporizacdo do UE 120,

RA-RNTI (~16 bits) - identificar o RACH sendo
respondido pelo N6 B 110,

identificador de preambulo-RA (6 bits) —
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identificar o preambulo de acesso aleatdrio sendo
respondido pelo N& B 110, e

recursos uplink (~24 bits) - identificar
recursos uplink alocados ao UE 120.

Além disso, a Mensagem 2 também pode incluir
gualguer um dos seguintes:

C-RNTI (16 bits) - C-RNTI atribuido ao UE 120,

cabecalho MAC (~8 bits),

tipo de mensagem (~8 bits),

informacdes de controle de poténcia/ajuste de
poténcia para a mensagem 3 (~4-6 bits), e

outras informacdes como recursos CQI, etc.

O C-RNTI pode ser atribuido aoc UE 120 na Mensagem
2. Multiplos UEs podem enviar o mesmo preambulo de acesso
aleatdédrio no mesmo RACH e podem desse modo colidir. No caso
de colisdes, esses UEs podem ser atribuidos o mesmo C-RNTI.
Entretanto, somente o UE que resolve com sucesso a disputa
reteria o C-RNTI atribuido enquanto outros UEs acessariam ©
sistema novamente e obteriam novos C-RNITs quando repetem ©
procedimento de acesso. O C-RNTI pode ser também atribuido
ao UE 120 na Mensagem 4.

O RA-RNTI pode ser utilizado como um ID de UE
temporédrio antes do C-RNTI ser atribuido ao UE 120. O RA-
RNTI pode identificar o RACH e n&o o preambulo de acesso
aleatdério. A mensagem 2 pode ser enderecada a um RA-RNTI
especifico e pode, desse modo, ser de natureza broadcast.
Tampbém o uso do RA-RNTI pode indicar gue a mensagem 2 €
enviada tanto no controle L1/L2 como no DL-SCH uma vez gue
a capacidade de controle L1/L2 individualmente pode ser
demasiadamente pequena. Se tanto o controle L1/L2 como DL-
SCH forem utilizados para enviar a Mensagem 2, entao um
beneficio de utilizar o RA-RNTI ¢ gue um uUnico canal de

controle L1/L2 pode ser utilizado para tratar de multiplos
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UEs cujos preambulos de acesso aleatdério foram recebidos
com sucesso no RACH associado pelo N6 B 110. Entretanto,
esses ganhos seriam avaliados & luz da baixa probabilidade
de receber multiplos preambulos de acesso aleatdrio no
mesmo RACH no N& B 110 dado o fato de que o desenho do
sistema asseguraria gque colisdes nos RACHs sao
relativamente nao frequentes.

A atribuicgdao do C-RNTI na Mensagem 2 em
combinacdo com o uso do RA-RNTI para a Mensagem 2 pode
permitir uso de Solicitacgdo de repeticgdo automatica hibrida
(HARQ) para a Mensagem 4. HARQ é tipicamente utilizado para
uma <transmissdoc unicast para um unico UE. HARQ pode ser
também empregado com o RA-RNTI (que identifica um RACH) em
vez do C-RNTI (gque identifica um UE especifico). Nesse
caso, o RA-RNTI & utilizado para identificar um UE unico
para uma transmissdo HARQ da Mensagem 4 para esse UE.

Em outro desenho, que é mencionado como opg¢ao de
procedimento de acesso 2, uma ou mais das seguintes
caracteristicas pode ser suportada:

. a mensagem 2 é enviada no controle L1/L2;

. C-RNTI é atribuido a UE 120 na Mensagem 4 ou
posteriormente;

. UE 120 ¢é identificado por um RNTI Implicito (I-
RNTI) antes da atribuig¢do de C-RNTI,

. a Mensagem 3 pode ter um tamanho estatico ou
dinamico, e

. a Mensagem 4 (resolucao de disputa) e
estabelecimento de conexdo RRC podem ser fundidos.

A Opcao 2 pode ser eficiente de modo espectral e
pode permitir que o N6 B 110 responda ao preampbulo de
acesso aleatério a partir do UE 120 com uma Mensagem 2
eficiente de modo espectral enviada utilizando uma mensagem

de controle L1/L2. Uma vez que a mensagem de controle L1/L2
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pode ser relativamente peguena, uma concessao de recurso
uplink pode ser limitada para dar espago para avango de
temporizacdo e/ou outras informagdes. O UE 120 pode ser
identificado por um I-RNTI antes da atribuigdo do C-RNTI ao
UE. O I-RNTI pode ser formado com Dbase em (1) o
identificador de preédmbulo-RA e tempo de sistema no tempo
de acesso ao sistema pelo UE 120, (ii) o RACH selecionado e
o identificador de predmbulo-RA, ou (iii) uma combinacgdo do
RACH selecionado, o identificador de preé&mbulo—RA, o tempo
de sistema, etc. O I-CRNTI pode ocupar uma porgdo (por
exemplo, varios por cento) do espacgo total para o C-RNTI.

) nd B 110 pode transferir as seguintes
informagdes para o UE 120 na Mensagem 2:

. avanco de temporizagdo (~8 bits),

. identificador de preambulo-RA (0 bit) - parte

do I-CRNTI para UE 120, e

. localizacdo dos recursos uplink (~5 bits) -
suficiente para tamanho estatico da Mensagem 3.

O I-CRNTI pode ser ORed exclusivo (XORed) com um
Teste de redundé&ncia ciclica (CRC) gerado para a Mensagem 2
ou pode ser transferido em outros modos. A mensagem 3 pode
ter um tamanho estatico e pode ser associada a um tamanho
de bloco de transporte fixo, um esquema de modulacao e
codificacdo, fixo (MCS), etc. Nesse caso, O ndé B 110 pode
simplesmente transferir a localizacao dos recursos uplink
que podem ser utilizados pelo UE 120 para enviar a mensagem
3.

Além disso, a Mensagem 2 também pode incluir
gqualguer um dos seguintes:

. tamanho de recursos uplink (~2-3 Dbits) -
permite tamanho dinédmico da Mensagem 3,

. informacdes de controle de poténcia/ajuste de

poténcia para a Mensagem 3 (~4-6 bits),



10

15

20

25

30

17/31

valor de temporizador para a Mensagem 4 (3
bits), e

. outras informacdes.

Um conjunto restrito de valores ©pode estar
disponivel para tamanho de recursos uplink. Os recursos
uplink alocados ao UE 120 podem ser entdo transferidos com
menos bits.

A mensagem 2 pode ser enviada utilizando somente
uma mensagem de controle L1/L2, que pode ter um total de 40
bits. Dos 40 bits totais, 16 bits podem ser utilizados para
um CRC, e 24 bits podem estar disponiveis para transferir o
avanco de temporizacdo, concessdo de recurso uplink, e
outras informacgdes (por exemplo, ajuste de poténcia) para a
Mensagem 3. A mensagem de controle L1/L2 pode também
transferir um valor de temporizador para a Mensagem 4, Jque
pode ser utilizada para determinar gquanto tempo o UE 120
deve esperar para a Mensagem 4 a partir do N6 B 110. A
localizacdo de um Canal de Confirmacao downlink (ACKCH)
pode ser implicita e baseada na localizagdo dos recursos
uplink atribuidos. Devido ao tamanho limitado da Mensagem
2, o C-RNTI pode ser atribuido a UE 120 na Mensagem 4 ou
apbés. O I-CRNTI pode ser utilizado como o ID UE temporario
antes do C-RNTI ser atribuido a UE 120.

Para as duas opcgdes de procedimento de acesso 1 e
2, a Mensagem 2 pode incluir uma concessdo de recurso para
UE 120. Em geral, uma concessdo de recurso pode transferir
explicita e/ou implicitamente recursos downlink e/ou uplink
alocados. Por exemplo, pode haver um mapeamento entre
recursos de transmissdo downlink alocados e recursos de
sinalizacdo uplink correspondentes, por exemplo, para ACK,
CQI, etc. Similarmente, pode haver um mapeamento entre
recursos de transmissdo uplink alocados e recursos de

sinalizacdo downlink correspondentes. O mapeamento pode
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evitar a necessidade de transferir explicitamente recursos
de sinalizacdao, uma vez gue o0s recursos de sinalizacao
alocados podem ser inferidos a partir do mapeamento dos
recursos de transmiss&do alocados para os recursos de
sinalizac&o correspondentes.

A Mensagem 3 pode incluir qualguer um dos
seguintes:

. CQI - utilizado para enviar mais eficientemente
a Mensagem 4,

informacdo de espago livre de poténcia -
utilizado para controlar a transmissdo da Mensagem 4,
. informacd&o de tamanho de buffer - utilizado
para controlar a transmissdo da Mensagem 4,
relatédrio de ambiente de radio - medigdes para
diferentes células e/ou frequéncias,
mensagens de camada de n&o acesso (NAS), e
outras informacdes.

O CQI, informacdo de espag¢o livre de poténcia e
informagdo de tamanho de buffer podem ser individualmente
enviadas somente na Mensagem 1, ou somente na Mensagem 3,
cu em ambas as Mensagens 1 e 3. Qual (is) mensagem(s)
especifica(s) enviar para cada tipo de informacdo pode (m)
ser determinada (s) com base no tamanho da mensagem(s)
usada (s) para enviar a informacéao, a utilidade da
informagdo para uma mensagem subsequente, etc. Por exemplo,
o CQI pode ser enviado na Mensagem 1 se a Mensagem 2 for
relativamente grande (por exemplo, para a opcdo 1) ou na
Mensagem 3 se as Mensagens 1 e 2 forem relativamente
pequenas (por exemplo, para a opgao 2). As informacdes de
tamanho Dbuffer e espaco 1livre de poténcia podem ser
benéficas gquando a Mensagem 3 é grande e/ou tem um tamanho
dindmico e podem ser enviadas na Mensagem 1 e utilizadas

para alocar recursos uplink para a Mensagem 3. As



10

15

20

25

30

19/31

informacdes de espaco livre de poténcia e/ou tamanho de
buffer também podem ser enviadas na Mensagem 3 e utilizadas
para controlar transmissé&o de mensagens uplink
subseguentes. o CQI, informacao de espago livre de
poténcia, e/ou informagdo de tamanho de buffer também podem
ser enviadas de outras maneiras.

Un relatdério de ambiente de ré&dio pode ser
enviado na Mensagem 3 e pode incluir medicdes pilotos
feitas pelo UE 120 para diferentes células e/ou diferentes
frequéncias. O relatdério de ambiente de radio pode incluir
também medicdes pilotos para células e/ou frequéncias em
outros sistemas, por exemplo, GSM, W-CDMA, cdma2000 e/ou
outros sistemas. O N6 B 110 pode utilizar o relatédrio de
ambiente de radio para orientar UE 120 para uma célula
apropriada e/ou uma frequéncia apropriada. Um relatdério de
ambiente de radio pode ser também mencionado como um
relatério de medicdo, etc.

Pode ser desejadvel que a Mensagem 3 acomode
mensagens NAS para acelerar o procedimento de acesso.
Mensagens NAS podem ser utilizadas para configurar o link
de radio entre UE 120 e N6 B 110 e podem ser enviadas na
Mensagem 3 (gque pode acelerar o procedimento de acesso)
e/ou em mensagens posteriores.

O controle de poténcia pode ser utilizado para a
Mensagem 3 para reduzir a quantidade de interferéncia
causada pela Mensagem 3 para outros UEs. Os beneficios de
controle de poténcia podem ser maiores gquando a Mensagem 3
é grande e/ou é enviada com alinhamento ruim de
temporizacéio no N& B 110. O alinhamento ruim de
temporizacdao pode ser devido a avango de temporizacao
impreciso enviado na Mensagem 2, gue pode por sua vez, ser
devido a colisdes no RACH, ou detecgdo inadequada da

sequéncia de acesso enviada pelo UE 120 (por exemplo,
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devido a velocidade elevada), ou algum outro motivo. Para
reduzir a interferéncia em outros UEs, a Mensagem 3 pode
ser enviada com poténcia de transmissdo determinada com
base no ajuste de poténcia enviado na Mensagem 2.

O ajuste de poténcia pode ser também mencionado
como uma informacdo de controle de poténcia e pode ser dado
em varios formatos. Em um desenho, o ajuste de poténcia
pode indicar a quantidade de aumento ou diminuicdo em
poténcia de transmissdo e pode ser dado com um numero
apropriado de bits, por exemplo, quatro bits. Em outro
desenho, o© ajuste de poténcia pode indicar simplesmente se
a poténcia de transmissdo deve ser aumentada ou diminuida
por uma quantidade predeterminada. O ajuste de poténcia
também pode ser dado em outros formatos.

A mensagem 4 para resolucédo de disputa e
estabelecimento de conexdo RRC podem ser fundidos. O UE 120
pode repetir o procedimento de acesso se naoc receber a
Mensagem 4 com seu ID exclusivo indicando que acessou com
sucesso © sistema. Pode ser desejavel assegurar que o UE
120 utilize um valor de temporizador adequado de modo que
no caso da Mensagem 4 ndo incluir resolucdo de disputa com
sucesso, entdo o UE 120 pode reiniciar o procedimento de
acesso apds término do temporizador. A fusdo de Mensagem 4
e estabelecimento de conexdo RRC pode impactar o valor de
temporizador. Em um desenho, um valor default pode ser
utilizado para o temporizador e pode ser sobreposto com um
valor broadcast em um Canal Broadcast (BCH) ou especificado
na Mensagem 2.

A figura 4 mostra um desenho de um procedimento
de acesso 400 para handover direto de UE 120 a partir de um
N6 B antigo/fonte para um N& novo/alvo. O UE 120 pode
operar em um estado RRC CONNECTED guando o handover ocorre.

O UE 120 pode acessar o sistema (por exemplo, devido a
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deterioracdo ou falha do 1link de radio com uma célula em
servigo) por enviar uma sequéncia de acesso para a Mensagem
1 em um RACH selecionado. A sequéncia de acesso pode ser
selecionada a partir de um grupo de sequéncias de acesso
reservadas para handover. A mensagem 1 também pode incluir
gqualguer uma das informag¢des mostradas na figura 3 para a
Mensagem 1. O ndé B alvo pode receber a mensagem 1 a partir
do UE 120 e pode responder enviando a Mensagem 2 com uma
concessdo de recurso de uplink para o UE 120. A concessao
de recurso de uplink pode transferir os recursos de uplink
atribuides a UE 120. O formato da mensagem 2 para o
handover direto na figura 4 pode ou ndo casar com o formato
da Mensagem 2 para o acesso inicial do sistema na figura 3.

O UE 120 pode entdo enviar a Mensagem 3, que pode
incluir um C-RNTI antigo e um ID do N&é B antigo para
resolver possivels colisdes, identificar o UE, e permitir
que o N6 B alvo acesse o N6 B antigo. A mensagem 3 pode
incluir também o CQI para auxiliar o N&é B alvo a controlar
a poténcia de transmissdo para a mensagem 4. A mensagem 3
pode incluir também um relatdério de ambiente de radio, gque
pode conter medigdes pilotos para diferentes células,
diferentes frequéncias e/ou diferentes sistemas. O ndé B
alvo pode utilizar o relatdério de ambiente de radio para
selecionar uma célula apropriada e/ou uma frequéncia
apropriada para o UE 120. O ndé B alvo pode receber um
“handle” exclusivo ou pointer para o ID de UE e pode ser
capaz de resolver disputa possivel. O Né B alvo pode entéo
enviar a Mensagem 4 para a resolugdo de disputa RRC. O UE
120 pode enviar uma ACK de Camada 2 para a Mensagem 4 e
dados possiveis (caso haja). O UE 120 pode posteriormente
permuta dados com o N6 B alvo.

A figura 5 mostra um desenho de um procedimento

de acesso 500 para handover basico de UE 120 a partir de um
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N6 B de fonte para um N6 B alvo. O UE 120 pode operar em um
estado RRC_CONNECTED quando o handover ocorrer. Antes do
procedimento de acessco 500, o Né B em servigo pode enviar
uma solicitag¢do de handover para o UE 120 para o N6 B alvo,
gque pode aceitar ou negar a solicitagcdo de handover. Se a
solicitacdo de handover for aceita, entd3o o N6 B alvo pode
atribuir uma sequéncia de acesso, um C-RNTI, recursos CQI e
recursos de controle de poténcia para o UE 120 e pode
fornecer essa informacdo ao N6 B de fonte. O ndé B de fonte
pode remeter as informacdes para o UE 120, que teria entéo
o C—-RNTI atribuido, recursos CQI, e recursos de ccontrole de
poténcia a partir do N6 B alvo.

Para procedimento de acesso 500, o UE 120 pode
enviar a sequéncia de acesso atribuida ao N6 B alvo. Um
subconjunto de todas as sequéncias de acesso disponiveis
pode ser reservado para handover, e a seqguéncia de acesso
atribuida ao UE 120 pode ser selecionada a partir desse
subconjunto reservado de sequéncias de acesso. A resolucgdao
de disputa pode ndo ser necessaria devido a um mapeamento
de um para um entre a sequéncia de acesso e o C-RNTI
atribuido a UE 120. O procedimento de acesso 500 pode desse
modo incluir Mensagens 1, 2 e 5 no procedimento de acesso
400 na figura 4, e as Mensagens 3 e 4 podem ser omitidas.

O espaco de sequéncia de acesso para O acesso
inicial do sistema na figura 3 o handover direto na figura
4 pode ser broadcast no BCH. Esse espago de sequéncia de
acesso broadcast pode excluir o espago de sequéncia de
acesso reservado para o handover basico na figura 5. O
procedimento de acesso 400 também pode ser utilizado para
handover béasico.

A figura 6 mostra um desenho de um processo 600
executado por um UE para © acesso ao sistema. Uma primeira

mensagem compreendendo informagdes de espaco livre de
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poténcia pode ser enviada pelo UE para acesso ao sistema
(bloco 612). As informac¢des de espaco l1livre de poténcia
podem 1indicar a diferengca entre a poténcia méxima de
transmissdo no UE e a poténcia de transmissdo utilizada
para a primeira mensagem. As informacgdes de espaco livre de
poténcia também podem indicar se essa diferenca excede um
limite. Uma segunda mensagem compreendendo pelo menos um
paré&metro determinado com base nas informacdes de espacgo
livre de poténcia pode ser recebida (bloco 614). A primeira
mensagem pode compreender ainda informacdes de tamanho de
buffer, e pelo menocs um parédmetro pode ser determinado com
base adicionalmente nas informacdes de tamanho de buffer.
Por exemplo, um tamanho de mensagem para uma terceira
mensagem pode ser selecionado com base nas informacdes de
espago livre de poténcia e informacdes de tamanho de buffer
combinadas, e o tamanho de mensagem selecionado pode ser
enviado na primeira mensagem.

Uma terceira mensagem pode ser enviada com Dbase
em pelo menos um parametro (bloco 616). O(s) parametro(s)
pode (m) compreender uma concessido de recursos, € a terceira
mensagem pode ser enviada com recursos uplink indicados
pela concessao de recurso. O(s) parémetro (s) pode (m)
compreender informagdes de controle de poténcia, e a
terceira mensagem pode ser enviada com poténcia de
transmissdo determinada com base nas informacdes de
controle de poténcia.

A primeira mensagem pode compreender um predmbulo
de acesso aleatdrio e pode ser enviada primeiramente pelo
UE para acesso ao sistema. Alternativamente, o UE pode
enviar um predmbulo de acesso aleatdrio para o acesso ao
sistema, receber uma resposta de acesso aleatdrio e enviar
a primeira mensagem em resposta ao recebimento da resposta

de acesso aleatdrio.
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A figura 7 mostra um desenho de um equipamento
700 para executar acesso ao sistema. O eguipamento 700
inclui meio para enviar uma primeira mensagem que
compreende informac¢cdes de espago livre de poténcia para
acesso ao sistema por um UE (médulo 712), meio para receber
uma segunda mensagem que compreende pelo menos um parametro
determinado com base nas informacdes de espaco livre de
poténcia (médulo 714), e meio para enviar uma terceira
mensagem baseada pelo menos em um parametro (mdduloc 716).

A figura 8 mostra um desenho de um processo 800
executado por um N6 B para suportar acesso ao sistema. Uma
primeira mensagem compreendendo informagdes de espacgo livre
de poténcia enviadas por um UE para acesso ao sistema pode
ser recebida (bloco 812). Pelo menos um parametro pode ser
determinade com base nas 1nformacdes de espacgo livre de
poténcia (bloco 814). A primeira mensagem pode compreender
ainda informacdes de tamanho de buffer, e o(s) parémetro(s)
podem ser determinados com base adicionalmente nas
informacdes de tamanho de buffer. O(s) parametro(s) podem
compreender uma concessdo de recurso de uplink, informacdes
de controle de poténcia, etc. Uma segunda mensagem
compreendendo pelo menos um pardmetro pode ser enviada para
o UE (bloco816). Uma terceira mensagem enviada pelo URE com
pase pelo menos em um parametro pode ser recebida (bloco
818) .

A figura 9 mostra um desenho de um equipamento
900 para suportar acesso ao sistema. O equipamento 900
inclui meio para receber uma primeira mensagem
compreendendo informacdes de espaco livre de poténcia
enviadas por um UE para acesso ao sistema (mdédulo 912),
meio para determinar pelo menos um parametro baseado nas
informacdes de espago livre de poténcia (mddulo 914), meio

para enviar uma segunda mensagem compreendendo pelo menos
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um parametro para o UE (mdédulo 916), e meio para receber
uma terceira mensagem enviada pelo UE com base pelo menos
em um pardmetro (mdédulo 918).

A figura 10 mostra um desenho de um processo 1000
executado por um UE para o acesso ao sistema. Um
procedimento de acesso aleatdrio pode ser executado pelo UE
para acesso ao sistema, por exemplo, para handover a partir
de um N6 B para outro N& B (bloco 1012). Para o
procedimento de acesso aleatdrio, um preambulo de acesso
aleatdério pode ser enviado inicialmente pelo UE (bloco
1014). Uma respcsta de acesso aleatdrio pode ser recebida
para o preadmbulo de acesso aleatério (bloco 1016). Uma
mensagem compreendendo um relatdédrio de ambiente de radio
pode ser enviada durante o procedimento de acesso
aleatério, por exemplo, apds receber a resposta de acesso
aleatério (bloco 1018). O relatdério de ambiente de radio
pode compreender medigdes pilotos para multiplas células,
miltiplas fregquéncias e/ou multiplos sistemas. O relatdrio
de ambiente de radio pode ser utilizado para selecionar uma
frequéncia e/ou uma célula para o UE.

A figura 11 mostra um desenho de um equipamento
1100 para executar acesso ao sistema. O equipamento 1100
inclui meio para executar um procedimento de acesso
aleatério para acesso ao sistema por um UE (mdédulo 1112),
meio para enviar um predmbulo de acesso aleatdrio (médulo
1114), meio para receber uma resposta de acesso aleatdrio
(médulo 1116), e meio para enviar uma mensagem Jgue
compreende um relatério de ambiente de radio durante o
procedimento de acesso aleatdrio (médulo 1118) .

A figura 12 mostra um desenho de um processo 1200
executado por um N6 B para suportar acesso ao sistema. Um
preambulo de acesso aleatdrio enviado por um UE para acesso

ao sistema pode ser recebido (bloco 1212). Uma resposta de
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acesso aleatdério pode ser enviada ao UE (bloco 1214). Uma
mensagem compreendendo um relatdédrio de ambiente de radio
pode ser recebida a partir do UE (bloco 1216). Uma célula
e/ou uma frequéncia pode ser determinada para o UE com base
no relatério de ambiente de radio (bloco 1218). O UE pode
ser orientado para a célula e/ou frequéncia selecionada
(bloco 1220).

A figura 13 mostra um desenho de um equipamento
1300 para suportar acessc ao sistema por um N6 B. O
equipamento 1300 inclui meio para receber um preambulo de
acesso aleatdrio enviado por um UE para acesso ao sistema
(mébdulo 1312), meio para enviar uma resposta de acesso
aleatdrio (mddulo 1314), meio para receber uma mensagem
compreendendo um relatdério de ambiente de radio a partir do
UE (médulo 1316), meio para determinar uma célula e/ou uma
frequéncia para o UE com base no relatdério de ambiente de
rddio (mdédulo 1318), e melio para orientar o UE para a
célula e/ou frequéncia selecionada (mdédulo 1320).

A figura 14 mostra um desenho de um processo 1400
executado por um UE para acesso ao sistema. Uma primeira
mensagem pode ser enviada pelo UE para acesso ao sistema
(bloco 1412). Uma segunda mensagem compreendendo
informacdes de controle de poténcia pode ser recebida pelo
UE (bloco 1414). As informacdes de controle de poténcia
podem ser determinadas com base em qualidade de sinal
recebido da primeira mensagem, informagdes de espacgo livre
de poténcia enviadas na primeira mensagem, etc. As
informacdes de controle de poténcia podem indicar uma
quantidade de aumento ou diminuicéao em poténcia de
transmissdo, se deve aumentar ou diminulir a poténcia de
transmissd3o por uma guantidade predeterminada, etc. Uma
terceira mensagem pode ser enviada pelo UE com poténcia de

transmisséao determinada com base nas informacdes de
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controle de poténcia e poténcia de transmissao utilizada
para a primeira mensagem (bloco 1416).

A figura 15 mostra um desenho de um equipamento
1500 para executar acesso ao sistema. O equipamento 1500
inclui meio para enviar uma primeira mensagem para acesso
ao sistema por um UE (médulo 1512), meio para receber uma
segunda mensagem compreendendo informacdes de controle de
poténcia (médulo 1514), e meio para enviar uma terceira
mensagem com poténcia de transmissido determinada com base
nas informacdes de controle de poténcia e a pcténcia de
transmissdo utilizada para a primeira mensagem (médulo
1516).

A figura 16 mostra um desenho de um processo 1600
executado por um N6 B para suportar acesso ao sistema. Uma
primeira mensagem enviada por um UE para acesso ao sistema
pode ser recebida (bloco 1612). informacdes de controle de
poténcia podem ser determinadas com base na primeira
mensagem, por exemplo, com base na qualidade de sinal
recebido da primeira mensagem, informacdes de espag¢o livre
de poténcia enviadas na primeira mensagem, etc. (bloco
1614). Uma segunda mensagem compreendendo as informagdes de
controle de poténcia pode ser enviada para o UE (bloco
1616). Uma terceira mensagem enviada pelo UE com poténcia
de transmissdao determinada com base nas informacgdes de
controle de poténcia pode ser recebida (bloco 1618).

A figura 17 mostra um desenho de um eqguipamento
1700 para suportar acesso ao sistema por um ndé B. O
equipamento 1700 inclui meio para receber uma primeira
mensagem enviada por um UE para acesso ao sistema (mddulo
1712), meio para determinar informagdes de controle de
poténcia com base na primeira mensagemnm (mébdulo 1714), meio
para enviar uma segunda mensagem compreendendo as

informacdes de controle de poténcia (mdédulo 1716), e meio
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para receber uma terceira mensagem enviada pelo UE com
poténcia de transmissdo determinada com base nas
informacdes de controle de poténcia (mdédulo 1718).

Os médulos nas figuras 7, 9, 11, 13, 15 e 17
podem compreender processadores, dispositivos eletrdnicos,
dispositivos de hardware, componentes eletrdbnicos,
circuitos légicos, memdrias, etc., ou qualquer combinagao
dos mesmos.

Agueles versados na técnica entenderiam que
informacdes e sinais podem ser representados utilizando
gualquer de uma variedade de tecnologias e técnicas
diferentes. Por exemplo, dados, instrucgdes, comandos,
informacées, sinais, bits, simbolos e chips que podem ser
referenciados em toda a descricdo acima podem ser
representados por voltagens, correntes, ondas
eletromagnéticas, particulas ou campos magnéticos,
particulas ou campos dépticos ou gqualguer combinacado dos
mesmos .

Agqueles versados reconheceriam ainda Qgue 0sS
varios blocos légicos ilustrativos, moédulos, circuitos e
etapas de algoritmo descritas com relagdo a revelacao da
presente invenc¢do podem ser implementados como hardware
eletrénico, software de computador ou combinacgdes de ambos.
Para ilustrar claramente essa capacidade de permuta de
hardware e software, vaArios componentes ilustrativos,
blocos, médulos, circuitos e etapas foram descritos acima
genericamente em termos de sua funcionalidade. O fato de se
essa funcionalidade é implementada como hardware ou
software depende das limitac¢des especificas de aplicacgado e
desenho impostas sobre © sistema geral. Técnicos versados
podem implementar a funcionalidade descrita de varias
maneiras para cada aplicacéao especifica, porém tais

decisdes de implementagdo nao devem ser interpretadas como
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causando afastamento do escopo da presente revelacgao.

Os varios blocos 1dgicos ilustrativos, mddulos e
circuitos descritos com relacdo a revelagd@o da presente
invencado podem ser 1implementados ou executados com um
processador de propdsito geral, um processador de sinais
digitais (DSP), um circuito integrado de aplicacao
especifica (ASIC), uma disposicdo de porta programavel em
campo (FPGA) ou outro dispositivo légico programavel, porta
discreta ou ldégica de transistor, componentes de hardware
discretos, ou gqualgquer combinacdo dos mesmos projetada para
executar as funcdes descritas aqui. Um processador de
propdésito geral pode ser um microprocessador, porém na
alternativa, o processador pode ser gqualgquer processador,
controlador, microcontrolador ou maguina de estado
convencional. Um processador também pode ser implementado
como wuma combinacdo de dispositivos de computacao, por
exemplo, uma combinacdo de um DSP e um microprocessador,
uma pluralidade de microprocessadores, um ou mais
microprocessadores em combinagdo com um nuclec DSP, ou
qualguer outra configuracgdao.

As etapas de um método ou algoritmo descrito com
relacédo a revelacdo da presente invencao podem ser
incorporadas diretamente em hardware, em um mdédulo de
software executado por um processador ou em uma combinagdo
dos dois. Um médulo de software pode residir em memdria
RAM, memdédria flash, memdéria ROM, memdria EPROM, memdria
EEPROM, registros, disco rigido, disco removivel, um CD-
ROM, ou gqualgquer outra forma de melio de armazenagem
conhecido na técnica. Um meio de armazenagem exemplar &
acoplado ao processador de tal modo que o processador possa
ler informacdes a partir de, e gravar informac¢des para, o
meio de armazenagem. Na alternativa, o meio de armazenagem

pode ser integrado com © processador. O processador e o
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meio de armazenagem podem residir em um ASIC. O ASIC pode
residir em um terminal de usuario. Na alternativa, o
processador e o meio de armazenagem podem residir como
componentes discretos em um terminal de usuario.

Em um ou mais desenhos exemplares, as funcdes
descritas podem ser implementadas em hardware, software,
firmware ou qualgquer combinacdo dos mesmos. Se implementado
em software, as fungdes podem ser armazenadas em ou
transmitidas como uma ou mais instrucdes ou cdéddigo em um
meio legivel por computador. Meios legiveis por computador
incluem tanto meios de armazenagem de computador como meios
de comunicacgao incluindo qualqguer meio que facilita
transferé&ncia de um programa de computador a partir de um
lugar para outro. Um meio de armazenagem pode ser qualgquer
meio disponivel que pode ser acessado por um computador de
propdsito geral ou propdsito especial. Como exemplo, e ndo
limitacgao, tais meios legiveis por computador podem
compreender RAM, ROM, EEPROM, CD-ROM ou outra armazenagem
de disco O¢ptico, dispositivos de armazenagem de disco
magnético ou outros dispositivos de armazenagem magnética,
ou gqualguer outro meio gue possa ser utilizado para conter
ou armazenar meios de cdédigo de programa na forma de
instrug¢des ou estruturas de dados e que podem se acessados
por um computador de propdsito geral ou propdsito especial,
ou um processador de propdsito geral ou propdsito especial.
Além disso, gualgquer conexdo € adequadamente denominada um
meio legivel por computador. Por exemplo, se o software é
transmitido a partir de um website, servidor ou outra fonte
remota utilizando um cabo coaxial, cabo de fibra optica,
par torcido, linha de assinante digital (DSL), ou
tecnologias sem fio como infravermelho, radio e microondas,
entdo o cabo coaxial, cabo de fibra o6ptica, par torcido,

DSL ou tecnologias como infravermelho, radioc e microondas
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s&o incluidos na definicdo de meio. Disc e disco, como
utilizado aqui, incluem compact disc (CD), disco laser,
disco o6ptico, digital versatile disc (DVD), disco flexivel

e disc blu-ray onde discos normalmente reproduzem dados
magneticamente, enquanto discs reproduzem dados opticamente
com lasers. Combinagdes dos acima devem ser também
incluidas no escopo de meios legiveils por computador.

A descrigdo anterior da revelagdo é fornecida
para permitir gque qualquer pessoa versada na técnica faca
ou utilize a revelacdo. Varias modificagdes na revelacio
serdo prontamente evidentes para aqueles versados na
técnica, e os principios genéricos definidos aqui podem ser
aplicados a outras variacdes sem se afastar do espirito ou
escopo da revelacao. Desse modo, a revelacdo ndo pretende
ser limitada aos exemplos e desenhos descritos aqui porém
deve ser acordada o escopo mais amplo compativel com os

principios e caracteristicas novas reveladas aqui.
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1. Eguipamento para comunicacgao sem fio,
compreendendo:

pelo menos um processador configurado para enviar
uma primeira mensagem compreendendo informagdes de espacgo
livre de poténcia para acesso ao sistema por um equipamento
de usuédrio (UE), receber uma segunda mensagem compreendendo
pelo menos um pardmetro determinado com base nas
informacdes de espaco livre de poténcia, e enviar uma
terceira mensagem com base pelo menos em um parametro; e

uma memdria acoplada a pelo menos um processador.

2. Equipamento, de acordo com a reivindicacgdo 1,
em que as informacgdes de espaco livre de poténcia indicam
uma diferenca entre poténcia méaxima de transmissdo no UE e
poténcia de transmissdo utilizada para a primeira mensagemnm.

3. Equipamento, de acordo com a reivindicagado 1,
em que as informacdes de espaco livre de poténcia indicam
se uma diferenca entre poténcia maxima de transmissdo no UE
e poténcia de transmissdo utilizada para a primeira
mensagem excede um limite.

4. Equipamento, de acordo com a reivindicagaoc 1,

em que a primeira mensagem compreende ainda informa¢des de

[OD

tamanho de buffer, e onde pelo menos um parametro
determinado com base ainda nas informacgdes de tamanho de
buffer.

5. Eguipamento, de acordo com a reivindicacgao 4,
em que pelo menos um processador é configurado para
combinar as informacdes de espaco livre de poténcia e as
informagcdes de tamanho de Dbuffer, para selecionar um
tamanho de mensagem para a terceira mensagem com base nas
informacdes de espac¢o livre de poténcia e informagdes de
tamanho de buffer combinadas, e enviar o tamanho de

mensagem selecionado na primeira mensagem.
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6. Eguipamento, de acordo com a reivindicagao 1,
em que pelo menos um pardmetro compreende uma concessadao de
recursos, e em gque pelo menos um processador €& configurado
para enviar a terceira mensagem com recursos uplink
indicados pela concessdo de recurso.

7. Eqguipamento, de acordo com a reivindicacdao 1,
em que pelo menos um parametro compreende informagdes de
controle de poténcia, e em que pelo menos um processador é
configurado para enviar a terceira mensagem com poténcia de
transmissao determinada com base nas informacdes de
controle de poténcia.

8. Equipamento, de acordo com a reivindicagao 1,
em gue a primeira mensagem compreende um predmbulo de
acesso aleatdrio e é enviada primeiramente para acesso ao
sistema pelo UE.

9. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo 1,
em que pelo menos um processador é configurado para enviar
um preambulo de acesso aleatdrio para o acesso ao sistema
pelo UE, receber uma resposta de acesso aleatdrio e enviar
a primeira mensagem em resposta ao recebimento da resposta
de acesso aleatdrio.

10. Método para comunicacgéo sem fio,
compreendendo:

enviar uma primeira mensagem Jgue compreende
informacdes de espaco livre de poténcia para acesso ao
sistema por um equipamento de usuario (UE);

receber uma segunda mensagem gue compreende pelo
menos um pardmetro determinado com base nas informagdes de
espaco livre de poténcia; e

enviar uma terceira mensagem com base pelo menos
em um parametro.

11. Método, de acordo com a reivindicacadao 10, em

gque © envio da primeira mensagem compreende
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enviar a primeira mensagem compreendendo @ as
informagdes de espago livre de poténcia e informagdes de
tamanho de buffer, e em gue pelo menos um pardmetro é
determinado com base ainda nas informacdes de tamanho de
buffer.

12. Método, de acordo com a reivindicacdo 11,
compreendendo ainda

combinar as informagdes de espaco livre de
poténcia e as informacdes de tamanho de buffer; e

selecionar um tamanho de mensagem para a terceira
mensagem com base nas informagdes de espaco livre de
poténcia e informagdes de tamanho de buffer combinadas, e
em gque o tamanho de mensagem selecionada ¢é enviado na
primeira mensagem.

13. Método, de acordo com a reivindicacdo 10, em
que pelo menos um pardmetro compreende uma concessao de
recursos, e em gue o envio da terceira mensagem compreende
enviar a terceira mensagem com recursos uplink indicados
pela concessdo de recurso.

14. Equipamento para comunicacgao sem fio,
compreendendo:

meio para enviar uma primeira mensagem gue
compreende informagdes de espacgo livre de poténcia para
acesso ao sistema por um equipamento de usudario (UE):;

meioc para receber uma segunda mensagem gue
compreende pelo menos um parametro determinado com base nas
informag¢gdes de espacgo livre de poténcia; e

meio para enviar uma terceira mensagem com base
pelo menos em um parametro.

15. Equipamento, de acordo com a reivindicacdao
14, em qgue o meio para enviar a primeira mensagem
compreende meio para enviar a primeira mensagem

compreendendo as 1informa¢gdes de espaco livre de poténcia e
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informagdes de tamanho de buffer, e em gue pelo menos um
parametro é determinado com base ainda nas informag¢des de
tamanho de buffer.

16. Equipamento, de acordo com a reivindicagdo
15, compreendendo ainda

meio para combinar as informacgdes de espago livre
de poténcia e as informacgdes de tamanho de buffer; e

meio para selecionar um tamanho de mensagem para
a terceira mensagem com base nas 1informacgcdes de espacgo
livre de poténcia e 1informagdes de tamanho de Dbuffer
combinadas, e em gue o tamanho de mensagem selecionada é
enviado na primeira mensagem.

17. Eqgquipamento, de acordo com a reivindicacgdo
14, em gque pelo menos um pardmetro compreende uma concessao
de recursos, e em gque ©o meio para enviar a terceira
mensagem compreende meio para enviar a terceira mensagem
com recursos uplink indicados pela concess&oc de recurso.

18. Meio legivel por maguina compreendendo
instrugdes gue, guando executadas por uma magquina, fazem
com gue a maguina execute operacgdes incluindo:

enviar uma primeira mensagem gue compreende
informag¢des de espago livre de poténcia para acesso ao
sistema por um equipamento de usuario (UE);

receber uma segunda mensagem que compreende pelo
menos um parametro determinado com base nas informac¢des de
espago livre de poténcia; e

enviar uma terceilra mensagem com base pelo menos
em um parametro.

19. Equipamento para comunicacao sem fio,
compreendendo:

pelo menos um processador configurado para
receber uma primeira mensagem gue compreende informacgdes de

espaco livre de poténcia enviadas por um eqgqulpamento de
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usuario (UE) para acesso ao sistema, determinar pelo menos
um parametro baseado nas informacdes de espago livre de
poténcia, enviar uma segunda mensagem qgue compreende pelo
menos um parametro, e receber uma terceira mensagem enviada
pelo UE com base pelo menos em um parametro; e

uma memdria acoplada a pelo menos um processador.

20. Equipamento, de acordo com a reivindicacdao
19, em gue a primeira mensagem compreende ainda informacdes
de tamanho de buffer, e em gque pelo menos um processador é
configurado para determinar pelo menos um parametro baseado
ainda nas informacdes de tamanho de buffer.

21. Equipamento, de acordo com a reivindicacéao
20, em gue pelo menos um processador é configurado para
determinar uma concessdo de recurso para o UE com base nas
informagdes de espacgo livre de poténcia e informacdes de
tamanho de buffer.

22. Equipamento para comunicacgédo sem fio,
compreendendo:

pelo menos um processador configurado para
executar um procedimentoc de acesso aleatdério para acesso ao
sistema por um eqguipamento de usuario (UE), e enviar uma
mensagem compreendendo um relatdrio de ambiente de radio
durante o procedimento de acesso aleatdrio; e

uma memdéria acoplada a pelo menos um processador.

23. Equipamento, de acordo com a reivindicacéao
22, em qgque o relatdério de ambiente de radio compreende
medigdes pilotos para pelo menos uma das multiplas células,
multiplas frequéncias e miltiplos sistemas.

24. Eqguipamento, de acordo com a reivindicacdo
22, em gque peloc menos um processador ¢é configurado para
enviar um preambulo de acesso aleatdrio, receber uma
resposta de acesso aleatédrio e enviar a mensagem

compreendendo o relatdério de ambiente de radio em resposta
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ao recebimento da resposta de acesso aleatdrio.

25. Equipamento, de acordo com a reivindicac&o
22, em que pelo menos um processador ¢é configurado para
executar o procedimento de acesso aleatdrio para handover a
partir de wuma primeira estacdo base para uma segunda
estacdo base.

26. Equipamento para comunicacéao sem fio,
compreendendo:

pelo menos um  processador configurado para
receber um predmbulo de acesso aleatdédrio enviado por um
equipamento de usudrio (UE) para acesso ao sistema, enviar
uma resposta de acesso aleatdério para o UE, e receber uma
mensagem compreendendo um relatdrio de ambiente de radic a
partir do UE; e

uma memdria acoplada a pelo menos um processador.

27. Equipamento, de acordo com a reivindicacao
26, em gue pelo menos um processador & configurado para
determinar uma célula ou uma frequéncia para o UE com base
no relatdério de ambiente de radio.

28. Equipamento para comunicacido sem fio,
compreendendo:

pelo menos um processador configurado para enviar
uma primeira mensagem para acesso ao sistema por um
equipamento de usuario (UE), receber uma segunda mensagem
compreendendo informagdes de controle de poténcia, e enviar
uma terceira mensagem com poténcia de transmissado
determinada com base nas informacdes de controle de
poténcia; e

uma memdéria acoplada a pelo menos um processador.

29. Equipamento, de acordo com a reivindicacao
28, em que pelo menos um processador é configurado para
enviar informag¢des de espaco livre de poténcia na primeira

mensagem, e em gue as informagdes de controle de poténcia
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sdo determinadas com base nas informacdes de espacgo livre
de poténcia.

30. Equipamento, de acordo com a reivindicacao
28, em que pelo menos um processador ¢é configurado para
determinar poténcia de transmissdo para a terceira mensagem
com base nas informagdes de controle de poténcia e
transmitir poténcia para a primeira mensagem.

31. Egquipamento, de acordo com a reivindicacdo
28, em qgue as informag¢des de controle de poténcia indicam
uma quantidade de aumento ou diminuicdo na poténcia de
transmissdo ou indica se deve aumentar ou diminuir a
poténcia de transmissido por uma quantidade predeterminada.

32. Eqguipamento, de acordo com a reivindicacdo
28, em gque pelo menos um processador ¢ configurado para
enviar indicador de qualidade de canal (CQI) na primeira
mensagem, € receber a segunda mensagem enviada com um
esguema de modulacdo e codificagado (MCS)ou com poténcia de
transmissdo determinada com base no CQI.

33. Método para comunicacéao sem fio,
compreendendo:

enviar uma primeira mensagem para acesso ao
sistema por um equipamento de usudrio (UE);

receber uma segunda mensagem que compreende
informagdées de controle de poténcia; e

enviar uma terceira mensagem com poténcia de
transmissao determinada com base nas informacgdes de
controle de poténcia.

34. Método, de acordo com a reivindicacao 33, em
que ) envio da primeira mensagem compreende enviar
informag¢des de espacgo livre de ©poténcia na primeira
mensagem, e em gue as informag¢des de controle de poténcia
sdo determinadas com base nas informagdes de espaco livre

de poténcia.
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35. Método, de acordo com a reivindicacao 33,
compreendendo ainda:

determinar poténcia de transmissado para a
terceira mensagem com base nas informacgdes de controle de
poténcia e transmitir poténcia para a primeira mensagem.

36. Equipamento para comunicacgéao sem fio,
compreendendo:

pelo menos um processador configurado para
receber uma primeira mensagem enviada por um equipamento de
usuario (UE) para acesso ao sistema, enviar uma segunda
mensagem compreendendo informacdes de controle de poténcia
para o UE, e receber uma terceira mensagem enviada pelo UE
com poténcia de transmissdo determinada com base nas
informacdes de controle de poténcia; e

uma memdria acoplada a pelo menos um processador.

37. Eguipamento, de acordo com a reivindicacgéo
36, em gue pelo menos um processador ¢é configurado para
receber informacdes de espago livre de poténcia na primeira
mensagem, determinar qualidade de sinal recebido da
primeira mensagem, e determinar as informac¢des de controle
de poténcia com base na qualidade de sinal recebido e
informagcdes de espago livre de poténcia.

38. Equipamento, de acordo com a reivindicacéo
36, em gue pelo menos um processador ¢é configurado para
receber indicador de gqualidade de canal (CQI) na primeira
mensagem, e determinar um esqguema de modulacao e
codificacao (MCS) ou poténcia de transmissdo para a segunda

mensagem com base no CQI.
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RESUMO
APARELHO E METODO DE ACESSO ALEATORIO PARA COMUNICAGAO SEM
FIO
S3o descritas técnicas para enviar mensagens para
acesso ao sistema. Em um aspecto, um equipamento de usuario
(UE) envia uma primelra mensagem CoOm informacdes de espago
livre de poténcia e/ou tamanho de buffer para acesso ao
sistema. Um Né B determina pelo menos um parametro (por

exemplo, uma concessao de recursos, informacdes de controle

de poténcia, etc.) com base nas informacdes de espago livre
de poténcia e/ou tamanho de buffer. O N6 B envia uma
segunda mensagem Ccom o(s) pardmetro(s). O UE envia uma

terceira mensagem com base no(s) parametro(s), por exemplo,
com recursos uplink indicados pela concessdo de recursos,
com poténcia de transmissao determinada com base nas
informacdes de controle de poténcia, etc. Em outro aspecto,
o UE envia um relatdério de ambiente de radio na terceira
mensagem. O relatédrio pode ser utilizado para selecionar
uma célula e/ou frequéncia para o UE. Ainda em outro
aspecto, a segunda mensagem inclui informacdes de controle
de poténcia, e o UE envia a terceira mensagem com base nas

informacdes de controle de poténcia.
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