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Urzadzenie do pomiaru zageszczania wsadu weglowego
dla komér koksowniczych oraz sposéb przeprowadzania pomiaru

Patent trwa od dnia 30 grudnia 1961 r.

Przedmiotem wynalazku jest urzgdzenie do

pomiaru zageszczania wsadu weglowego dla ko-.

mér koksowniczych oraz sposéb przeprowadza-
nia pomiaru. Pomiar stopnia zageszczenia wsa-
du weglowego ma istotne znaczenie ze wzgledu
na jako§¢ wyprodukowanego koksu. Im wsad
weglowy jest lepiej zageszczony tym wyzsza
jako$§é uzyskuje koks.

Komory koksownicze ladowane sg wsadem
weglowym badZ to sposobem zasypowym badz
tez ubijanym co zalezy od typu wegla stano-
wigcego wsad. W warunkach, w ‘ktérych dyspo-
nuje sie duzymi zasobami wegla stabo koksujg-
cego typu 32—34 konieczne jest stosowanie ubi-
janego ladowanja komér koksowniczych w celu
zapewnienia dobrej jakoSci koksu a takze w ce-

*) Wlasciciel patentu o$wiadczyl, ze twérca
wynalazku jest mgr inz. Viggo Gerard.

lu niedopuszczenia do nadmiernego wzrostu
pecznienia wegla co mogloby spowodowaé uszko-
dzenie komoér koksowniczych. Im lepiej jest
ubita mieszanka weglowa (wsad weglowy) tym
lepsza jest jako§¢ koksu zar6wno co do jego od-
pornoéci na rozkruszanie jak i na $cieranie.

Za pomocg mechanicznych ubijakéw uzyskuje
sie wymagane zageszczenie (gesto§¢) wsadu we-
glowego w zakresie okolo 1000 kG/ms3.

W celu zbadania i stwierdzenia faktycznego
stopnia zageszczania wsadu nalezy pobraé préb-
ke z ubitej bryly weglowej, ktéra przez to sa-
mo ulega zniszczeniu na tej przestrzeni, z kté6-
rej pobrano prébke. Znany sposéb pomiaru za-
geszezania (gestoéci) wsadu wegléwego pole-
ga na wtlaczaniu w ubitg bryle wegla formy
prostokatnej lub okrgglej, za pomoca ktérej wy-
cigga sig¢ pr6bke ubitego wegla i odpowiednio
oznacza stopien jego zageszczenia. Tym sposo-



bem mozna pobraé prébke jedynie z zewnetrz-
nych warstw bryly po uprzednim rozbiciu jej
powierzchni natomiast nie mozna jej pobraé ani
ze $rodka ani tez z dna bryly. ‘

Inny znany sposéb pobierania prébki polega
na witoczeniu cienko$ciennej rury stalowej
w ubitg bryle wegla. Wttoczona tym sposobem
do rury masa weglowa jest nastepnie poddawa-
na badaniom laboratoryjnym w celu oznacze-
nia gestosci. Ten sposéb jest jednak bardzo nie-
dogodny ze wzgledu na duzg trudno$é wtlocze-
nia rury cienkofciennej w ubitg mase, przy
czym powstajace przy wttaczaniu dodatkowe si-
ly (Sciskajgce) w duzym stopniu zmieniajg fak-
tyczng gesto§é masy zawartej w rurze. Stad
kazdy pomiar nie jest dostatecznie dokladny.

Prébki pobrane opisanymi sposobami sg¢na-
stepnie poddawane badaniom laboratoryjnym,
ktére polegaja na wazeniu znanej objetosci
prébki. Oznaczenia wymagajq do§é duzej ilo$ci
czasu, zaleznie zaré6wno od warunkéw laborato-
ryjnych jak tez od wprawy obstugi, prowadza-
cej oznaczenia. .

Ze wzgledu na przedstawione trudno$ci po-
miary kontrolne i oznaczenie gesto$Sci mieszanki
wsadowej przeprowadzane sg na wyrywki
i w znacznych odstepach czasu, na przyklad raz
na kwartat.

Wady dotychczasowych metod usuwa caltkowi-'

cie urzgdzenie do pomiaru zageszczenia wsadu
weglowego dla kom6r koksowniczych oraz spo-
s6b przeprowadzania pomiaru wedlug wyna-
lazku. )

Spos6b pomiaru zageszczenia wsadu wedlug
wynalazku polega na wykorzystaniu zmian opo-
ru elektrycznego w ubijanej wilgotnej masie
weglowej rejestrowanego za pomocg specjalnego
czujnika, umieszczonego w dowolnym miejscu
masy weglowej. Czujnik jest zaopatrzony
w dwie elektrody, przez ktére przeptywa stalty
prad elektryczny, mierzony odpowiednim przy-
rzgdem.

Na rysunku fig. 1 przedstawia urzgdzenie we-
dlug wynalazku w przekroju pionowym, a fig.
2 — wykres zaleznofci wielko§ci oporu () od
stopnia zageszczenia wsadu ().

Czujnik 1 sklada sie z dwéch metalowych
elektrod 2 o ksztalcie miseczek, do ktérych od
strony wewnetrznej sg przylutowalie przewody
elektryczne 3. Elektrody 2 sg nasadzone na
element 4 wykonany najlepiej z masy plastycz-
_ nej, o dobranych wtasciwoSciach zaréwno pod
‘wzgledem mechanicznym jak i dielektrycznym.
“Element 4 ma tak dobrany ksztalt, aby zapew-

niat stalg odleglo$é¢ elektrod 2. Czujnik 1 cha-
rakteryzuje si¢ minimalnymi wymiarami i je-
go objetos¢ nie przekracza 1 cm3. Przewody
elektryczne 3 sg polgczone z mostkowym mierni-
kiem oporu 5, o zakresie zaleznym od wiel-
koé§ci powierzchni elektrod 2; na przyklad jezeli
powierzchnia jednej elektrody wynosi 50 mm?
woéweczas zakres miernika 5 winien wynosi¢ oko-
lo 50000 oméw. Miernik 5 jest zaopatrzony
w skale 6 tak wycechowang, aby pozwalala ona
na réwnoczesny odczyt wartoéci oporu (), od-
powiadajgcy stopniowi zageszczenia (y) wsadu.
Podaje ona bezwzgledng warto§é stopnia zagesz-
czenia w kg/m3. Tak wycechowana skala umo-
zliwia natychmiastowy w danej chwili, odczyt
stopnia zageszczenia wsadu w komorze.

Przed przystapieniem do pomiaru nalezy wy-
kona¢ na prasie laboratoryjnej charakterystyke
prébki mieszanki weglowej stanowigcej wsad
z uwzglednieniem podstawowych parametréw
jakimi sg: sklad mieszanki wedlug udzialu
w niej typéw wegla, granulacji, temperatury
oraz wilgotno$ci. Przeprowadzona charaktery-
styka prébki pozwala znaleZé zalezno§é wielko-
§ci oporu (£2) od stopnia zageszczenia (y) wsadu,
gdyz kazdej wielkoSci oporu odpowiada odno$-
na warto§¢ stopnia zageszczenia (fig. 2). Te za-
lezno§é odczytuje sie wprost ze skali 6.

W praktyce pomija sie temperature mieszan-
ki, a to z tego wzgledu, ze jest ona w zasadzie
wielko§cia zmienng. Stwierdzono bowiem, ze
zalezno§é opornosci elektrycznej mieszanki od
jej temperatury ma charakter prostoliniowy,
skutkiem czego wprowadzenie poprawki nie
nastrecza zadnych trudno$ci.

Pomiar stopnia zageszczenia mieszanki weglo-
wej przeprowadza sie kolejno w kazdej partii
(warstwie) mieszanki zasypanej do skrzyni do
ubijania, na wysoko§¢ okolo 50 cm. W kazdej
skrzyni jest lgcznie osiem warstw. W tym celu
wierci sie w dowolnych miejscach §cian skrzyni
lub w pasmach na wysoko$ci zasypanej war-
stwy male otworki, przez ktére wprowadza sie
kilka czujnikéw 1, polgczonych za pomocg prze-
tacznika z jednym miernikiem 5. Nastgpnie
przeprowadza sie proces ubijania zasypanej
warstwy. Czujniki wskazujg na skali 6 stopien
zageszczenia mieszanki a odpowiednia warto§é
oporu, réwnoznaczna z wielko§cig stopnia za-
geszezenia wskazuje na moment przerwania pro-
cesu ubijania. Po zasypaniu warstwy mieszanki
czujniki wskazuja na skali 6 wielko§¢é oporu

'wynoszgcg 50 000 oméw, co odpowiada zagesz-

czeniu mieszanki wynoszacemu 0,5 t/m3. Podczas



ubijania warto$é oporu maleje i dochodzi na
przykiad do 10000 oméw, co oznacza, ze stopien
zageszczenia mieszanki wzrést i wynosi

0,93 t/m3. Oznacza to zarazem, ze jezeli dla

danej okreSlonej mieszanki stopien zaggszczenia
jest wystarczajacy z punktu widzenia technolo-
gii koksowania to proces ubijania nalezy przer-
waé i przystgpi¢ do zasypania nastepnej partii
(warstwy) mieszanki. Do kazdej, kolejno zasy-
pywanej warstwy wprowadza sie¢ czujniki i dla
kazdej warstwy dokonuje sie pomiaru. Wynik
pomiaru winien byé jednakowy w kazdej war-
stwie. Po zakonczeniu ubijania czujniki pozosta-
wia sie wewngtrz ubitej bryly weglowej, prze-
wody za$§ obcina sie przy Sciance skrzyni, przy
czym czujniki przepadajg wraz z wsadem co nie
ma zadnégo niekorzystnego wplywu na jako§¢
lub skitad chemiczny koksu. -

Spos6b pomiaru zageszczania wsadu weglo-
wego wediug wynalazku pozwala na wykonanie
pomiaru bez jakichkolwiek uszkodzeh bryly
wsadowej, a ze wzgledu na mozliwg dowolnie
duzg ilo§¢ punktéw pomiarowych, daje doklad-
ny pomiar stopnia zageszczenia, ktéry mozna
uznaé za bezbledny. Waing cechg sposobu we-
dilug wynalazku jest réwniez to, ze pomiar mo-
Zna przeprowadzaé podczas pracy agregatéw i to
zaré6wno dla poszczegblnych ubijanych warstw
mieszanki, jak tez dla wszystkich warstw 13-
cznie.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzadzenie do pomiaru zageszczenia wsadu
weglowego dla komér koksowniczych, dzia-

lajace za pomocg miernika oporéw, znamien-
ne tym, ze sklada si¢ z czujnika (I), zbudo-
wanego z elektrod (2) o odpowiednio dobra-
nym ksztalcie, nasadzonych trwale na ele-
ment (4), ktéry zapewnia stalq odleglo§¢ ele-
ktrod (2) od siebie, elektrody za$ sa polaczo-
ne elektrycznym przewodem (3) z miernikiem
oporu - (5) o zakresie dobranym do powierz-
chni elektrod (2).

. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym,

ze miernik (5) jest zaopatrzony w skale (6)
tak wycechowang, ze podczas ubijania mie-
szanki weglowej pozwala odczytaé réwno-
cze$nie warto§é oporu (£2) oraz stopien za-
geszczenia (p) tej mieszanki.

. Spos6b pomiaru zageszczania wsadu weglo-

wego dla komér koksowniczych wediug
zastrz. 1 i 2, znamienny tym, ze czujnik (1)
lub lepiej kilka czujnikéw wprowadza si¢ do
poszczegblnych warstw mieszanki weglowej
przez otworki wywiercone w dowolnych
miejscach $cianek skrzyni do ubijania, - po
czym przeprowadza sie proces ubijania.

. Spos6b pomiaru wedlug zastrz. 3, znamien-

ny tym, ze dla kazdego rodzaju mieszanki
weglowej przygotowuje sie charakterystyke
probki danej mieszanki stanowiacej wsad
z uwzglednieniem podstawowych parametréw
technologicznych wla$ciwych procesowi kok-

sowania.
Akademia G6rniczo-Hutnicza
Zastepca: mgr inz. Mieczystaw Stomski
rzecznik patentowy
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