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(57) Abstract: The invention relates to a camshaft adjustment device for chang-
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ing the angular position of a camshatt relative to a crankshaft of an internal com-
bustion engine, said device comprising an actuator (1), the actuator (1) having a
housing flange (2), fastening means being provided to lock the housing flange (2)
on a housing (3). A latching section (6) is formed on the housing (3) and a locking
section (7), which comes to bear axially on the latching section (6), is formed on
the housing flange (2). The fastening means comprise at least two fastening clips
(4) for connecting the housing (3) to the housing flange (2) in a frictional and
interlocking manner. Each fastening clip (4) has a first leg (8) with a first latching
contour (9) and a second leg (11) with a second latching contour {12}. The first
latching contour (9) is provided to come to bear against a latching groove (10) in
the latching section (6), and the second latching contour (12) is provided to come
to bear against a latching groove (13) in the locking section (7).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betritft eine Nockenwellenverstellvor-
richtung zur Verdnderung der relativen Winkeilage einer Nockenwelle gegeniiber
einer Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine, umfassend einen Aktuator (1), wo-
bei der Aktuator (1) einen Gehéuseflansch (2) autweist, wobei Befestigungsmit-
tei zur Arretierung des Gehdusetlansches (2.) an einem Geh&use (3) vorgesehen
sind, wobei an dem Geh&use (3) ein Rastabschnitt (6) und an dem Gehéusetlansch

(2) ein an dem Rastabschnitt (6) axial zur Anlage kommender Arretierungsab-
schnitt (7) ausgebildet sind, wobei die Befestigungsmittel mindestens zwei Befes-
tigungsclips (4) zur form- und kraftschliissigen Verbindung des Gehéuses (3) mit
dem Gehéuseflansch (2) umfassen, wobei der jeweilige Befestigungsclip (4) ei-
nen ersten Schenkel (8) mit einer ersten Rastkontur. (9) und einen zweiten Schen-
kel (11) mit einer zweiten Rastkontur {12} autweist, wobei die erste Rastkontur
(9) dazu vorgesehen ist, an einer Rastnut (10) des Rastabschnitts (6) zur Anlage
zu kommen, und wobei die zweite Rastkontur (12) dazu vorgesehen ist, an einer
Rastnut (13) des Arretierungsabschnitts (7) zur Anlage zu kommen.
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i

Nockenwellenversiellvorrichiung Rir eine Brennkrafimasching

Die Effindung betrifft eine Nockenwellenverstelivorrichtung zur Verdnderung der rela-
fivan Winkellage siner Nockenwelle gegentiber siner Kurbehwelle einer Brennkrafima-
schine, umfassend sinen Aktuator.

Die Erfindung istauf dem Gebiet von Proportionaimagneten, die als elektromagneti-
sche Stellvorrichiungen zur Betatigung von hydraulischen Wegeventilen disnen. Eine
elektromagnetische Stellvorrichlung wird beispielsweise als Zentralmagnset zur Steue-
rung eines hydraulischen Nockenwellenverstellers eines Verbrennungsmotors singe-
setzt. Ebenso kommt die Erfindung bai elekdromechanischen Nockenwellenverstellam
fiir Verbrennungsmotoren zum Einsatz. Dabei ist ein als Elektromotor ausgebildeter
Aktuator zur Versiellung der Versteliwelle vorgesshen. Solche Elekiromoloren umfas-
sen in der Regel eine Statoreinheit mit elner Sensorfunktion, eine Rotorbaugruppe
und eine Gehdusesinheil.

Aus der DE 10 2012 003 648 B3 geht sin proportionalwirkender Elekiromagnet mit i-
ner Kunststoffumspritzung mit daran angeformtem Befestigungsifiansch hervor. Der
Befestigungsfiansch enthalt Formelemaeante, die im Zusammenwirken mit Formelemen-
ten des Gehduses eine Montage des Eleldromagneten an und tellweise in das Ge-
hause durch axigles Eindrticken und Verdrehen ermdglichen. Die Formelemente hal-
ten den Elekiromagneten an und lailweise in dem Gehduse axial und gegen Verdre-
hen durch sine die Drehbewegung behindernde Verrastung. Aus metallischem Blech
bestehende Fedem tbamehmen sowohl dis axiale Vorspannung fir die Lagerung des
Elekiromagneten als auch die fedemde Verrastung zum Halten der Verdrehlage. Dis
Vorspannkrafte der Fedemn fir die Lagerung des Elektromagneten und fiir die Verras-
iung bei dem Verdrehen des Elekiromagneten werden wahrend der Montage durch
angeformie Schragen an den Formelementen erzeugt. Die Dichlung, die den radialen
Spalt zwischen dem Elekiromagneten und dem Gehause abdichtet, ist durch ihre Ge-
staltung auf eine geringe axiale Montagekraft abgestimmt.

Ferner geht aus der DE 10 2011 080 265 A1 ein Elekiromolor mit einer Gehduseein-
heit hervor, wobei der Elektromotor ais Sislimotor eines Nockenwellenverstellers fiir
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einen Verbrennungsmotor konfiguriert ist. Die Gehdusesinhell weist einen angespritz-
ten Kunststoffflansch und ein vom selbhen Kunststoffmaterial zumindest abschnittswei-
se umfasstes Tiefziehgeh&use auf.

Die DE 10 2016 221 980 A1 zeigt eine glekiromagnetische Stellvorrichiung mit einem
Gehzuseflansch, der eine Rastkontur aufweist. Die Befestigung der Stelivorrichiung
erfoigt mithilfe einer Rastklammer, die zwei Schenkel aufweist sowie einen Verbin-
dungsabschnitt. An jedem der Schenkel ist ein Rastabschnitt gebildet. Der Rastab-
schaitt wirkt mit einer Rastkontur des die elekiromagnetische Stellvorrichiung aufneh-
menden Bauteils derart zusammen, dass eine dauerhafte Befesligung der elektro-
magnetischen Stellvorrichtung an dem die Stellvorrichtung aufnehmenden Bauteil er-
maglicht wird. Die Rastkontur am aufnehmenden Bauteil ist als Nut ausgefuhrt, in die
die Rastklammer mit ihrem als eine zum gegeniberliegenden Schenkel weisende
Einbuchtung ausgefithrien Rastabschnitt eingreift. Mithilfe der Einbuchiung eines je-
den Schenkels wird eine formschlitissige Verbindung zwischen der Stellvorrichtung
und dem aufnehmendem Bauteil hergestelit,

Die DE 10 2013 114 825 A1 zeigt eine weitere Ausfihrungsform einer elekiromagneti-
schen Stelivorrichtung. Beschrieben ist ein elekiromagnetischer Aktuator mit einem
Befestigungsmittel zum Festlegen des Aktuators an einem Motorenelement. Die Be-
festigungsmittel weisen Formschlussmitte! als Verdrehsicherung auf, die so ausgebil-
det und angeordnet sind, dass der Aktuator durch eine reine translatorische Montage-
bewegung auf das Motorelement zu in eine Montageposition versiellbar ist. Zur Siche-
rung sind Federbleche in eine Offnung eingeschoben, wobei die Offnung durch einen
Gehauseflansch und eine Gegenkontur eines den Aktuator aufnehmenden Bauteils
gebildet wird.

Die Aufgabe der vorliegenden Erfindung besteht darin, eine Nockenwellenverstelivor-
richiung, umfassend sinen Aktuator mit sinem Gehauseflansch und ein den Gehau-
seflansch aufnehmendes Gehause, zu schafien, die eing verbesserte Montage auf-
weist.

Die Losung dieser Aufgabe ergibt sich aus den Merkmalen des unabhéngigen An-
spruchs 1, vorteilhafte Weiterbildungen und Ausgestaltungen der Edindung kdnnen
den Unteranspriichen entnommen werden.
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Eine erfindungsgemdfle Nockenwellenverstelivorrichtung zur Veranderung der relati-
ven Winkellage einer Nockenwelle gegentiiber einer Kurbelwelle einer Brennkraftma-
schine umfasst einen Aktuator zur Betétigung eines hydraulischen Ventils, wobei der
Aktuator einen Gehduseflansch aufweist, wobei Befestigungsmittel zur Arretierung
des Gehauseflansches an einem Gehaduse vorgesehen sind, wobel an dem Gehéuse
ein Rastabschnitt und an dem Gehauseflansch ein an dem Rastabschnitt axial zur An-
lage kommender Arretierungsabschnitt ausgebildet sind, wobei die Befestigungsmittel
mindestens zwei Befestigungsclips zur form- und kraftschliissigen Verbindung des
Gehauses mit dem Gehauseflansch umfassen, wobei der jewellige Befestigungsclip
einen ersten Schenkel mit einer ersten Rastkontur und einen zweiten Schenkel mit
einer zweiten Rastkontur aufweist, wobei die erste Rastkontur allein des ersten
Schenkels dazu vorgeseher ist, an einer Rastnut des Rastabschnitts zur Anlage zu
kommen, und wobei die zweite Rastkontur allein des zweiten Schenkels dazu vorge-
sehen ist, an einer Rastnut des Arretierungsabschnitfs zur Anlage zu kommen.

Die Nockenwellenverstellvorrichtung kann elektromechanischen ausgebildet sein und
einen als Elektromotor ausgebildeten Alduator aufweisen. Ebenso kann die Nocken-
wellenverselivorrichtung auch elekiromagnetisch ausgebildet sein und einen als Pro-
portionalmagneten ausgebildeten Akluator aufweisen, der zur Belatigung von hydrau-
lischen Wegeventilen vorgesehen ist.

Der Aktuator der Nockenwellenverstellvorrichtung, insbesondere der Gehaduseflansch
des Aktuators ist an dem Gehduse, insbesondere an einer Abdeckung eines Ketten-
kastens angebracht. Das den Aktuator aufnehmende Gehéause kann jedoch grund-
satzlich auch unmitietbar die Abdeckung sines Steuertriebs sein, beispislsweise die
Abdeckung eines Kettentriebs, Der Gehduseflansch kann aus einem metallischen
Werkstoff hergestelit sein, es ist aber auch ein aus einem Kunststoff hergestelites
oder mit Kunststoff umspritztes Bautell denkbar. Das Geh3use sowie der am Gehduse
ausgebildete Rastabschnitt sind bevorzugt aus einem metallischen Werkstoff herge-
stellt.

Die Arretierung des Gehauseflansches am Gehause erfolgt beim axialen Anliegen des
Gehauseflansches am Gehéuse durch die Befestigungsmittel. Zur axialen Fixierung



10

15

20

25

30

WO 2018/162006 PCT/DE2018/100209

des Gehauseflansches am Gehduse werden die mindestens zwei Befestigungsclips
zum einen mit dem Rastabschnitt und zum anderen mit dem Arretierungsabschnitt
verbunden. Unter einem Befestigungsclip ist eine Klemme zu verstehen, die zwei
Elemente form- und kraftschliissig miteinander verbindet. Die Befestigungsclips sind
bevorzugt aus sinem metallischen Werkstoff, insbesondere einem Federstahi, oder
aus einem elastischen Kunststoff ausgebildet. Vorteithafterweise kénnen die jeweili-
gen Befestigungsclips radial auf den Rastabschnitt des Gehauses aufgeschoben wer-

den, um das Gehduse und den Gehauseflansch zumindest axial zu fixieren.

Bevorzugt sind die erste Rastkontur und die zweite Rastkontur des jeweiligen Befesti-
gungsclips Gber einen Verbindungsschenkel miteinander verbunden. Der Verbin-
dungsschenkel ist insbesondere bogenférmig ausgebildet. Vorteilhafterweise bewirkt
die bogenformige Ausbildung des Verbindungsschenkels eine Federwirkung des Be-
festigungsclips bel einem Verriegeln des Gehauseflansches mit dem Gehause, so-
dass eine form- und kraftschitissige Verbindung gewéhrleistet wird. Mithin steht der
Befestigungsclip in einem Verriegelungszustand unter Vorspannung, wodurch ein
Spiel und eine relative Bewegung zwischen Gehéauseflansch und Gehause verhindert
werden.

Gemal einem bevorzugten Ausfihrungsbeispiels sind am zweiten Schenkel des je-
weiligen Befestigungsclips zwei Schnallenkonturen ausgebildet, wobei die jeweilige
Schnallenkentur von sinem jeweiligen am Arretierungsabschnitt ausgebildeten Stif-
telement durchdrungen ist, wobsi die jeweiligen Stiftelemente dazu vorgesehen sind,
den jeweiligen Befestigungsclip am Gehauseflansch spielbehaftet aufzunehmen. Mit
anderen Worten ist der zweite Schenkel des Befestigungsclips spielbehaftet am Ge-
hduseflansch aufgenommen. Im Verriegelungszustand ist der erste Schenkel des Be-
festigungsclips form- und kraftschliissig mit dem Gehéduse und der zweite Schenkel
des Befestigungsclips form- und kraftschliissig mit dem Gehauseffansch verbunden.

Die beiden Schnallenkonturen des jeweiligen Befestigungsclips weisen eine jeweilige
Offnung auf, wobei die Offnung bevorzugt quadratisch oder rechteckformig ausgebil-
det ist. Alternativ ist auch eine kreisformige Offtiung denkbar. Die jeweiligen am Arre-
tierungsabschnitt ausgebildeten Stiftelemente durchdringen die Offnung der jeweiligen

Schnallenkentur, wobei der Querschnitt des jewsiligen Stiftelements kleiner als der
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Querschnitt der Offnung der jeweiligen Schnallenkontur ausgebildet ist. Unter dem
Begriff .durchdringen” ist zu verstehen, dass das jeweilige Stiftelement durch die Off-
nung der jeweiligen Schnallenkontur hindurchgefthrt ist. Mit anderen Worten ist das
Stiftelement innerhalb der jeweiligen Schnallenkontur frei beweglich aufgenommen.

Ferner bevorzugt weist der erste Schenkel des jeweiligen Befestigungsclips eing Mon-
tagelasche zur Verriegelung des Gehauseflansches mit dem Gehause auf. Vorzugs-
weise verschwenkt der Befestigungsclip durch eine Betédtigung der Montagelasche um
einen Drehpunkt in eine Verriegelungsrichtung, wobei die erste Rastkontur in die
Rastnut des Rastabschnitts einrastet. Die Betétigung der Montagelasche erfoigt drii-
ckend in axialer Richtung des Gehduses. Unter einem Drehpunkt ist der Kontaktpunkt
zwischen Rastkontur und Rastnut des Gehduseflansches zu verstehen, um den der
Befestigungsclip bei Betétigung der Montagelasche verschwenkf wird. Durch das Ein-
dringen der Rastkontur in die Rastnut des Rastabschnitts wird der Befestigungsclip
fixiert und somit der Gehauseflansch mit dem Gehéuse verbunden. Die geometrische
Ausbildung des Befestigungsclips gewahrleistet im Verriegelungszustand eine glsich-
zeitige Aufnahme der ersten Rastkontur in der Rastnut des Rastabschnitts sowie der
zweiten Rastkontur in der Rastnut des Arretierungsabschnitts.

Bevorzugt weist der zweite Schenkel des jeweiligen Befestigungsclips eine Demonta-
gelasche zur Entriegelung des Gehauseflansches von dem Gehiduse auf. Vorteilhaf-
kel zur Oberflache des Gehduseflansches ausgebildet, wobei der jeweilige Befesti-
gungsclip durch ein Betatigen der Bemoniagelasche um den Drehpunkt in eine Ent~
riegelungsrichtung verschwenkt. An einem distalen Endabschnitt der Demontagela-
sche ist ein Drisckpunkt vorgesehen, an dem das Betatigen der Demontagelasche
dritickend erfolgt, wobei zwischen dem Drickpunkt und der Drehpunkt ein Hebelarm
ausgebildet wird. Der Winkel der Demontagelasche zur Oberflache des Gehauseflan-
sches und die Lange des Hebelarms sind fir eine schnelle und einfache Demontage
des Aktuators vorgesehen.

Des Weiteren bevorzugt weist der Gehauseflansch eine Orientierungskontur zur Aus-
richtung des Aktuators am Gehause auf. Die Orentierungskontur wirkt vorzugswelse
formscehlissig mit einer im Wesentlichen komplementér dazu ausgebildetien Kontur
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am Gehause zusammen und dient insbesondere zur Positionierung der mindestens
zwei Befestigungsclips am Gehduse.

Weitere die Erfindung verbessernde Mafinahmen werden nachstehend gemeinsam
mit der Beschrelbung eines bevorzugten Ausfiihrungsbeispiels der Erfindung anhand
der vier Figuren ndher dargesiellt, wobei gleiche oder dhnliche Elemente mit dem
gleichen Bezugszeichen versehen sind. Hierbei zeigt

Figur 1 eine schematische Schrittdarsteliung zur Veranschaulichung der Anord-

verstelivorrichiung,

Figur 2 eine schematische Draufsicht auf den Gehduseflansch,

Figur 3a eine schematische Detailschnitidarsteliung eines Befestigungsclips im
Entriegelungszustand, und

Figur 3b gine schematische Detailschnitidarsteliung des Befestigungsclips im Ver-
riegelungszustand.

GemaR den beiden Figuren 1 und 2 umfasst eine erfindungsgemélie — hier nur teil-
weise dargestelite — Nockenwellenverstellvorrichtung einen ~ hier nicht weiter be-
schriebenen — Aktuator 1 mit einem Gehauseflansch 2. Am Aktuator 1 sind Befesti-
gungsmittel zur Arretierung des Gehé&useflansches 2 an einem Gehéduse 3 vorgese-
hen, wobei an dem Gehause 3 ein Rastabschnitt 6 und an dem Gehauseflansch 2 ein
an dem Rastabschnift 6 axial zur Anlage kemmender Arretierungsabschnitt 7 ausge-
bildet sind. Die Befestigungsmitiel umfassen zwei Befestigungsclips 4 zur form- und
kraftschiiissigen Verbindung des Gehauses 3 mit dem Gehauseflansch 2. Nach Figur
2 weist der Gehauseflansch 2 ferner eine Orientierungskontur 18 zur Ausrichtung des
Aktuators 1 am Gehause 3 auf.

Die Figuren 3a und 3b zeigen einen Detallschnitt des Befestigungsclips 4, Der Befes-
tigungsclip 4 weist sinen ersten Schenkel 8 mit einer ersten Rastkontur 8 und einen
zweiten Schenkel 11 mit einer zweiten Rastkontur 12 auf. Die erste Rastkontur 8 und
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die zweite Rastkontur 12 des jeweiligen Befestigungsclips 4 sind Uiber einen Verbin-
dungsschenkel 17 miteinander verbunden, der bogenférmig ausgebildet ist. Der erste
Schenkel 8 des jeweiligen Befestigungsclips 4 weist ferner eine Montagelasche 5 zur
Verriegelung des Gehiduseflansches 2 mit dem Gehause 3 auf. Der Befestigungsclip 4
ist durch eine drickende Betatigung der Montagslasche 5 um einen Drehpunkt 19 in
eine Verriegelungsrichtung 21 in einen Verriegelungszustand verschwenkbar. Aus
dem Verriegelungszustand ist der Befestigungsclip 4 durch eine Betatigung einer am
zweiten Schenkel 11 ausgebildeten Demontagelasche 16 i9sbar, wobei der Befesti-
gungsclip 4 um den Drehpunkt 19 in eine Entriegelungsrichiung 22 in einen Entriege-
fungszustand verschwenkbar ist. Am zwelten Schenkel 11 des jeweiligen Befesti-
gungsclips 4 sind 2zwei Schnallenkonturen 14 ausgebildet, wobet aufgrund der
Schnitidarstellung nur eine Schnallenkontur 14 sichtbar ist. Die jewellige Schnallen-
kontur 14 ist von einem am Arretierungsabschnitt 7 ausgebildeten jeweiligen Stiftele-
ment 15 durchdrungen, wobei der jeweillige Befestigungsclip 4 mittels des jeweiligen
Stiftelements 15 spielbehaftet am Gehduseflansch 2 befestigt ist. Das Stiftelement 15
ist durch eine rechteckftrmige Offnung 20 in der Schnallenkontur 14 hindurchgefGhit.
Der Querschnitt des Stiffelements 15 ist vorliegend rechteckférmig und wesentlich
kieiner als der Querschnitt der rechteckfdrmigen Offnung 20 der Schnallenkontur 14
ausgebildet. |

in Figur 3a ist der Befestigungsclip 4 in einem Entriegelungszustand dargestelit. Der
Gehauseflansch 2 ist im Entriegelungszustand in axialer Richtung von dem Gehause
3 losbar und relativ zum Gehause 3 drehbar und positionierbar. Die erste Rastkontur 9
des ersten Schenkels 8 liegt radial und beweglich an der AuRenumfangsfiiche des
Rastabschnitts 6 an. Bei Betétigung der Montagelasche 5 in Verriegelungsrichtung 21
verschwenkt der Befestigungsclip 4 um den Drehpunkt 19 von dem Entriegelungszu-
stand in den Verriegelungszustand, wobei die erste Rastkontur 9 in die Rastnut 10
des Rastabschnilts 6 einrastet.

Nach Figur 3b ist der Befestigungsclip 4 in einem Verriegelungszustand dargestelit.
Die erste Rastkontur 8 liegt an einer Rastnut 10 des Rastabschnitts 6 und die zweite
Rastkontur 12 liegt an einer Rastnut 13 des Arretiertingsabschnitts 7 an. Der Verbin-
dungsschenkel 17 steht unter Vorspannung, wodurch der Gehauseflansch 2 axial am
Gehéuse 3 beziehungsweise den Arretierungsabschnitt 7 axial am Rastabschnitt 6
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fixiert wird. Die Demontagelasche 16 ist im Verriegelungszustand unter sinem spitzen
Winkel W zur Oberfliche des Gehauseflansches 2 ausgebildet. Zur vereinfachten
Demontage des jeweiligen Befestigungsclips 4 aus dem Verriegelungszustand wird
der jewellige Befestigungsclip 4 durch Driicken der Demontagelasche 16 in sine Ent-
riegelungsrichtung 22 um den Drehpunkt 19 verschwenkt. Die erste Rastkontur 8 glei-
tet bei dem Verschwenken des Befestigungsclips 4 aus der Rastnut 10 heraus,
wodurch die Fixierung des Gehaduseflansches 2 am Gehause 3 geldst wird und der
Gehauseflansch 2 axial aus dem Gehause 3 verschiebbar ist.
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Bezugszeichenliste
1 Aktuator
2 Gehausefiansch
3 Gehduse
4 Befestigungsclip
5 Montagelasche
& Rastabschnitt
7 Arretigrungsabschnitt
8 Schenkel
g Rastkontur
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Patentanspriiche.

1. Nockenwellenverstelivorrichtung zur Verdnderung der relativen Winkellage el-
ner Nockenwelle gegeniiber einer Kurbelwelle einer Brennkraftmaschine, umfassend
einen Aktuator (1), wobei der Aktuator (1) einen Gehauseflansch (2) aufweist, wobei
Befestigungsmittel zur Arretierung des Gehauseflansches (2) an einem Gehause (3)
vorgesehen sind, wobei an dem Gehéduse (3) ein Rastabschnitt (8) und an dem Ge-
hauseflansch (2) ein an dem Rastabschnitt (6) axial zur Anlage kemmender Arretie-
rungsabschnitt {7) ausgebildet sind,

dadurch gekennzeichnet, dass die Befestigungsmittel mindestens zwei Befesti-
gungsclips {4) zur form- und kraftschiissigen Verbindung des Gehauses (3) mit dem
Gehauseflansch (2) umfassen, wobei der jewsilige Befestigungsclip (4) einen ersten
Schenkel (8) mit einer ersten Rastkontur (9) und einen zweiten Schenkel (11) mit ei-
ner zweiten Rastkontur {(12) aufweist, wobei die erste Rastkoniur (9} allein des ersten
Schenkels (8) dazu vorgesehen ist, an einer Rastnut (10) des Rastabschnitts (8) zur
Anlage zu kommen, und wobei die zweite Rastkontur (12) allein des zweiten Schen-
kels (11) dazu vorgesehen ist, an einer Rastnut (13) des Arretierungsabschnitts (7)

zur Anlage zu kommen.

2. Nockenwellenverstelivorrichtung nach Anspruch 1,

dadurch gekennzeichnet, dass die erste Rastkontur (9) und die zweite Rastkontur
(12) des jeweiligen Befestigungsclips (4) Gber einen Verbindungsschenkel (17) mitei-
nander verbunden sind.

3. Nockenwellenverstellvorrichtung nach Anspruch 2,
dadurch gekennzeichnet, dass der Verbindungsschenkel (17) des jeweiligen Befes-
tigungsclips (4) bogenférmig ausgebildet ist.

4. Nockenwellenverstellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass am zweiten Schenkel (11) des jeweiligen Befesti-
gungsclips (4) zwei Schnallenkonturen (14) ausgebildet sind, wobei die jeweilige

Schnallenkontur (14) von einem jeweiligen am Arretierungsabschnitt (7) ausgebildeten
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Stiftelement (15) durchdrungen ist, wobei die jeweiligen Stiftelemente (15) dazu vor-
gesehen sind, den jeweiligen Befestigungsclip (4) am Gehauseflansch (2) spielbehaf-
tet aufzunehmen.

a. Nockenwellenverstellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspritche,
dadurch gekennzeichnet, dass der erste Schenkel (8) des jeweiligen Befesti-
gungsclips (4) eine Montagelasche (5) zur Verriegelung des Gehéduseflansches (2) mit
dem Gehause (3) aufweist.

6. Nockenwellenverstelivorrichtung nach Anspruch

dadurch gekennzeichnet, dass der Befestigungsclip {4) durch eine Betatigung der
Montagelasche (5) um einen Drehpunkt (19) in eine Verriegelungsrichtung (21) ver-
schwenkt, wobei die erste Rastkontur (9) in die Rastnut (10) des Rastabschnitts (6)

einrasiet.

7. Nockenwellenverstellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriche,
dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Schenkel {11) des jeweiligen Befesti-
gungsclips (4) eine Demontagelasche (16) zur Entriegelung des Gehauseflansches
(2} von-dem Gehduse (3) aufweist.

8. Nockenwellenverstellvorrichtung nach Anspruch 7,

dadurch gekennzeichnet, dass die Demontagelasche (16) in einem Verriegelungs-
zustand unter einem spitzen Winkel (W) zur Oberflache des Gehauseflansches (2)
ausgebildet ist, wobel der jeweilige Befestigungsclip (4) durch ein Betéitigen der De-
montagelasche (16) um den Drehpunkt (19} in eine Entriegelungsrichtung (22) ver-
schwenkt,

9. Nockenwellenverstellvorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspiiiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Gehauseflansch (2) eine Orientierungskontur
{18) zur Ausrichtung des Aktuators (1) am Gehause (3) aufweist.
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