Warszawa, 12 czerwca 1935 r.

RZECZYPOSPOLITEJ POLSKIEJ
OPIS PATENTOWY

Nr 21463.

Kl 21 a* ss.

International Standard Electric Corporation
(New York, N. Y., Stany Zjednoczone Ameryki).

Linja do przesyfania szerokiéj ﬁstggi wielkie] czestotliwosci.

Zgloszono 22 wrzesnia 1932 r.
Udzielono 27 kwietnia 1935 r.
Pierwszenstwo: 31 grudnia 1931 r. (Stany Zjednoczone Ameryki).

Wynalazek niniejszy dotyczy elektrycz-
nych ukladéw przesylowych, a w szczegél-
noéci ukladéw do przesylania sygnaléw
wielkiej czestotliwosci.

Do przesylania fal elektrycznych o cze-
stotliwosci rzedu miljona cykléw na sekunde
nadaje si¢ bardzo dobrze uklad, sktadajacy
si¢ z pary przewodéw wspélosiowych, z
ktérych jeden jest przewodem powrotnym
wzgledem drugiego. Granica przesylania w
takim ukladzie, okreslona jego opornoscia
indukcyjna i pojemno$ciowa, wystepuje przy
czestotliwosci, wigkszej od tej, jaka zamie-
rza si¢ przesylaé normalnie. Dzieki temu,
Ze przewo6d zewnetrzny stanowi ostong ukta-
du od pél obcych, sygnaly moga byé sttumio-
ne do bardzo malej wartosci bez obawy za-

gubienia ich w szmerach postronnych. Aby
tlumienie fal wielkiej czestotliwosci byto u-
trzymane na poziomie dopuszczalnym, sred-
nica przewodu winna wynosi¢ jednak nieraz
kilkanascie centymetréw. Chcac zmniejszyé
tlumienie lub zwigkszyé zakres czestotliwo-
$ci, jaki mozna przesyla¢ przy dopuszczal-
nej wartosci tlumienia, okreslonej np. war-
toscia wzmocnienia wzmacniaka, jak to np.
ma miejsce w ukladach przesylowych na fa-
li noénej, okazalo si¢ rzecza konieczna
zwigkszy¢ $rednice przewodéw. Jednak nie-
znaczne zwigkszenie $rednicy dlugiej linji
przesylowej moze p001agnqc za sobg znacz-
ne koszta.

Wynalazek niniejszy ma na celu zwiek-
szenie sprawnosci przesylania i zmniejsze-



nie kesztéw ukladu przewodéw wspélosio-
wych.

Poza tem wynalazek ma jeszcze na celu
zwigkszenie maksymalnej czestotliwosci,
ktéra mozna przesylaé praktycznie po da-
nym ukltadzie przewodéw wepolosiowych.

W szczegélnosci wynalazek niniejszy ma
na celu podanie ukladu przesylowego w za-
stosowaniu do telefonji wielokrotnej na fali
no$nej, przyczem chodzi o osiagniecie duzej
sprawnosci przesylamia przy niewielkiej e-
nergji wstegi sygnaléw o caestotliwosci, do-
chodzacej przynajmniej do kilku tysiecy
cyklow.

Wrynalazek niniejszy polega na zwigk-
szeniu indukcyjnosci uktadu przewodow
wsp6losiowych. W szczegélnosci indukcyi-
no§¢ ukladu przewodéw wspélosiowych
mozna zwigkszyé przez umieszczenie mate-
rjalu magnetycznego w polu magnetycznem
ukladu i to w sposéb ciagly wzdtuz calego
ukladu tak, jak to ma miejsce w ukladzie
Krarupa, lub tez przez rozmieszczenie tego
materjalu w odstepach regularnych, to jest
w spos6b  mnieciagly, czyli tak, jak to ma
miejsce w ukladzie Pupina.

Proba zwigkszenia indukcyjnosci uktadu
tego rodzaju w celu zmniejszenia ttumienia
wydaje si¢ na pierwszy rzut oka niewyko-
nalna lub zgota niemozliwa. Zwiekszenie in-
dukcyjnosci ukladu pociaga za soba zmniej-
szenie sig¢ czestotliwosci skrajnej, jak to wy-
nika ze wzoru nastepujacego:
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gdzie f_ jest czestotliwoscia skrajna. Nale-
2y zaznaczyé, ze wlasnie duza czestotliwosé
skrajna ukladu przewodéw wspétosiowych
jest jedna z najwazniejszych zalet tego u-
kladu przy stosowaniu go do przeslania
wielkiej czestotliwosci. W wielu przypad-
kach jednak najwigksza przesylana czesto-
tliwosé sygnatowa jest znacznie mniejsza
od danej czestotliwosci skrajnej ukladu.

Zwigkszenie indukcyjnosci moze byé zasto-
sowane jednak z powodzeniem da zmniej-

szenia tlumienia sygnaléw bez zmniejszenia

czestotliwoéci skrajnej. W kazdym razie,
jezeli wstega sygnalowa dochodzi stosun-
kowo blisko do czestotliwosci skrajnej, to
niewielkie zwigkszenie indukcyjnosci wedtug
wynalazku moze byé z pozytkiem zastoso-
wane.

Réwniez w ukladach, w ktérych tysiac
lub wigcej potaczen telefonicznych naklada
si¢ w jednej linji przesylowej, jak w przy-
ktadzie rozpatrywanym, malezy obawiaé sig
zaklécenn wzajemnych i przestuchu wskutek
nieznacznego odchylenia si¢ od linji prostej
charakterystyk wzmacniakéw oraz charakte-
rystyk innych urzadzeri linjowych, co stano-
wi wazne zagadnienie w teletechnice. Wy-
daje sig, ze w razie umieszczenia w polu
magnetycznem wielkiej czestotliwosci mate-
rjalu magnetycznego miedzy przewodami
moglaby wzrosnaé jeszcze bardziej niedopu-
szczalna sita przestuchu, szmeréw i znie-
ksztalceri. Wreszcie, biorac pod uwage, ze
straty energji w materjale magnetycznym
na histereze i prady wirowe sa proporcjonal-
ne odpowiednio do pierwszej i drugiej pote-
gi czestotliwosci, mozna obawiaé sig, ze spo-
wodowane tem tlumienie sygnaléw bedzie
wielokrotnie wieksze od wzmocnienia, osia-
gnietego dzieki zwiekszeniu indukcyjnosci.

Stwierdzono jednak, ze wymienione wy-
zej trudnosci moga by¢ pokonane oraz ze
zapomoca odpowiednich urzadzen, opisa-
nych nizej, zyskuje si¢ wiele na sprawnoéci
przesylania wlasnie dzigki zwiekszeniu in-
dukcyjnoséci uktadu przewodéw wspétosio-
wych. Kilka przyktadéw wykonania przed-
miotu wynalazku przedstawiono na rysunku,
ktérego fig. 1 przedstawia uklad przewodow
wspolosiowych o indukcyjnosci, rozlozonej
w sposéb ciagly, a otrzymanej dzigki nawi-
nigciu wstegi z materjalu magnetycznego na
przewéd srodkowy. Fig. 2 przedstawia u-
klad o indukcyjnosci, rozlozonej w sposéb
nieciagly i otrzymanej zapomoca krétkich
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tulejek z materjalu magnetycznego, umie-
szczonych w pewnych odstepach na przewo-
dzie srodkowym, fig. 3 — ciggle rozlozenie

indukcyjnoéci zapomoca drutéw z materja-

tu magnetycznego, fig. 4 i 5 — uklady, w
ktéorych przewody sa pokryte warstewkami
zelaznemi. Wreszcie fig. 6 przedstawia naj-
dogodniejsza postaé¢ ukladu, w ktérym in-
dukcyjnoéé zostata zwieleszona w sposéb
nieciagly. _

W ukladzie przewodéw wspolosiowych
wedtug fig. 1 srodkowy przewéd rurowy 1
oraz powrotny przewdd rurowy 2 sa przy-
taczone do zaciskow zrédla G pradow sy-
gnatowych wielkiej czestotliwosci, np. do
urzadzenia telefonicznego telefonji wielo-
krotnej na fali no$nej. Materjal magnetycz-
ny jest umieszczony w tym przypadku
na srodkowym przewodzie I w posta-
ci wstegi 4 Zamiast wstegi na prze-
wéd srodkowy moze byé nawinigty tak-
2e drut zelazny. Najlepiej jest, gdy ma-
terjal magnetyczny posiada duza prerenikli-
wo$é magnetyczna, a male straty na histe-
reze i prady wirowe. Z powodzeniem wiec
moze byé tu u2yty permalloy 'w postaci
sproszkowanej lub inny materjal podobny.
Znaczna szczelina powietrzna miedzy zwo-
jami wstegi ma na celu zmniejszenie strat.
Stopieri zwigkszenia indukcyjnosci zalezy od
ilosci uzytego materjatu, jego rozmieszcze-
nia i przenikalnosci magnetycznej oraz od
wielu innych czynnikéw. Poniewaz wlasno-
$ci poszczegolnych ukladéw mozna latwo
wywnioskowaé z ogélnych zasad, znanych
w teletechnice, przeto nie wymagaja one
szerszego oméwienia. Rozpérki izolacyjne 3
stuza do utrzymywania - obydwéch przewo-
d6éw wspétosiowo wzgledem siebie.

Na fig. 2 przedstawiono uklad z niecia-
glem roztozeniem indukcyjnosci wzdtuz linji
przesytowej o przewodach wspétosiowych.
Na przewodzie §rodkowym wzdluz linji u-
mieszcza sie w jednakowych odstepach krot-
kie tulejki 6 z materjalu magnetycznego,
dzieki czemu w tych punktach indukcyjnosé

linji jest zwigkszona tak, iz otrzymuje sie
zjawisko, podobne do pupinizacji. Odlegtos¢
miedzy dwiema jednostkami o zwiekszonej
indukcyjnosci, okre§lajaca skrajna c2estotli-
wodé¢ ukladu, jest zale2na od najwickszej
czestotliwosci, ktéra przesyla sie w danym
ukladzie. Na jedna diugoéé fali najwiekszej
czgstotliwosci sygnalowej przypada osiem
lub wigcej jednostek, przyczem najlepsze
wyniki w kazdym poszczegélnym przypad-
ku otrzymuje si¢, rozmieszczajac jedmostki
wzdtuz linji wedtug znanych zasad, prze-
strzeganych w ukladach spupinizowanych.
Najlepiej jest obliczyé tulejki z materjatu
magnetycznego tak, aby przypadaly na kaz-
dem zlaczu kabla. W przykladzie, przedsta-
wionym na fig. 2, obydwa odcinki przewo-
déw zewnetrznych sg polaczone ze soby za-
pomoca przylutowanej tulei 7, natomiast
srodkowe przewody sa polaczone ze soba
spojeniem 8.

- W przykladzie, ptzedstawionym na fig.
6, jednostki indukcyjne sktadaja sie z sze-
regu cienkich paskéw z materjalu magne-
tycznego, nawinigtych na przewéd srodko-
wy, przyczem kazdy zwéj 13 materjalu ma-
gnetycznego jest oddzielony od sgsiednich
zwojéw warstewka tlenku, powietrza lub
innego odpowiedniego materjalu izolacyj-
nego. Oslona izolacyjna 15 moze stuzyé réw-
niez jako rozpérka, oddzielajaca dwa pr:e-'
wody od siebie.

Z fig. 3 wynika inny sposéb ciaglego roz-
tozenia indukcyjnoéci wzdhuz linji przewo-
déw wspélosiowych. W tym przypadku ma--
terjalem magnetycznym sg cienkie druty
zelazne 10, utozone podiuznie miedzy oby-
dwoma przewodami. Druty te moga byé u-
trzymywane w tem potozeniu na przewodzie
srodkowym 1 zapomoca rozpérek 9, posia-
dajacych w tym celu rowki na obwodzie we-
wnetrznym. Wobec oddzielenia od siebie
przewodéw, a wiec wprowadzenia duzej
szczeliny powietrznej miedzy niemi, niema
potrzeby stosowania wylacznie materjatéw o
najlepszych wlasnosciach magnetycznych.



Na fig. 4 przedstawiono ukltad przewo-
déw wspotosiowych, w ktérych przewodem
srodkowym jest rurka miedziana, ai moze tez
byé nim pret pelny. Materjalem magnetycz-
nym, ktéry ma zwigkszyé indukcyjnosé, jest
w tym przypadku ciagla cienka warstewka
11, znajdujaca si¢ na wewnetrznej po-
wierzchni przewodu zewngtrznego 2. War-
stewka ta moze byé utworzona jako osad e-
lektrolityczny, zwlaszcza wtedy, gdy po-

trzebna jest cienka warstewka z materjalu

magnetycznego. W innej odmianie wyna-
lazku, przedstawionej na fig. 5, materjal
magnetyczny jest osadzony elektrolitycznie
w postaci warstewki 12 na powierzchni pet-
nego przewodu srodkowego 1. W obydwéch
przypadkach migdzyprzewodowe pole ma-
gnetyczne przechodzi przez materjatl magne-
tyczny, dzigki czemu indukcyjnosé ukladu
zwicksza sig, a tlumienie sygnalu zmniejsza
sie.

~ Obok przykladéw wykonania wynalazkuy,
opisanych wyzej, moga istnie¢ inne odmia-
ny, rozniace si¢ nawet znacznie od przy-
ktadéw opisanych, lecz oparte na podanych
wyzej zasadach.

Zastrzezenia patentowe.

1. Linja do przesylania szerokiej wste-
gi wielkiej czestotliwosci, skladajaca si¢ z
przewodéw wspétosiowych, oddzielonych od
siebie dielekirykiem, przewaznie gazowym,
znamienna tem, ze jest wyposazona w mate-
rjal magnetyczny, zwigkszajacy jej induk-
cyjnosé.

2. Linja wedlug zastrz. 1, znamienna
tem, ze jej indukcyjno$é jest zwigkszona w
sposéb ciagly zapomoca materjalu magne-

tycznego, roztozonego réwnomiernie wzdluz
linji i w przestrzeni migdzy przewodami.'

3. Linja wedlug zastrz. 1, znamienna
tem, ze jej indukcyjnosé jest zwigkszona w
spos6b nieciagly zapomoca materjalu ma-
gnetycznego, rozmieszczonego w pewnych
odstepach wzdluz linji i w przestrzeni mig-
dzy przewodami.

4, Linja wedlug zastrz. 2, znamienna
tem, ze materjal magnetyczny otacza calko-
wicie wewngtrzny przew6d wspélosiowy.

5. Linja wedlug zastrz. 4, znamienna
tem, ze materjal magnetyczny posiada
ksztalt wstegi.”

6. Linja wedlug zastrz. 2, znamienna
tem, ze materjal magnetyczny posiada
ksztalt drutéw, rozciggnigtych wzdluz osi
miedzy przewodami.

7. Linja wedlug zastrz. 2, znamienna
tem, ze materjal magnetyczny ma postaé
warstewki, osadzonej na jednej lub na oby-
dwéch zwréconych ku sobie powierzchniach
przewodéw wspotosiowych.

8. Linja wedlug zastrz. 3, znamienna
tem, ze zwigkszenie indukcyjnosci jest otrzy-
mane zapomocg jednostek, z ktérych kazda
sklada si¢ z cienkich paskéw materjatu ma-
gnetycznego, zwinietych w zwoje i odizolo-
wanych od siebie.

9. Linja wedlug zastrz. 3, znamienna
tem, ze jednostki, zwigkszajace indukcyj-
nosé, maja ksztalt tulejek z materjalu ma-
gnetycznego, otaczajacych przewéd we-
wnetrzny. '
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