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FIG. 2A

(57) Abstract: A pneumatic spring apparatus of an office chair (BS) has a pneumatic spring which is arranged and designed to
adjust the height of the office chair (BS) by means of a moving component (Z, K) of the pneumatic spring. The pneumatic spring
apparatus also has at least one sensor means (KS, VS1, VS2) which is arranged on the pneumatic spring apparatus and is designed to
detect a load on the pneumatic spring apparatus and to generate at least one sensor signal depending on the detected load. The
pneumatic spring apparatus also has an electronic circuit (SK) which is designed to generate use data depending on the at least one
sensor signal. In this case, the use data represents one or more items of information about the use of the office chair (BS). In this
case, the at least one sensor means (KS, VS1, VS2) has at least one of the following: a force sensor (KS) which is designed to detect
a force which acts on the pneumatic spring in the direction of a longitudinal axis of the pneumatic spring and to generate a force
signal depending on the detected force, and/or at least one deformation sensor (VS1, VS2) which is designed to detect a deformation
of the pneumatic spring apparatus and to generate a deformation signal depending on the detected deformation.
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mit internationalem Recherchenbericht (Artikel 21 Absatz

3)

Eine Gasfedervorrichtung eines Biirostuhls (BS) weist eine Gasfeder auf, welche angeordnet und eingerichtet ist zur
Héhenverstellung des Biirostuhls (BS) mittels einer beweglichen Komponente (Z, K) der Gasteder. Die Gastedervorrichtung weist
auflerdem wenigstens ein an der Gasfedervorrichtung angeordnetes Sensormittel (KS, VS1, VS2) auf, welches dazu eingerichtet
ist, eine Belastung der Gasfedervorrichtung zu erfassen und abhéngig von der erfassten Belastung wenigstens ein Sensorsignal zu
erzeugen. Aullerdem weist die Gasfedervorrichtung einen elektronischen Schaltkreis (SK) auf, der dazu eingerichtet ist, abhéngig
von dem wenigstens einen Sensorsignal Benutzungsdaten zu erzeugen. Dabei reprisentieren die Benutzungsdaten einen oder
mehrere Sachverhalte {iber die Benutzung des Biirostuhls (BS). Das wenigstens eine Sensormittel (KS, VS1, VS2) weist dabei
wenigstens eines der folgenden auf: Einen Kraftsensor (KS), der dazu eingerichtet ist, eine Kraft, welche in Richtung einer
Langsachse der Gasfeder auf die Gasfeder wirkt, zu erfassen und abhéngig von der erfassten Kraft ein Krattsignal zu erzeugen,
und/oder wenigstens einen Verformungssensor (VS1, VS2), der dazu eingerichtet ist, eine Verformung der Gasfedervorrichtung
zu erfassen und abhéngig von der erfassten Verformung ein Verformungssignal zu erzeugen.
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Beschreibung

GASFEDERVORRICHTUNG ZUR HOHENVERSTELLUNG EINES BUROSTUHLS

Die Erfindung betrifft eine Gasfedervorrichtung zur Héhenverstellung eines Biiro- oder

Arbeitsplatzstuhls.

Biirostiihle bieten je nach Ausfiihrungsform verschiedene Méglichkeiten zur Verstellung
beispielsweise der Sitzhéhe, der Hohe von Armlehnen, der Neigung der Riickenlehne, der
Neigung der Sitzfliche und so weiter. Zur Hohenverstellung kann dabei beispiclsweise

eine Gasfeder dienen.

Um eine Benutzung des Biirostuhls beispielsweise hinsichtlich Gesichtspunkten der
Arbeitsplatzergonomie zu verbessern, insbesondere zur Optimierung von Haltung und/oder
Sitzposition eines Benutzers, kann es wiinschenswert sein, die Benutzungsweise des

Biirostuhls durch den Benutzer zu erfassen und auszuwerten.

Eine zu l6sende Aufgabe besteht daher darin, ein verbessertes Konzept fiir eine
Gasfedervorrichtung zur Hohenverstellung eines Biirostuhl anzugeben, das eine Erfassung
und/oder Auswertung der Benutzungsweise des Biirostuhls durch den Benutzer in

besonders effizienter Weise ermoglicht.

Diese Aufgabe wird mit dem Gegenstand des unabhingigen Patentanspruchs geldst.

Weiterbildungen und Ausgestaltungsformen sind Gegenstand der abhédngigen Anspriiche.

Gemil dem verbesserten Konzept beinhaltet eine Gasfedervorrichtung zur
Hoéhenverstellung eines Biirostuhls neben der eigentlichen Gasfeder wenigstens ein
Sensormittel zur Erfassung einer Belastung sowie einen elektronischen Schaltkreis. Durch
die Verarbeitung eines oder mehrerer Sensorsignale durch den Schaltkreis werden
Benutzungsdaten des Biirostuhls erzeugt. Diese konnen durch den Schaltkreis und/oder
externe Empfangsgerite ausgewertet werden um zum Beispiel eine Benutzung des

Biirostuhls zu optimieren.
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Gemif dem verbesserten Konzept wird eine Gasfedervorrichtung zur Hohenverstellung
eines Biirostuhls angegeben. Die Gasfedervorrichtung weist eine Gasfeder auf, welche
angeordnet und eingerichtet ist zur Hohenverstellung des Biirostuhls mittels einer
beweglichen Komponente der Gasfeder. Die Gasfedervorrichtung weist aulerdem
wenigstens ein an der Gasfedervorrichtung angeordnetes Sensormittel auf, welches dazu
eingerichtet ist, eine Belastung der Gasfedervorrichtung zu erfassen und abhéngig von der
erfassten Belastung wenigstens ein Sensorsignal zu erzeugen. Auflerdem weist die
Gasfedervorrichtung einen elektronischen Schaltkreis auf, der dazu eingerichtet ist,
abhingig von dem wenigstens einen Sensorsignal Benutzungsdaten zu erzeugen. Dabei
repriasentieren die Benutzungsdaten einen oder mehrere Sachverhalte iiber die Benutzung

des Burostuhls.

Die Gasfedervorrichtung, insbesondere die Gasfeder, kann beispielsweise zwischen einer
Sitzflaiche und einem FuBlkreuz, auch Spinne oder Fuspinne genannt, des Biirostuhls
angeordnet werden. Die Gasfeder enthilt beispielsweise einen Kolben und einen Zylinder,
wobei der Kolben in dem Zylinder entlang einer Langsachse der Gasfeder beweglich ist,
um eine Sitzhohe des Biirostuhls verstellen zu kdnnen. Zur Fixierung der Sitzhéhe kann
die Eindringtiefe des Kolbens in den Zylinder zum Beispiel fixiert werden. In diesem
Zustand wird die Gasfeder beispielsweise als Feder zur Dampfung benutzt. Dabei weist die
Gasfeder eine Federkonstante oder effektive Federkonstante auf, welche zum Beispiel
durch einen Innendruck eines Gases im Inneren des Zylinders der Gasfeder bestimmt ist.
Dadurch kénnen beispielsweise Belastungsidnderungen auf die Sitzfliche des Biirostuhls,

insbesondere beim Niedersitzen eines Benutzers auf die Sitzfliche, abgeddmpft werden.

Die Lingsachse der Gasfeder entspricht einer Achse entlang einer Bewegungsrichtung der
Gasfeder, insbesondere beweglichen Komponente der Gasfeder, zur Hohenverstellung des

Biirostuhls.

In verschiedenen Ausfithrungsformen umfasst die Gasfedervorrichtung ein Gehause,
welches beispielsweise an dem FuBlkreuz oder der Sitzfliche des Biirostuhls befestigt
werden kann. Der Kolben der Gasfeder ist unbeweglich beziiglich des Gehéduses mit dem
Gehiuse verbunden, wihrend der Zylinder entlang der Lingsachse beweglich beziiglich

des Gehiduses ist und mehr oder weniger tief in das Gehduse eintaucht. In solchen



10

15

20

25

30

WO 2017/140899 PCT/EP2017/053706

-3-

Ausfiihrungsformen stellt der Zylinder eine bewegliche Komponente der Gasfeder dar,
wihrend der Kolben eine unbewegliche Komponente der Gasfeder darstellt. Alternativ
kann auch der Zylinder unbeweglich beziiglich des Gehéduses mit dem Gehduse verbunden
sein und der Kolben beweglich beziiglich des Gehduses sein und mehr oder weniger tief in
das Gehiuse eintauchen. In solchen Ausfiihrungsformen stellt der Kolben die bewegliche
Komponente der Gasfeder dar, wihrend der Zylinder die unbewegliche Komponente der

Gasfeder darstellt.

Es wird hervorgehoben, dass sich die Bezeichnung "unbeweglich” lediglich auf eine
Bewegungsrichtung entlang der Lingsachse der Gasfeder bezicht. Somit ist eine
Rotationsbewegung der unbeweglichen Komponente beziiglich des Gehéduses nicht
ausgeschlossen. Die bewegliche Komponente ist dagegen entlang der Langsachse
beweglich. Zusitzlich kann die bewegliche Komponente auch hinsichtlich einer Rotation

beweglich sein.

Das Gehiduse kann beispielsweise iiber einen ersten Konus mit dem Fukreuz und die
bewegliche Komponente tiber einen zweiten Konus mit der Sitzfliche des Biirostuhls
verbunden werden oder umgekehrt. Das Gehduse kann aulerdem zur Fithrung der der

beweglichen Komponente der Gasfeder dienen.

Gemil verschiedener Ausfithrungsformen der Gasfedervorrichtung ist der Schaltkreis
innerhalb oder an dem Gehduse angeordnet. In manchen Ausfithrungsformen ist der
Schaltkreis an einer Innenseite des Gehduses oder an der beweglichen Komponente der

befestigt.

Die von dem Schaltkreis erzeugten Benutzungsdaten konnen zur Auswertung eines
Benutzungsverhaltens des Benutzers des Biirostuhls herangezogen werden. Dadurch kann
eine Benutzung des Biirostuhls, insbesondere hinsichtlich ergonomischer Gesichtspunkte,

optimiert werden.

Anwendungen fiir das verbesserte Konzept kénnen neben der Datenbereitstellung zur
Optimierung von Haltung und/oder Sitzposition eines Benutzers, in Bezug auf die

Anwendung in einem Schreibtischsessel, auch die folgenden sein: Anwesenheitserkennung
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eines Benutzers, Aktivititstracking des Benutzers, Fail-Use-Detection, Verwendung als
Input-Device fiir Computer, beispiclsweise als so genannter ,, Korperjoystick” oder
"Koérper-controller* fir Computerspiele, Erzeugen von statistischen Daten fiir die
Weiterentwicklung von Biirosesseln. Weitere Anwendungsméglichkeiten sind

selbstverstiandlich nicht ausgeschlossen.

Neben Kraft- und-Positionsmessungen, deren Resultate auf die Verbesserung der
Arbeitsplatzergonomie abzielen, kénnten durch Verwendung jeweiliger Sensoren auch
noch weitere Daten mit Hilfe dieser Erfindung erfasst werden, welche ebenfalls zur
Gesundheit oder zum Wohlbefinden des Benutzers beitragen. Beispiele hierfiir sind etwa
Geréusch-, Helligkeits-, Sauerstoff-, CO2-, Luftfeuchte-, Temperatur-,

Beschleunigungsmessungen oder Messungen mit weiteren Umgebungssensoren.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen der Gasfedervorrichtung weist das wenigstens eine
Sensormittel einen Kraftsensor auf, der dazu eingerichtet ist, eine Kraft, welche in
Richtung der Langsachse der Gasfeder auf die Gasfeder wirkt, zu erfassen und abhéngig
von der erfassten Kraft ein Kraftsignal zu erzeugen. Der Schaltkreis ist dabei
beispielsweise dazu eingerichtet, abhingig von dem Kraftsignal Gewichtsdaten zu

erzeugen, welche ein Kérpergewicht eines Benutzers des Biirostuhls repréisentieren.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen beinhaltet der Kraftsensor einen oder mehrere
Dehnungsmessstreifen und/oder einen oder mehrere Piezosensoren, insbesondere

piczoelektrische Sensoren.

In verschiedenen Ausfithrungsformen ist der Kraftsensor an der unbeweglichen
Komponente der Gasfeder, zum Beispiel dem Kolben oder dem Zylinder, angeordnet.
Beispielsweise kann der Kraftsensor zwischen der unbeweglichen Komponente und dem
Gehéuse, zwischen der unbeweglichen Komponente und dem FuBlkreuz oder zwischen der

unbeweglichen Komponente und der Sitzfliche angeordnet sein.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen der Gasfedervorrichtung weist das wenigstens eine
Sensormittel wenigstens einen Verformungssensor auf, der dazu eingerichtet ist, eine

Verformung der Gasfedervorrichtung und/oder der Gasfeder zu erfassen und abhingig von
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der erfassten Verformung ein Verformungssignal zu erzeugen. Der Schaltkreis ist dabei
beispielsweise dazu eingerichtet, abhidngig von dem Verformungssignal Schwerpunktdaten
zu erzeugen, welche eine Position eines Schwerpunkts eines Benutzers des Biirostuhls

repriasentieren.

Der Schwerpunkt des Benutzers kann beispielsweise durch eine Gewichtsverlagerung des
Benutzers auf der Sitzfliche oder eine Verdnderung der Neigung der Sitzfliche, der
Neigung der Riickenlehne des Biirostuhls oder eine andere Verstellung einer Komponente

des Biurostuhls verdandert werden.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen ist der Verformungssensor dazu eingerichtet, eine
Verformung, insbesondere eine Verbiegung, der Gasfeder, des Kolbens, des Zylinders
und/oder des Gehauses zu erfassen und abhingig davon das Verformungssignal zu

erzeugen.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen beinhaltet der wenigstens eine Verformungssensor
einen oder mehrere Dehnungsmessstreifen, welche an der Gasfeder, insbesondere an dem
Kolben und/oder dem Zylinder, oder an einer Innenseite oder Aulenseite des Gehéduses

angeordnet sind.

In verschiedenen Ausfithrungsformen umfasst das wenigstens eine Sensormittel sowohl
den wenigstens einen Verformungssensor als auch den Kraftsensor. Der Schaltkreis ist
dazu eingerichtet, die Schwerpunktdaten abhingig von dem Verformungssignal und

abhingig von dem Kraftsignal zu erzeugen.

Mittels der Gewichtsdaten und/oder der Schwerpunktdaten kann das Benutzungsverhalten

erfasst und ausgewertet werden.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen ist der wenigstens eine Verformungssensor an der
Gasfeder, insbesondere an dem Kolben oder dem Zylinder, angeordnet und dazu
eingerichtet, eine Verformung der Gasfeder, insbesondere des Kolbens oder des Zylinders,
zu erfassen und das Verformungssignal abhéngig von der erfassten Verformung der

Gasfeder zu erzeugen.
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In verschiedenen Ausfithrungsformen ist der wenigstens eine Verformungssensor an einem
Gehiuse, insbesondere an einer Innenseite oder einer Aullenseite des Gehduses, der
Gasfeder angeordnet und dazu eingerichtet, eine Verformung des Gehduses der Gasfeder
zu erfassen und das Verformungssignal abhidngig von der erfassten Verformung des

Gehéduses der Gasfeder zu erzeugen.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen weist das wenigstens eine Sensormittel einen
Verformungskdrper auf, der zumindest zum Teil zwischen der Gasfedervorrichtung und
einer Sitzfliche des Biirostuhls angeordnet ist. Der wenigstens eine Verformungssensor ist
an dem Verformungskorper angeordnet und dazu eingerichtet, eine Verformung des
Verformungskdrpers zu erfassen und das Verformungssignal abhéngig von der erfassten
Verformung des Verformungskdrpers zu erzeugen. Der Verformungskorper wirkt
beispielsweise als Fiihrungselement fiir die Gasfeder in einem Gehduse der

Gasfedervorrichtung.

Dabei kann ein Gehéduse der Gasfedervorrichtung durch zwei zumindest teilweise
ineinander geschobene, rohrférmige Teile gebildet sein, wobei der Verformungssensor im

Bereich einer Verbindung dieser zwei Teile angeordnet ist.

Alternativ kann der Verformungskorper wenigstens zum Teil zwischen der

Gasfedervorrichtung und einem FuB3kreuz des Biirostuhls angeordnet sein.

Der wenigstens eine Verformungssensor beinhaltet beispielsweise einen oder mehrere
Dehnungsmessstreifen und/oder einen oder mehrere piezoelektrische Sensoren, welche an

dem Verformungskorper angeordnet sind.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen wirkt der Verformungskoérper als Fithrungselement

fiir den Zylinder in einem Gehiuse der Gasfedervorrichtung.

Beispiclsweise weist der Verformungskorper wenigstens einen ausgewéhlten Bereich mit
verringerter Steifigkeit auf, wobei der wenigstens eine Verformungssensor an diesem

ausgewihlten Bereich, oder falls mehrere solche Bereiche vorhanden sind, an diesen
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ausgewihlten Bereichen angebracht ist. Insbesondere bezieht sich die verringerte
Steifigkeit auf die tibrigen Bereiche des Verformungskorpers, welche im Vergleich dazu
steifer ausgebildet sind. Durch die geringere Steifigkeit in den ausgewihlten Bereichen tritt
eine Verformung dort deutlicher auf und lisst sich tiber den bzw. die Verformungssensoren
zuverlassiger erfassen. Aus dem Verformungssignal kann dann auf die Belastung,
insbesondere Radialkrifte, d.h. Krifte senkrecht zur Langsachse der Gasfeder und auf

entsprechende Biegemomente zuriickgeschlossen werden.

Die ausgewihlten Bereiche ergeben sich, allgemein gesprochen, durch eine Verdnderung
einer gleichméBigen Geometrie des Verformungskorpers. Beispiclsweise ist der
wenigstens eine ausgewihlte Bereich durch eine Materialschwéchung, insbesondere eine
Ausnehmung, eine Einkerbung oder eine andere Schwachstelle gebildet. Die Verinderung
der Geometrie kann auch bewirken, dass ein Kraftfluss durch den Verformungskorper

durch den wenigstens einen ausgewihlten Bereich verlauft.

In verschiedenen Ausgestaltungen kann der Verformungskorper aus Kunststoff oder aus
Metall gebildet sein. Wihrend sich Kunststoff durch eine vereinfachte Herstellung
auszeichnet, lassen sich durch den Finsatz eines Verformungskorpers aus Metall die
Messungen der Verformungen aufgrund der linearen Materialeigenschaften verbessern.
Bei einem Verformungskorper bzw. Fiihrungselement aus Metall kann es vorteilhaft sein,
zusitzliche Gleitstiicke aus Kunststoff zwischen Fiihrungselement und Gasfeder

einzubringen, um beispiclsweise die Kontakteigenschaften zu verbessern.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen ist ein Gehduse der Gasfedervorrichtung durch zwei
zumindest teilweise ineinander geschobene, rohrférmige Teile gebildet. Dabei ist der
Verformungskorper im Bereich einer Verbindung dieser zwei Teile angeordnet.
Beispielsweise sind die zwei Teile im Bereich einer Endplatte der Gasfedervorrichtung
miteinander verbunden. Alternativ hierzu sind die zwei Teile im zu einer Mitte des
Gehiuses gerichteten Endbereich eines dufleren der zwei Teile miteinander verbunden. Die

Verbindung befindet sich also etwa im Bereich der Mitte des Gehéduses.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen ist der wenigstens eine Verformungssensor dazu

eingerichtet, eine Kraft, welche in Richtung der Langsachse der Gasfeder auf den
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Verformungskorper wirkt, zu erfassen und abhéngig von der auf den Verformungskorper
wirkenden Kraft ein weiteres Kraftsignal zu erzeugen. Der Schaltkreis ist dazu
eingerichtet, abhingig von dem weiteren Kraftsignal erste weitere Gewichtsdaten zu

erzeugen, welche das Korpergewicht des Benutzers des Biirostuhls repriasentieren.

Mit Vorteil kdnnen mittels solcher Ausfiihrungsformen sowohl das Kérpergewicht wie
auch der Schwerpunkt des Benutzers mit Hilfe des Verformungskdrpers bestimmt werden.
Allgemein gesprochen kann das Verformungssignal ausschlie3lich oder zusitzlich eine
Kraft repriasentieren, welche im Wesentlichen in senkrechter Richtung zu der Léngsachse

der Gasfeder auf die Gasfeder wirkt.

In verschiedenen Ausfithrungsformen ist das wenigstens eine Sensormittel durch einen
Drucksensor gebildet, der einen Innendruck der Gasfeder erfasst, wobei das Kraftsignal

durch den erfassten Innendruck gebildet ist.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen der Gasfedervorrichtung weist die
Gasfedervorrichtung eine Energiegewinnungsvorrichtung auf, welche dazu eingerichtet ist,
aus einer Bewegung der Gasfeder, insbesondere einer beweglichen Komponente der
Gasfeder, zum Beispiel des Kolbens oder des Zylinders, elektrische Energie zu gewinnen.
Der Schaltkreis ist zur Energieversorgung des Schaltkreises mit der
Energiegewinnungsvorrichtung verbunden. In solchen Ausfiihrungsformen wird somit das
Prinzip des so genannten "Energy Harvesting" in einer Gasfedervorrichtung zur

Hoéhenverstellung eines Biirostuhl umgesetzt.

In verschiedenen Ausfithrungsformen weist die Energiegewinnungsvorrichtung einen
Energiespeicher zur Speicherung der gewonnenen Energie auf und der Schaltkreis ist zur
Energieversorgung des Schaltkreises mit dem Energiespeicher verbunden oder enthélt den

Energiespeicher.

In verschiedenen Ausfithrungsformen weist die Energiegewinnungsvorrichtung wenigstens
ein piezoelektrisches Element auf, welches an der Gasfedervorrichtung, insbesondere an
der Gasfeder oder dem Gehéuse, angeordnet und dazu eingerichtet ist, aus der Bewegung

der Gasfeder die elektrische Energie zu gewinnen.
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Das wenigstens eine piezoelektrische Element der Energiegewinnungsvorrichtung ist
beispielsweise zwischen der Gasfeder und dem Gehduse oder zwischen dem Gehéduse und
dem Biirostuhl, insbesondere dem FuBlkreuz oder der Sitzflache, oder zwischen der
Gasfedervorrichtung und dem Biirostuhl, insbesondere dem FuBlkreuz oder der Sitzfliche,

angeordnet.

In Ausfiihrungsformen, in denen der Kraftsensor einen oder mehrere Piezosensoren
enthilt, kann beispiclsweise ein Piezosensor des Kraftsensors als piezoelektrisches

Element der Energiegewinnungsvorrichtung verwendet werden.

In verschiedenen Ausfithrungsformen ist die Energiegewinnungsvorrichtung dazu
eingerichtet, aus einer Bewegung der Gasfeder entlang der Langsachse der Gasfeder die
elektrische Energie zu gewinnen. Alternativ oder zusétzlich ist die
Energiegewinnungsvorrichtung dazu eingerichtet, aus einer Rotationsbewegung der
Gasfeder die elektrische Energie zu gewinnen. Dabei bezeichnet eine Rotationsbewegung
der Gasfeder beispielsweise eine Rotationsbewegung mit der Langsachse der Gasfeder als

Rotationsachse.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen der Gasfedervorrichtung weist die
Energiegewinnungsvorrichtung wenigstens eine Spule und wenigstens einen
Permanentmagneten auf. Die wenigstens eine Spule oder der wenigstens eine

Permanentmagnet ist an der beweglichen Komponente der Gasfeder befestigt.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen sind die wenigstens eine Spule und der wenigstens
eine Permanentmagnet so beziiglich einander angeordnet und ausgerichtet, dass ein durch
den wenigstens einen Permanentmagneten erzeugter magnetischer Fluss durch die
wenigstens eine Spule bei einer Bewegung der beweglichen Komponente variiert,

insbesondere zeitlich variiert.

Die Bewegung der beweglichen Komponente kann dabei eine Bewegung entlang der
Liangsachse oder eine Rotationsbewegung sein. Die Bewegung entlang der Langsachse

kann beispielsweise durch eine Hohenverstellung verursacht sein. Alternativ oder
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zusitzlich kann die Bewegung entlang der Lingsachse durch eine Dampfungsbewegung
der beweglichen Komponente zum Beispiel beim Niedersetzen eines Benutzers auf den
Biirostuhls verursacht sein. Die Rotationsbewegung kann beispielsweise durch eine

Drehbewegung des Biirostuhls, insbesondere der Sitzflache, verursacht sein.

In solchen Ausfiihrungsformen wird der Effekt der elektromagnetischen Induktion
ausgenutzt, um eine Spannung in der Spule zu induzieren und beispiclsweise mittels eines
Stroms, der von der induzierten Spannung hervorgerufen wird, den Energiespeicher der

Energiegewinnungsvorrichtung zu laden.

Die wenigstens eine Spule weist eine oder mehrere Wicklungen auf. In verschiedenen
Ausfiihrungsformen ist die Spule gegeniiber dem wenigstens einen Permanentmagneten
beweglich angeordnet oder der wenigstens eine Permanentmagnet ist gegeniiber der Spule
beweglich angeordnet. Abhéngig von der Ausrichtung der Spule und des
Permanentmagneten dndert sich daher bei der Bewegung der Spule beziechungsweise des
wenigstens einen Permanentmagneten ein magnetischer Fluss durch die Spule, wodurch

die Spannung elektromagnetisch induziert wird.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen sind sowohl der Permanentmagnet als auch die
Spule beweglich angeordnet und die Gasfedereinrichtung beinhaltet weiterhin eine
magnetisch leitfahige oder ferromagnetische Komponente, welche unbeweglich in der
Gasfedervorrichtung angeordnet ist. Die magnetisch leitfihige oder ferromagnetische
Komponente hat erste Bereiche, welche sich in einem ersten Abstand zu der Langsachse
der Gasfeder befinden, und zweite Bereiche, welche sich in einem zweiten Abstand zu der
Léangsachse der Gasfeder befinden. Dabei ist der zweite Abstand grofer als der erste

Abstand.

Bei einer Bewegung des wenigstens einen Permanentmagneten und der Spule entlang der
Liangsachse der Gasfeder dndert sich daher ein Abstand des wenigstens einen

Permanentmagneten von der magnetisch leitfdhigen oder ferromagnetischen Komponente.
Folglich dndert sich auch eine magnetische Flussdichte entlang einer Bewegung der Spule

und somit ein magnetischer Fluss durch die Spule wihrend der Bewegung der Spule.
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Dadurch wird durch elektromagnetische Induktion eine Spannung induziert, wodurch ein

Strom zur Aufladung des Energiespeichers erzeugt wird.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen sind die wenigstens eine Spule und der wenigstens
eine Permanentmagnet an der beweglichen Komponente der Gasfeder angeordnet und die
magnetisch leitfahige oder ferromagnetische Komponente ist unbeweglich im Gehduse der
Gasfedervorrichtung angeordnet. Alternativ kann die magnetisch leitfahige oder
ferromagnetische Komponente an der beweglichen Komponente der Gasfeder und die
wenigstens eine Spule sowie der wenigstens eine Permanentmagnet unbeweglich in der

Gasfedervorrichtung angeordnet sein.

In verschiedenen Ausfithrungsformen éndert sich ein Vorzeichen bezichungsweise eine
Polaritét der induzierten Spannung wéhrend der Bewegung der beweglichen Komponente.
In solchen Ausfiihrungen weist der Schaltkreis eine Gleichrichtungsschaltung auf, welche
dazu eingerichtet ist, die induzierte Spannung oder den dadurch erzeugten Strom zur

Ladung des Energiespeichers gleichzurichten.

Die Anderung des Vorzeichens bezichungsweise der Polaritit der Spannung ist
beispielsweise auf eine Anderung der Richtung der magnetischen Flussdichte in Bezug auf
eine von der wenigstens einen Spule aufgespannten Fliache, insbesondere eine
Wicklungsebene der wenigstens einen Spule, oder eine Wicklungsachse der wenigstens
einen Spule zuriickzufiihren. Alternativ oder zusitzlich kann die Anderung des
Vorzeichens oder der Polaritit der Spannung durch eine Anderung der Bewegungsrichtung

der beweglichen Komponente verursacht sein.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen weist der wenigstens eine Permanentmagnet
wenigstens einen radial magnetisierten ringférmigen ersten Permanentmagneten auf,

welcher um die bewegliche Komponente der Gasfeder herum angeordnet ist.

In verschiedenen Ausfithrungen ist eine erste Spule der wenigstens einen Spule fest mit der
beweglichen Komponente verbunden, sodass die erste Spule bei einer Bewegung der

beweglichen Komponente in Richtung der Lingsachse der Gasfeder mitbewegt wird. Der
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wenigstens eine erste Permanentmagnet ist feststehend in der Gasfedervorrichtung

angeordnet.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen verlaufen die Wicklungen der ersten Spule um die
bewegliche Komponente der Gasfeder herum. Die bewegliche Komponente sowie die erste
Spule befinden sich in einem Innenbereich, insbesondere innerhalb eines Innenradius, des

wenigstens einen ersten Permanentmagneten.

In verschiedenen Ausfithrungsformen ist der wenigstens eine erste Permanentmagnet mit
der beweglichen Komponente fest verbunden, sodass der wenigstens eine erste
Permanentmagnet bei einer Bewegung der beweglichen Komponente in Richtung der
Langsachse der Gasfeder mitbewegt wird und die erste Spule feststehend in der

Gasfedervorrichtung angeordnet ist.

Die Wicklungen der ersten Spule verlaufen um die bewegliche Komponente der Gasfeder

und um den wenigstens einen ersten Permanentmagneten herum.

Die bewegliche Komponente befindet sich dann beispielsweise in dem Innenbereich,
wohingegen sich die erste Spule in einem AuBlenbereich, insbesondere auerhalb eines

AuBlenradius, des wenigstens einen ersten Permanentmagneten befindet.

In verschiedenen Ausfithrungsformen liegen die Wicklungsachse der ersten Spule, eine
Symmetricachse des wenigstens einen ersten Permanentmagneten und die Langsachse der

Gasfeder parallel zueinander, fallen insbesondere zusammen.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen weist der wenigstens eine Permanentmagnet zwei
oder mehr radial magnetisierte ringférmige erste Permanentmagneten auf. Die zwei oder
mehr ersten Permanentmagneten sind beziiglich einander so angeordnet, dass deren
Symmetricachsen zusammenfallen. Beispielsweise sind die zwei oder mehr ersten
Permanentmagneten tibereinander angeordnet, wobei zwischen benachbarten der zwei oder

mehr ersten Permanentmagneten ein Abstand oder kein Abstand bestehen kann.
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In verschiedenen Ausfithrungsformen sind die zwei oder mehr ersten Permanentmagneten
abwechselnd magnetisiert. Benachbarte der zwei oder mehr ersten Permanentmagneten
haben entgegengesetzte magnetische Pole auf deren jeweiligen radialen Innenseiten und

entgegengesetzte magnetische Pole auf deren jeweiligen radialen AuBlenseiten.

Durch die Verwendung von zwei oder mehr ersten Permanentmagneten wird ein
Bewegungsbereich der beweglichen Komponente in dem die Spannung induziert wird
beispielsweise vergroBert. AuBBerdem kann eine starkere Inhomogenitét der von dem
wenigstens einen Permanentmagneten erzeugten magnetischen Flussdichte erzielt werden,

was wiederum zu einer erhéhten induzierten Spannung fithren kann.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen weist der wenigstens eine Permanentmagnet
wenigstens einen zweiten Permanentmagneten auf. Der wenigstens eine zweite
Permanentmagnet besitzt eine Magnetisierung, die wenigstens teilweise in einer Ebene

senkrecht zu der Liangsachse der Gasfeder liegt.

In verschiedenen Ausfithrungen ist eine zweite Spule der wenigstens einen Spule mit der
beweglichen Komponente der Gasfeder fest verbunden, sodass die zweite Spule bei einer
Rotationsbewegung der beweglichen Komponente mitbewegt wird und der wenigstens

eine zweite Permanentmagnet feststehend in der Gasfedervorrichtung angeordnet ist.

Durch die Rotationsbewegung der zweiten Spule dndert sich ein Winkel einer Richtung der
von dem wenigstens einen zweiten Permanentmagneten erzeugten magnetischen
Flussdichte beziiglich einer Wicklungsebene oder einer Wicklungsachse der zweiten Spule.
Dadurch édndert sich der magnetische Fluss durch die zweite Spule wihrend einer
Rotationsbewegung der beweglichen Komponente und der zweiten Spule. Dadurch wird
durch elektromagnetische Induktion eine Spannung in der Spule induziert, welche einen

Strom zur Ladung des Energiespeichers erzeugen kann.

In verschiedenen Ausfithrungsformen ist der wenigstens eine zweite Permanentmagnet mit
der beweglichen Komponente fest verbunden, sodass der wenigstens eine zweite
Permanentmagnet bei der Rotationsbewegung der beweglichen Komponente mitbewegt

wird. Die zweite Spule ist dann feststehend mit der Gasfedervorrichtung angeordnet.
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In verschiedenen Ausfiihrungsformen liegt die Wicklungsachse der ersten Spule,
insbesondere wihrend der Rotationsbewegung, in einer Ebene, auf welcher die Langsachse

der Gasfeder senkrecht steht.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen weist das wenigstens eine Sensormittel wenigstens
einen Positionssensor auf, der dazu eingerichtet ist, eine Position der beweglichen
Komponente zu erfassen und abhédngig von der erfassten Position ein Positionssignal zu

erzeugen.

In verschiedenen Ausfithrungsformen beinhaltet der wenigstens eine Positionssensor einen
inkrementell messenden Sensor, einen direkt messenden Sensor, einen Magnetsensor,
einen Hall-Sensor, einen kapazitiven Sensor und/oder einen optischen Sensor. Die
Messung der Position kann aber auch resistiv, z.B. iliber ein Potentiometer in Kombination
mit einem Getriebe, welches eine Linearbewegung in eine Drehbewegung umsetzt, ein

lineares Potentiometer, und/oder eine Codierung z.B. einen Grey Code erfolgen.

In verschiedenen Ausfithrungsformen ist der Schaltkreis dazu eingerichtet, abhéngig von
dem Positionssignal Hohendaten zu erzeugen, welche eine Hoheneinstellung des der

Gasfeder oder des Biirostuhls repriasentieren.

Mittels der Hohendaten bezichungsweise der dadurch repriasentierten Hoéheneinstellung

kann das Benutzungsverhalten weitergehend erfasst und optimiert werden.

In verschiedenen Ausfithrungsformen ist der Schaltkreis dazu eingerichtet, basierend auf
einer Verdnderung des Positionssignals und einer Federkonstante der Gasfeder, eine Kraft,
welche in Richtung der Liangsachse der Gasfeder auf die Gasfeder wirkt, zu bestimmen.
Der Schaltkreis ist weiter dazu eingerichtet, abhdngig von der bestimmten Kraft zweite
weitere Gewichtsdaten zu erzeugen, welche ein Kérpergewicht eines Benutzers des

Biirostuhls reprisentieren.

Die Veridnderung des Positionssignals ist beispielsweise zurlickzufiihren auf eine

Verdanderung der Position der beweglichen Komponente wihrend eine Hohenverstellung
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nicht moglich oder deaktiviert ist. Die Verdnderung der Position der beweglichen
Komponente kann sich beispielsweise daraus ergeben, dass ein Benutzer sich auf den
Biirostuhl setzt. Die Kraft, welche in Richtung der Langsachse der Gasfeder auf die
Gasfeder wirkt, kann beispielsweise als Produkt der Federkonstante der Gasfeder und eines
Wegs, welcher der Verdnderung der Position der beweglichen Komponente entspricht,

bestimmt werden.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen weist das wenigstens eine Sensormittel wenigstens
einen weiteren Positionssensor auf, der dazu eingerichtet ist, eine Position der beweglichen
Komponente basierend auf einer rdumlichen Inhomogenitét der durch den wenigstens
einen Permanentmagneten erzeugten magnetischen Flussdichte zu erfassen und abhéngig
von der erfassten Position ein weiteres Positionssignal zu erzeugen. Der Schaltkreis ist
dazu eingerichtet, abhingig von dem weiteren Positionssignal weitere Hohendaten zu

erzeugen, welche eine Hoheneinstellung der Gasfeder oder des Biirostuhls repriasentieren.

Der wenigstens eine weitere Positionssensor kann beispielsweise wenigstens einen Hall-
Sensor aufweisen. Der wenigstens eine Hall-Sensor ist dazu eingerichtet, die rdumliche
Inhomogenitit der Flussdichte des wenigstens einen Permanentmagneten zu erfassen.
Daraus lassen sich beispielsweise Riickschliisse tiber die Position der beweglichen

Komponente und sich iiber die Hoheneinstellung der Gasfeder oder des Biirostuhls zichen.

Mit Vorteil kann damit sowohl die Bestimmung der weiteren Hohendaten und somit der
Hoéheneinstellung der Gasfeder oder des Biirostuhls als auch die Energiegewinnung mittels
der Energiegewinnungsvorrichtung mit demselben wenigstens einen Permanentmagneten

erzielt werden.

In verschiedenen Ausfithrungsformen weist die Energiegewinnungsvorrichtung einen
elektrischen Generator und ein Ubersetzungsvorrichtung, beispielsweise ein Getriebe, auf.
Die Ubersetzungsvorrichtung ist antriebsseitig mit dem Gehéuse der Gasfedervorrichtung
und abtriebsseitig mit einer Antriebsachse des Generators verbunden. Die
Ubersetzungsvorrichtung ist angeordnet und dazu eingerichtet, eine Rotationsbewegung
der beweglichen Komponente in eine Rotationsbewegung der Antriebsachse

umzuwandeln.
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Dabei ist ein Ubersetzungsverhiltnis der Ubersetzungsvorrichtung derart, dass eine
Drehzahl der Rotationsbewegung der Antriebsachse grofer ist als eine Drehzahl der

Rotationsbewegung der beweglichen Komponente.

Die Verbindung der Ubersetzungsvorrichtung mit dem Gehiuse kann beispielsweise iiber
ein Zahnrad der Ubersetzungsvorrichtung und eine Verzahnung an einer Innenseite des

Gehéuses ausgebildet sein.

Die von dem elektrischen Generator erzeugte elektrische Energie Energieversorgung des

Schaltkreises und/oder zum Laden des Energiespeichers verwendet werden.

In verschiedenen Ausfithrungsformen weist die Gasfedervorrichtung ein Aufwachelement
auf, das eingerichtet ist, eine Benutzung, insbesondere dem Beginn einer Benutzung der
Gasfedervorrichtung bzw. eines Biirostuhls zu signalisieren, um den Schaltkreis aus einem
Ruhezustand einzuschalten. Beispielsweise ist das Aufwachelement durch ein
piezoelektrisches Element gebildet, welches zwischen einer Endplatte und einem
Axiallager der Gasfedervorrichtung angebracht ist und bei Beaufschlagung mit Druck
einen entsprechenden Spannungsimpuls abgibt, der von dem Schaltkreis ausgewertet
werden kann. Beispielsweise fahrt der Schaltkreis bei langerer Nichtbenutzung in den

Ruhezustand.

In verschiedenen Ausfiihrungsformen umfasst der Schaltkreis eine
Kommunikationsschnittstelle, die zur drahtlosen Ubertragung der Benutzungsdaten,
insbesondere der Gewichtsdaten, der Schwerpunktdaten, der ersten weiteren
Gewichtsdaten, der zweiten weiteren Gewichtsdaten, der Hohendaten und/oder der

weiteren Hohendaten, an wenigstens ein externes Empfangsgerit eingerichtet ist.

Die drahtlose Ubertragung der Benutzungsdaten kann beispielsweise iiber Bluetooth,
WLAN, eine GSM-basierte Technologie, eine Funktechnologie wie Zigbee, RF oder

RFID, oder eine andere Ubertragungstechnologie erfolgen.
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Das wenigstens eine externe Empfangsgerit kann beispielsweise Bliromittel beinhalten,
wie zum Beispiel einen Tisch, eine Klimaanlage, eine Raumbeleuchtung oder eine
Tischbeleuchtung. Das Biiromittel kann dann beispiclsweise abhéngig von den

Benutzungsdaten, insbesondere abhéngig von dem Benutzungsverhalten, gesteuert werden.

Das wenigstens eine externe Empfangsgerit kann alternativ oder zusitzlich einen
Computer oder einen Server beinhalten. Der Computer oder Server kann zur Auswertung

der Benutzungsdaten bezichungsweise des Benutzungsverhaltens verwendet werden.

Das wenigstens eine externe Empfangsgerit kann alternativ

oder zusitzlich eine Anzeigeeinheit, wie zum Beispiel einen Bildschirm, ein Display, ein
Smartphone, einen Tablet-Computer, beinhalten. Dadurch kann das Benutzungsverhalten
beispielsweise durch den Benutzer des Biirostuhls dokumentiert, iiberpriift und/oder

angepasst werden.

In verschiedenen Ausfithrungsformen beinhaltet die Gasfedervorrichtung, insbesondere die
Gasfeder, zum Beispiel die bewegliche Komponente der Gasfeder, einen Steckverbinder,
insbesondere einen Stecker oder eine Buchse fiir eine Steckverbindung, die dazu
eingerichtet ist, die Gasfedervorrichtung, insbesondere den Schaltkreis, mit weiteren

elektronischen Komponenten des Biirostuhls elektrisch zu verbinden.

Die weiteren elektronischen Komponenten kénnen beispielsweise weitere Sensorelemente,

Eingabeeinrichtungen, Tasten, Anzeigeeinrichtungen und/oder Signalgeber umfassen.

Uber eine Verbindung der weiteren elektronischen Komponenten mit dem Schaltkreis der
Gasfedervorrichtung kénnen von den weiteren elektronischen Komponenten erzeugte
Daten an den Schaltkreis tibermittelt werden. Beispielsweise tiber die
Kommunikationsschnittstelle des Schaltkreises kdnnen dann die von den weiteren
elektronischen Komponenten erzeugten Daten drahtlos an das wenigstens eine externe

Empfangsgerit tibermittelt werden.

Gemif dem verbesserten Konzept wird auch ein Biirostuhl mit einer Gasfedervorrichtung

zur Hohenverstellung des Biirostuhls angegeben. Die Gasfedervorrichtung ist dabei
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entsprechend einer Ausfiihrungsform der Gasfedervorrichtung geméll dem verbesserten

Konzept ausgebildet.

Im Folgenden wird die Erfindung anhand beispielhafter Ausfiihrungsformen unter Bezug
auf die Zeichnungen im Detail erkldrt. Komponenten, die funktionell identisch sind oder
einen identischen Effekt haben, konnen mit identischen Bezugszeichen versehen sein.
Identische Komponenten oder Komponenten mit identischer Funktion sind unter
Umstdnden nur beziiglich der Figur erklirt, in der sie zuerst erscheinen. Die Erklarung

wird nicht notwendigerweise in den darauffolgenden Figuren wiederholt.

Es zeigen:

Figur 1 einen Biirostuhl mit einer Gasfedervorrichtung;

Figur 2A und 2B einen Querschnitt durch eine beispielhafte Ausfithrungsform einer

Gasfedervorrichtung gemall dem verbesserten Konzept;

Figur 3 eine weitere Darstellung eines Biirostuhls mit einer Gasfedervorrichtung;

Figur 4 einen Querschnitt durch eine weitere beispiclhafte Ausfiihrungsform einer

Gasfedervorrichtung gemil3 dem verbesserten Konzept;

Figur 5 ein Beispiel eines Befestigungsmittels;

Figuren 6A bis 6H verschiedene Ausgestaltungen von Befestigungsmitteln als

Verformungskorper gemill dem verbesserten Konzept;

Figur 7 ein Beispiel eines Verformungskorpers geméfl dem verbesserten Konzept zur

Veranschaulichung eines Messepunktes;

Figur § einen Querschnitt durch eine beispielhafte Ausfiihrungsform einer
Gasfedervorrichtung mit Verformungskorper und Gleitstiick gemifl dem

verbesserten Konzept;
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Figur 9 einen Querschnitt durch eine weitere beispiclhafte Ausfilhrungsform einer
Gasfedervorrichtung gemill dem verbesserten Konzept zur

Veranschaulichung eines Messepunktes;

Figur 10 einen Querschnitt durch eine weitere beispielhafte Ausfilhrungsform einer
Gasfedervorrichtung gemill dem verbesserten Konzept mit einem

zweiteiligen Gehause;

Figur 11 einen Querschnitt durch eine weitere beispielhafte Ausfithrungsform einer
Gasfedervorrichtung gemill dem verbesserten Konzept mit einem

zweiteiligen Gehause;

Figuren 12A und 12B Querschnitte durch eine weitere beispielhafte Ausfithrungsform
einer Gasfedervorrichtung gemél dem verbesserten Konzept mit einem

zweiteiligen Gehduse und einem Verformungskérper;

Figuren 13A und 13B Querschnitte durch eine weitere beispielhafte Ausfiihrungsform
einer Gasfedervorrichtung gemél dem verbesserten Konzept mit einem

zweiteiligen Gehduse und einem Verformungskérper;

Figuren 14A, 14B und 14C verschiedene Ausgestaltungen von Endplatten als

Verformungskorper gemill dem verbesserten Konzept;

Figuren 15A, 15B und 15C verschiedene Ausgestaltungen zur Befestigung von

Verformungssensoren gemil dem verbesserten Konzept;

Figur 16 einen Querschnitt durch eine weitere beispiclhafte Ausfiihrungsform einer

Gasfedervorrichtung gemil3 dem verbesserten Konzept;

Figur 17A einen Querschnitt durch eine weitere beispielhafte Ausfithrungsform einer

Gasfedervorrichtung gemil3 dem verbesserten Konzept;
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Figur 17B eine beispielhafte Ausfiihrungsform einer Permanentmagnetanordnung zur

Verwendung in einer Gasfedervorrichtung gemifl dem verbesserten Konzept;

Figur 17C eine weitere beispiclhafte Ausfiihrungsform einer Permanentmagnetanordnung
zur Verwendung in einer Gasfedervorrichtung geméll dem verbesserten

Konzept; und

Figur 18 eine weitere beispielhafte Ausfithrungsform einer
Permanentmagnetanordnung zur Verwendung in einer Gasfedervorrichtung

gemifl dem verbesserten Konzept.

Figur 1 zeigt einen Biirostuhl BS mit einer Gasfedervorrichtung, beispielsweise einer
Gasfedervorrichtung gemifl dem verbesserten Konzept. Der Biirostuhl BS weist eine
Sitzflache SF, eine mit der Sitzflaiche SF verbundene Riickenlehne RL sowie ein Fullkreuz

FK auf.

Des Weiteren weist der Biirostuhl BS eine Gasfedervorrichtung auf, welche beispielsweise
ein Gehduse G und eine Gasfeder mit einem Kolben K und einem Zylinder Z umfasst. Im
Beispiel der Figur 1 ist das Gehduse G der Gasfedervorrichtung iiber einen Konus (nicht
gezeigt) mit dem FuBkreuz FK des Biirostuhls BS verbunden. Aullerdem ist der Kolben K
oder der Zylinder Z iiber einen Konus (nicht gezeigt) mit der Sitzfliche SF des Biirostuhls

BS verbunden.

Bei der Gasfeder handelt es sich beispielsweise um eine verstellbare Gasfeder, die dazu
eingerichtet ist, eine Sitzhéhe des Biirostuhls BS, insbesondere der Sitzflache SF, zu
verstellen. Optional kann eine Neigung der Sitzflache SF und/

oder der Riickenlehne RL verstellt werden.

Figur 2A und Figur 2B zeigen eine beispielhafte Schnittdarstellung einer Ausfithrungsform
einer Gasfedervorrichtung gemifl dem verbesserten Konzept. Die Gasfedervorrichtung
beinhaltet ein Gehduse G, das im Bereich eines Konus KON mit dem Fullkreuz FK des
Biirostuhls BS verbunden sein kann. Des Weiteren umfasst die Gasfedervorrichung eine

Gasfeder mit einem Zylinder Z und einem Kolben K. Der Kolben K kann auch als
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Kolbenstange bezeichnet werden. Im gezeigten Beispiel ist der Kolben K beispielsweise
iiber ein Axiallager AL fest mit dem Gehduse G verbunden. Der Zylinder Z wird tiber ein
Befestigungsmittel BM in dem Gehiuse G gelagert bzw. befestigt. Dieses
Befestigungsmittel BM wirkt als Fiihrungselement fiir den Zylinder Z im Gehéduse G.

In der Darstellung der Figur 2B ist der Bereich der Gasfedervorrichtung um die Endplatte
EP herum in einer Explosionsdarstellung vergroBert wiedergegeben. Dabei wird deutlicher
ersichtlich, dass das Axiallager AL als Kugellager ausgefiihrt ist. Ein Schaltkreis SK ist in
einem Elektronikgehduse EG angeordnet. Der Schaltkreis SK kann beispielsweise eine
Platine oder Leiterplatte beinhalten, auf welcher elektronische Komponenten und/oder

integrierte Schaltkreise angeordnet und gegebenenfalls miteinander verschaltet sind.

Figur 3 zeigt eine weitere Darstellung eines Biirostuhls BS mit der Gasfedervorrichtung,
die auf der Darstellung der Figur 1 basiert. Dabei sind verschiedene Positionen dargestellt,
an denen beispielsweise eine Kraftmessung durchgefiihrt werden kann. Einer dieser Punkte
ist beispielsweise der Verbindungspunkt CP zwischen Stuhl und Gasfedervorrichtung.
Ebenso ist es moglich, am Verbindungspunkt BP zwischen Gasfedervorrichtung und
FuBkreuz FK eine Kraftmessung durchzufiihren. Alternativ oder zusétzlich kann auch eine
Kraftmessung innerhalb der Gasfedervorrichtung, gekennzeichnet durch den Punkt IP,
durchgefiihrt werden.

Figur 4 zeigt einen Querschnitt durch eine beispielhafte Ausfiihrungsform einer
Gasfedervorrichtung geméif dem verbesserten Konzept, insbesondere zur Verwendung in

einem Biirostuhl BS, wie er in Figur 1 oder Figur 3 gezeigt ist.

Die Gasfedervorrichtung umfasst ein Gehduse G, welches beispielsweise tiber einen ersten
Konus mit dem FuBkreuz FK des Biirostuhls BS verbunden ist. Des Weiteren umfasst die
Gasfedervorrichung eine Gasfeder mit einem Zylinder Z und einem Kolben K. Im
gezeigten Beispiel ist der Kolben K beispiclsweise fest mit dem Gehduse G verbunden.
Der Zylinder Z ist beispielsweise iiber einen zweiten Konus mit der Sitzfliche SF des
Biirostuhls BS verbunden. Bei feststechendem Gehduse G und Kolben K ist der Zylinder Z
entlang einer Langsachse der Gasfeder beweglich zum Beispiel zur Hohenverstellung der

Sitzflache SF und/oder zur Ddmpfung der Sitzfliche SF beispielsweise beim Niedersitzen
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eines Benutzers auf den Biirostuhl BS. Die Lingsachse der Gasfeder ist durch eine
Strichpunktlinie in Figur 4 angedeutet. Zusétzlich zu der Bewegung entlang der
Langsachse kann die Gasfeder, insbesondere der Zylinder und/oder der Kolben K,
rotationsbeweglich sein, um eine Drehbewegung der Sitzfliche SF des Biirostuhls BS zu

erméglichen.

Die Gasfeder weist beispielsweise an dem Zylinder Z ein Verstellelement V auf. Wird das
Verstellelement V betitigt, beispielsweise liber einen Hebel (nicht gezeigt), welcher durch
den Benutzer des Biirostuhls betitigt werden kann, so wird beispielsweise eine Bewegung
des Zylinders Z entlang der Langsachse der Gasfeder zur Hohenverstellung der Sitzflache
SF freigegeben. Wird das Verstellelement V nicht betitigt, so ist der Zylinder

beispielsweise festgestellt, so dass eine Hohenverstellung der Sitzfliche SF nicht méglich
ist. In diesem Zustand dient die Gasfeder beispielsweise lediglich zur Dampfung abhéngig

von einer Federkonstante der Gasfeder.

Die Gasfedervorrichtung weist aulerdem ein Befestigungsmittel BM auf, welches
beispielsweise fest mit dem Zylinder Z verbunden ist. Das Befestigungsmittel BM kann
beispielsweise ringformig ausgebildet sein und den Zylinder Z umschlieBen. Alternativ
kann das Befestigungsmittel BM auch zwei oder mehrere ldngliche oder stabférmige
Einzelkomponenten aufweisen, welche an verschiedenen, insbesondere
gegentiberliegenden, Positionen an dem Zylinder Z angebracht sind. Bei einer Bewegung
des Zylinders Z entlang der Langsachse oder einer Rotation des Zylinders Z um die
Léangsachse der Gasfeder fiihrt das Befestigungsmittel BM entsprechend ebenfalls eine

Bewegung entlang der Langsachse oder eine Rotation um die Lingsachse durch.

Die Gasfedervorrichtung weist aulerdem einen elektronischen Schaltkreis SK auf. Der
Schaltkreis SK kann beispielsweise auf oder an dem Befestigungsmittel BM angeordnet,
insbesondere befestigt, sein. Der Schaltkreis SK kann beispielsweise eine Platine oder
Leiterplatte beinhalten, auf welcher elektronische Komponenten und/oder integrierte
Schaltkreise angeordnet und gegebenenfalls miteinander verschaltet sind. Beispielsweise

kann die Platine an dem Befestigungsmittel BM befestigt sein.
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Die Gasfedervorrichtung weist aulerdem einen Kraftsensor KS auf, der zum Beispiel an
der Gasfeder, insbesondere an dem Kolben K oder an dem Gehduse G, angebracht ist. Im
gezeigten Beispiel ist der Kraftsensor KS an dem Kolben K angebracht. Der Kraftsensor
KS kann beispielsweise einen Dehnungsmessstreifen beinhalten, der beispielsweise an dem
Kolben K befestigt ist. Alternativ kann der Kraftsensor KS einen piezoelektrischen Sensor
beinhalten, welcher beispielsweise an dem Kolben K oder zwischen dem Kolben K und
dem Gehduse G angeordnet ist. Der Kraftsensor KS ist mit dem Schaltkreis SK elektrisch

verbunden (Verbindung nicht gezeigt).

Wenn eine Kraft in Richtung der Langsachse der Gasfeder auf die Gasfeder wirkt,
beispielsweise weil ein Benutzer auf dem Biirostuhl BS sitzt, erfasst der Kraftsensor KS
die in Richtung der Langsachse wirkende Kraft und erzeugt abhingig von der erfassten
Kraft ein Kraftsignal. Der Kraftsensor KS iibermittelt das Kraftsignal an den Schaltkreis
SK. Der Schaltkreis SK berechnet beispielsweise aus dem Kraftsignal Gewichtsdaten,

welche ein Kérpergewicht des Benutzers des Biirostuhls BS reprisentieren.

Der Schaltkreis SK beinhaltet aulerdem eine Kommunikationsschnittstelle, insbesondere
eine Schnittstelle zur drahtlosen Datentibertragung. Bei der Schnittstelle kann es sich
beispielsweise um eine Bluetooth-Schnittstelle, eine WLAN-Schnittstelle, eine GSM-
basierte Schnittstelle, eine Funkschnittstelle wie Zigbee, RF oder RFID oder eine andere
Schnittstelle handeln. Der Schaltkreis kann beispielsweise tiber die
Kommunikationsschnittstelle die Gewichtsdaten an ein externes Empfangsgerit,
beispielsweise ein anderes Biiromittel, ein Anzeigegerét, wie beispielsweise ein

Smartphone oder ein Tablet-Computer, einen Computer oder einen Server tibermitteln.

Optional weist die Gasfedervorrichtung einen Verformungssensor auf, welcher im
gezeigten Beispiel der Figur 4 ein erstes Verformungssensorelement VS1 und ein zweites
Verformungssensorelement VS2 umfasst. Die Verformungssensorelemente VS1, VS2 sind
beispielsweise an dem Zylinder Z angeordnet. Bei den Verformungssensorelementen VSI,
VS2 handelt es sich beispielsweise um Dehnungsmessstreifen. Die

Verformungssensorelemente VS1, VS2 sind mit dem Schaltkreis SK elektrisch verbunden.
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Wird die Gasfeder, insbesondere der Zylinder Z, beispielsweise durch eine Lage eines
Schwerpunkts des Benutzers des Biirostuhls BS oder eine Verdnderung der Lage des
Schwerpunkts verformt, so erfassen die Verformungssensorelemente VS1, VS2
beispielsweise durch eine unterschiedliche Belastung des Zylinders Z an den Positionen
der Verformungssensorelemente VS1, VS2 eine Verformung der Gasfeder, insbesondere
des Zylinders Z. Der Verformungssensor, insbesondere die Verformungssensorelemente
VS1, VS2, sind dazu eingerichtet, abhéngig von der erfassten Verformung ein
Verformungssignal zu erzeugen und das Verformungssignal an den Schaltkreis SK zu
iibermitteln. Der Schaltkreis bestimmt abhéngig von dem Verformungssignal, insbesondere
abhingig von dem Verformungssignal und dem Kraftsignal, Schwerpunktdaten, welche
eine Position oder eine Lage des Schwerpunkts des Benutzers des Biirostuhls

repriasentieren.

Der Schaltkreis SK ist beispielsweise dazu eingerichtet, die Schwerpunktdaten iiber die

Kommunikationsschnittstelle an das externe Empfangsgerit zu tibertragen.

In manchen Ausfithrungsformen ist der Schaltkreis dazu eingerichtet, abhingig von dem

Verformungssignal und dem Kraftsignal die Schwerpunktdaten zu erzeugen.

Figur 5 zeigt ein Beispiel eines Befestigungsmittels, welches beispiclsweise als
Fiihrungselement fiir die Gasfeder in einem Gehduse G der Gasfedervorrichtung genutzt
werden kann. Dargestellt ist lediglich ein repriasentativer Bereich des Elements, welcher
aus einem zylindrischen Grundkorper gebildet ist, an dem sich radial heraus stehende
Rippen befinden. Das Element ist vorzugsweise aus Kunststoff gebildet, kann aber auch als
Metallkorper ausgefiihrt sein. In der dargestellten Ausfithrung weist das Element einen im
Wesentlichen homogenen Querschnitt auf, so dass sich jeweils in axialer Richtung eine

konstante Steifigkeit ergibt.

Das Element kann als Verformungskorper in der Gasfedervorrichtung verwendet werden,
indem Verformungen der Gasfeder bzw. des Gehduses auch zu einer Verformung des
Elements fiihren. Solche Verformungen kénnen wiederum {iber einen oder mehrere

Verformungssensoren erfasst werden. Daraus resultierende Verformungssignale
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ermdglichen je nach Ausrichtung der Verformungssensoren einen Riickschluss auf die

axial wirkenden und/oder radial wirkenden Krifte auf die Gasfeder Anordnung.

Basierend auf dem in Figur 5 dargestellten Prinzip sind in den Figuren 6A bis 6H
verschiedenen Ausgestaltungen von Befestigungsmitteln als Verformungskorper gemaf
dem verbesserten Konzept dargestellt. Diese Verformungskorper zeichnen sich jeweils
durch wenigstens einen ausgewihlten Bereich mit verringerter Steifigkeit aus, die als
Messpositionen DMP fiir Verformungssensoren besonders geeignet sind. Insbesondere
haben diese genannten Bereiche eine verringerte Steifigkeit im Verhéltnis zu tibrigen,
beispielsweise angrenzenden Bereichen des Verformungskorpers. Durch die geringere
Steifigkeit in den ausgewihlten Bereichen tritt eine Verformung dort deutlicher auf und

lasst sich liber den bzw. die Verformungssensoren zuverldssiger erfassen.

Durch die Verinderung der Geometrie eines gleichméBigen Korpers kann unter anderem
bewirkt werden, dass ein Kraftfluss durch den Verformungskorper durch den oder die
Bereiche mit verringerter Steifigkeit verlduft. Durch diese Konzentration der Belastung

koénnen Verformungen deutlicher und/oder zuverlissiger erfasst werden.

Beispiclsweise sind in der Figur 6A einige der Rippen mit flacheren und diinneren

Bereichen ausgebildet, was zu einer erhdhten Auswirkung einer Verformung fiihrt.

In dem Beispiel der Figur 6B sind sowohl der zylindrische Kérper des Fiihrungselements
bzw. Verformungskdrpers als auch die radialen Rippen unterbrochen, so dass ein
Kraftfluss im Wesentlichen {iber die verbleibenden Stege erfolgt. Diese stellen damit eine

mogliche Messposition DMP dar.

Im Beispiel der Figur 6C ist der zylindrische Bereich am unteren Ende durch eine
Stegkonstruktion gebildet, wobei der Kraftfluss iber die verbleibenden Stege als
Messpositionen DMP erfolgt.

Im Beispiel der Figur 6D sind die Rippen im unteren Bereich des Elements mit

Ausnehmungen versehen, so dass in diesem Bereich keine direkten Verbindungen der
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Rippen zum zylindrischen Grundkérper vorhanden sind. Die dadurch bedingte

Schwichung ergibt eine oder mehrere mégliche Messpositionen DMP.

Im Beispiel der Figur 6E ist am unteren Ende der Rippen ein zylindrischer Ring
vorgesehen, der im Wesentlichen mit Ausnahme der Rippen keine Verbindung zum
zentralen zylindrischen Koérper aufweist. Dadurch ergibt sich wiederum eine geringere

Steifigkeit in diesem Bereich, die eine Messposition DMP erméglicht.

Das Beispiel der Figur 6F dhnelt der Ausfiihrung in Figur 6C und unterscheidet sich
dadurch, dass anstelle des der Stegkonstruktion eine Ringkonstruktion am unteren Ende

des Elements vorgesehen ist. Dies ergibt wiederum eine mégliche Messposition DMP.

Im Beispiel der Figur 6G ergibt sich ein Bereich geringerer Steifigkeit dort, wo weder
Rippen noch sonstige stabilisierende Konstruktionen, wie in der oberen Hélfte des Korpers

dargestellt, vorhanden sind. Somit kann eine Messung in diesem Bereich erfolgen.

Im Beispiel der Figur 6H ist dhnlich wie bei der Figur 6C eine Stegkonstruktion gebildet,
bei der ein Kraftfluss im Wesentlichen tiber die Stege erfolgt, die als Messpositionen DMP

gekennzeichnet sind.

Das anhand der Figuren 6A bis 6H beschriebene Prinzip ist auch bei dem
Ausfiihrungsbeispiel eines Verformungskoérpers in Figur 7 angewendet. Hier erfolgt eine
Messung vorzugsweise an den Messpositionen DMP im unteren Bereich des zylindrischen

Grundkoérpers ohne Rippen.

Die in den Figuren 5-7 dargestellten Verformungskorper lassen sich vorteilhaft aus
Kunststoff herstellen, wobei auch eine Fertigung aus einem Metall nicht ausgeschlossen

ist.

Figur 8 zeigt einen Querschnitt durch eine beispielhafte Ausfithrungsform einer weiteren
Gasfedervorrichtung mit Verformungskorper bzw. Befestigungsmitte] BM mit einem
Gleitstiick GL zwischen dem Zylinder Z und dem Befestigungsmittel BM. Aus der
Darstellung ist ersichtlich, dass der Verformungskérper BM Bereiche geringerer Steifigkeit
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aufweist, ndmlich dort wo der Verformungskorper BM entlang des zylindrischen Umfangs
innen und auen entsprechende Ausnehmungen aufweist. Beispiclsweise ist der
Verformungskdrper BM in der dargestellten Ausfiihrungsform aus Metall gebildet, wobei
durch das Gleitstiick oben und unten die formschliissige Verbindung zwischen Gasfeder

bzw. Zylinder Z und Verformungskoérper BM hergestellt wird.

Bei Nutzung einer Metallkomponente verbessern sich die Messungen der Verformungen
aufgrund der linearen Materialeigenschaften des Metalls, da dieses ein linear elastisches

Verhalten aufweist.

In verschiedenen Ausgestaltungen kann eine Messposition DMP innen oder auf3en an
einem Gehéduse der Gasfedervorrichtung vorgesehen werden, wie es beispielsweise in
Figur 9 dargestellt ist. Insbesondere befindet sich die Messposition DMP zwischen einem
Befestigungsmittel oder Fithrungselement und dem Konus KON. An dieser Stelle lassen
sich insbesondere radiale Krifte messen, also Krifte senkrecht zur Langsachse der

Gasfeder.

Das eben beschriebene Prinzip ldsst sich in dhnlicher Weise auf Anordnungen mit einem
mehrteiligen Gehduse iibertragen, wie sie beispielsweise in Figur 10 und Figur 11
dargestellt sind. Insbesondere ist in diesen Ausfiihrungsformen das Gehéduse G durch ein
Innenrohr IR gebildet, welches zumindest teilweise in ein Aulenrohr AR eingeschoben ist
und mit diesen verbunden wird. Die Verbindung ist in den dargestellten Ausfiihrungen
jeweils im Bereich der gestrichelten Kreise entlang des jeweiligen Umfangs ausgefiihrt,

also bei Figur 10 am unteren Ende und bei Figur 11 im mittleren Bereich des Gehauses.

Bei den dargestellten Ausfiihrungen kénnen sowohl fiir das Fiihrungselement bzw.
Befestigungsmittel BM als auch fiir eine Endplatte im unteren Bereich der Gasfeder
Anordnung herkdémmliche Konstruktionen verdndert werden. Durch die Erweiterung des
Gehduses um ein weiteres Rohr konnen sowohl Axialkrifte entlang der Langsachse als
auch Radialkrifte und Biegemomente an derselben Position direkt am Rohr gemessen
werden. Die méglichen Messpositionen DMP sind wiederum in der Zeichnung
gekennzeichnet und befinden sich im Wesentlichen im Bereich der Verbindungsstelle

zwischen Innenrohr IR und Aulenrohr AR. Bei den dargestellten Ausfithrungen werden
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Messungen von eventuellen Reibungseffekten, die zwischen dem Fithrungselement und der

Gasfeder entstehen konnen, nicht und zumindest verringert beeinflusst.

In den Figuren 12A und 12B bzw. Figuren 13A und 13B ist beziiglich des Gehduses G ein
dhnliches Konzept wie bei den Figuren 10 und 11 gewéhlt. Dementsprechend ist das
Gehiduse wiederum durch ein Innenrohr IR und ein AuBBenrohr AR gebildet, welche an den
mit dem gestrichelten Kreis gekennzeichneten Stellen entlang des Umfangs miteinander

verbunden sind.

Im Bereich dieser Befestigungen ist jeweils ein spezieller Verformungskorper VK
vorgesehen, auf dem entsprechende Dehnmessstreifen, DMS, oder Ahnliches appliziert
werden kénnen. Dies ist durch die méglichen Messpositionen DMP gekennzeichnet.
Beispielsweise konnen die DMS vorab auf dem Verformungskorper VK angebracht

werden und anschlieBend in das Gehéuse eingebracht werden.

In den Figuren 14A, 14B und 14C sind verschiedene Ausgestaltungen von Endplatten EP
als Verformungskorper gemiafl dem verbesserten Konzept dargestellt. Bei den Beispielen
der Figuren 14A und 14B sind die Endplatten EP mit zwei Stegen von einem Aufenring zu
einem Innenring ausgebildet, an dem axiale Kréfte von der Gasfeder aufgenommen werden
konnen. Dies fiihrt schlieBlich zu Verformungen an den Stegen, auf denen an den
entsprechenden Messpositionen DMP Verformungssensoren, insbesondere DMS

aufgebracht werden kénnen. Damit lassen sich zumindest die axialen Kréfte messen.

Bei der Ausgestaltung der Figur 14C ist die Verbindung zwischen Auflenring und
Innenring durch drei Stege gebildet, an denen jeweils eine Messposition DMP vorgesehen
werden kann. Dies ermdglicht neben der Erfassung axialer Krifte auch die Erfassung einer

Biegebelastung auf die Gasfeder, also radialen Krifte.

In den Figuren 15A, 15B und 15C sind verschiedene Ausgestaltungen zur Befestigung von
Verformungssensoren gemifl dem verbesserten Konzept dargestellt. Insbesondere kénnen
durch die Nutzung mehrerer DMS an den Messpositionen DMP verschiedene

Krafteinfliisse erfasst werden, um Kréfte in mehreren Richtungen zu erfassen,
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beispielsweise Axialkrifte und Radialkrifte. Ebenso kénnen aus den Messungen

Biegemomente berechnet werden.

Figur 16 zeigt eine weitere mogliche Ausgestaltungsform der Gasfedervorrichtung, die im

Wesentlichen auf der in Figur 4 dargestellten Ausgestaltung basiert.

Optional beinhaltet die Gasfedervorrichtung in dieser Ausgestaltungsform eine

Energiegewinnungsvorrichtung mit einem Energiespeicher (nicht gezeigt), einer Spule S1
und einer Permanentmagnetanordnung M. Der Energiespeicher kann von dem Schaltkreis
SK beinhaltet sein oder an einer anderen Stelle der Gasfedervorrichtung, beispielsweise in

dem Gehéduse G, angeordnet sein.

Im Beispiel der Figur 16 ist die Spule S1 ringférmig um den Zylinder Z angeordnet. Eine
oder mehrere Wicklungen der Spule S1 verlaufen also ringférmig oder im Wesentlichen
ringférmig um den Zylinder Z herum. Beispielsweise ist die Spule S1 um das
Befestigungsmittel BM herum gewickelt oder angeordnet. Eine Wicklungsachse der Spule
S1 ist beispiclsweise parallel zu der Lingsachse der Gasfeder oder fillt mit dieser

zusammen. Die Spule S1 ist mit dem Schaltkreis SK elektrisch verbunden.

Die Permanentmagnetanordnung M wird in der Gasfedervorrichtung der Figur 16
beispielsweise durch einen ringférmigen Permanentmagneten oder eine Vielzahl von
ringférmigen Permanentmagneten RM1, RM2, RM3, RM4, RM35 gebildet. Es wird darauf
hingewiesen, dass die Permanentmagnetanordnung M mindestens einen ringférmigen
Permanentmagneten umfasst. Insbesondere ist die Anzahl der ringférmigen
Permanentmagneten nicht notwendigerweise gleich 5, wie in Figur 16 gezeigt. Aulerdem
kann die Permanentmagnetanordnung M auch mehr als finf ringférmige

Permanentmagneten beinhalten, wie durch die Punkte in Figur 16 angedeutet.

Jeder der ringférmigen Permanentmagneten RM1, RM2, RM3, RM4, RMS5 ist radial
magnetisiert. Insbesondere hat jeder der ringférmigen Permanentmagneten RM1, RM2,
RM3, RM4, RM35 einen Nordpol an einer Innenseite, insbesondere einer radialen
Innenseite, und einen Siidpol an einer Aulenseite, insbesondere einer radialen Auflenseite,

oder umgekehrt. Nord- und Siidpol sind in Figur 16 als N und S dargestellt. Die
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ringféormigen Permanentmagneten RM1, RM2, RM3, RM4, RM5 der
Permanentmagnetanordnung M sind zum Beispiel entlang der Langsachse der Gasfeder
iibereinandergestapelt. Dabei sind benachbarte ringférmige Permanentmagneten
entgegengesetzt magnetisiert. Beispielsweise haben ringformige Permanentmagneten, die
zu einem ringféormigen Permanentmagneten mit einem Siidpol an der Innenseite und einen
Nordpol an der Auflenseite benachbart sind, selbst einen Nordpol an der Innenseite und

einen Siidpol an der AuBenseite und umgekehrt.

Jeder der ringférmigen Permanentmagneten RM1, RM2, RM3, RM4, RM5 besitzt eine
Symmetrieachse, welche mit der Langsachse der Gasfeder zusammenfillt oder im
Wesentlichen zusammenfallt oder parallel zu der Langsachse der Gasfeder verlduft. Die
ringférmigen Permanentmagneten RM1, RM2, RM3, RM4, RM5 sind um den Zylinder Z,
das Befestigungsmittel BM sowie die Spule S1 herum angeordnet. Die ringférmigen
Permanentmagneten RM 1, RM2, RM3, RM4, RMS5 sind beispielsweise an einer Innenseite
des Gehduses G befestigt.

Durch die Permanentmagnetanordnung M wird im Innenbereich der ringférmigen
Permanentmagneten RM1, RM2, RM3, RM4, RMS5 eine inhomogene magnetische
Flussdichte, erzeugt. Durch die Anordnung und Ausrichtung der ringférmigen
Permanentmagneten RM 1, RM2, RM3, RM4, RM5 bezichungsweise deren
Symmetrieachse und die Anordnung bezichungsweise Ausrichtung der Spule S1 wird ein
magnetischer Fluss durch die Spule S1 erzeugt. Aufgrund der Inhomogenitit der
magnetischen Flussdichte dndert sich der magnetische Fluss durch die Spule S1 wihrend
einer Bewegung des Zylinders Z und somit der Spule S1 entlang der Langsachse der

Gasfeder.

Durch den sich dndernden magnetischen Fluss durch die Spule S1 wird in der Spule S1
durch elektromagnetische Induktion eine Spannung induziert und basierend auf der
induzierten Spannung beispielsweise ein Strom in der Spule erzeugt. Der Schaltkreis SK
ist dazu eingerichtet, die induzierte Spannung und/oder den erzeugten Strom abzugreifen
und damit den Energiespeicher aufzuladen. Gegebenenfalls kann der Schaltkreis SK ferner
dazu eingerichtet sein, mittels einer Gleichrichtungsschaltung die induzierte Spannung

oder den erzeugten Strom zur Aufladung des Energiespeichers gleichzurichten.
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Eine Energieversorgung des Schaltkreises SK, des Kraftsensors KS, des
Verformungssensors, der Kommunikationsschnittstelle und/oder weiterer Elemente der
Gasfedervorrichtung ist somit mittels der Energiegewinnungsvorrichtung und des

Energiespeichers moglich.

In alternativen Ausfiihrungsformen kann die Energiegewinnungsvorrichtung anstelle oder
zusitzlich zu der Spule S1 und der Permanentmagnetanordnung M den Kraftsensor KS
beinhalten, insbesondere wenn der Kraftsensor KS einen piezoelektrischen Sensor
aufweist. Der Energiespeicher kann dann beispielsweise durch eine von dem
piczoelektrischen Sensor erzeugte elektrische Spannung oder einen daraus resultierenden

Strom geladen werden.

Es wird darauf hingewiesen, dass alternative Ausfithrungsformen der Gasfedervorrichtung
die Energiegewinnungsvorrichtung nicht beinhalten. In solchen Ausfiihrungsformen kann
der Schaltkreis beispielsweise iiber eine oder mehrere Batterien mit elektrischer Energie

versorgt werden.

Alternative Ausfithrungsformen der Gasfedervorrichtung beinhalten den Kraftsensor KS

und/oder den Verformungssensor nicht.

In alternativen Ausfithrungsformen ist das Gehduse G nicht mit dem FuB3kreuz FK, sondern
beispielsweise mit der Sitzfliche SF verbunden, wihrend der Kolben K oder der Zylinder

Z mit dem FuBkreuz FK verbunden ist.

In alternativen Ausfiihrungsformen ist nicht der Zylinder Z der Gasfeder beweglich,
sondern der Kolben K, wihrend der Zylinder Z entlang der Langsachse der Gasfeder

unbeweglich mit dem Gehduse G verbunden ist.

In alternativen Ausfiihrungsformen ist der Schaltkreis SK nicht an dem Befestigungsmittel
BM angeordnet, sondern beispiclsweise an einer anderen Position in oder an dem Gehéduse

G. Der Schaltkreis SK kann beispiclsweise auch aullen an dem Gehéduse G angeordnet sein.
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In alternativen Ausfiihrungsformen ist die Permanentmagnetanordnung M mit dem
Zylinder Z verbunden und wird bei einer Bewegung des Zylinders Z entlang der
Léangsachse mitbewegt. In solchen Ausfiihrungsformen ist die Spule S1 nicht mit dem
Zylinder Z verbunden und wird bei der Bewegung des Zylinders Z entlang der Langsachse

nicht mitbewegt.

Optional weist die Gasfedervorrichtung einen Steckverbinder ST auf, insbesondere einen
Stecker oder eine Buchse. Der Steckverbinder ST ist beispiclsweise mit einem
entsprechenden weiteren Steckverbinder des Biirostuhls BS, welcher beispielsweise an der
Sitzflache SF oder dem FuBlkreuz FK angeordnet ist, verbindbar. AuBerdem ist der
Steckverbinder ST mit dem Schaltkreis SK elektrisch verbunden.

Uber den Steckverbinder konnen beispielsweise Daten zwischen dem Schaltkreis SK und
weiteren elektronischen Komponenten des Biirostuhls BS ausgetauscht werden.
Insbesondere kdnnen Daten von den weiteren elektronischen Komponenten des Biirostuhls
an den Schaltkreis SK {ibertragen werden. Die von den weiteren elektronischen
Komponenten an den Schaltkreis SK tibertragenen Daten kénnen beispielsweise tiber die
Kommunikationsschnittstelle des Schaltkreises SK an das weitere externe Empfangsgerit

ubermittelt werden.

Die weiteren elektronischen Komponenten koénnen beispielsweise tiber die
Energiegewinnungsvorrichtung und den Steckverbinder ST mit elektrischer Energie
versorgt werden. In Ausfithrungsformen, welche sowohl den Steckverbinder ST als auch
die Energiegewinnungsvorrichtung umfassen, kann die Energiegewinnungsvorrichtung zur

Energieversorgung der weiteren elektronischen Komponenten dienen.

Figur 17A zeigt eine weitere beispielhafte Ausfiihrungsform einer Gasfedervorrichtung
gemil dem verbesserten Konzept. Die Gasfedervorrichtung aus Figur 17A basiert auf der

Gasfedervorrichtung von Figur 4 bzw. Figur 16.

Unterschiede zwischen der Gasfedervorrichtung aus Figur 17A und der

Gasfedervorrichtung aus Figur 4 bzw. Figur 16 betreffen zum Beispiel lediglich die
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Energiegewinnungsvorrichtung und gegebenenfalls eine Form des Befestigungsmittels

BM.

Die Energiegewinnungsvorrichtung der Gasfedervorrichtung aus Figur 17A beinhaltet eine
Spule S2, deren Wicklungen beispiclsweise um eine Wicklungsachse verlaufen, welche in

einer Ebene liegt, die senkrecht zu der Lingsachse der Gasfeder steht. Dazu kann die Spule
S2 beispielsweise an dem Befestigungsmittel BM angeordnet sein. Das Befestigungsmittel
umfasst dabei beispielsweise wenigstens eine langliche an dem Zylinder Z angeordnete

Komponente.

In der Gasfedervorrichtung der Figur 17A beinhaltet die Permanentmagnetanordnung M
einen ersten und einen zweiten Permanentmagneten M1, M2. Der erste Permanentmagnet
M1 ist beispielsweise an einer ersten Seite des Gehduses G angebracht, insbesondere an
einer Innenseite auf der ersten Seite des Gehduses G. Der zweite Permanentmagnet M2 ist
beispielsweise an einer zweiten Seite des Gehduses G angebracht, insbesondere an einer
Innenseite auf der zweiten Seite des Gehduses G. Dabei liegt die zweite Seite der ersten
Seite gegeniiber. Der erste Permanentmagnet M1 weist an einer dem Gehduse G
zugewandten Seite einen Siidpol auf und der zweite Permanentmagnet M2 weist an einer
dem Gehduse G zugewandten Seite einen Nordpol auf. Entsprechend weist der erste
Permanentmagnet M1 an einer dem Gehéduse G abgewandten, also einer der Gasfeder
zugewandten Seite, einen Nordpol auf, wihrend der zweite Permanentmagnet M2 auf einer

dem Gehduse abgewandten, also der Gasfeder zugewandten, Seite einen Siidpol aufweist.

Durch die Anordnung der Spule S2 bezichungsweise deren Ausrichtung und die
Anordnung und Ausrichtung des ersten und zweiten Permanentmagneten M1, M2 wird
eine magnetische Flussdichte erzeugt, welche, je nach Position, insbesondere
Rotationsposition, der Spule S2 einen mehr oder weniger gro3en magnetischen Fluss durch
die Spule S2 erzeugt. Fiihrt der Zylinder Z oder die Gasfeder eine Rotationsbewegung um
die Langsachse der Gasfeder aus, beispielsweise hervorgerufen durch eine Drehung des
Biirostuhls oder der Sitzfliche SF, so flihrt die Spule S2 ebenfalls eine solche
Rotationsbewegung aus. Folglich @ndert sich ein Winkel, den die Spule S2, insbesondere
eine Wicklungsebene oder die Wicklungsachse der Spule S2, mit einer Richtung der

magnetischen Flussdichte einschlieft wihrend der Rotationsbewegung. Dadurch variiert
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der magnetische Fluss durch die Spule S2 bei der Rotationsbewegung um die Lingsachse
herum, was wiederum zu einer Induktionsspannung in der Spule S2 fiihrt. Durch die
induzierte Spannung wird ein Strom induziert, welcher beispielsweise durch den
Schaltkreis SK abgegriffen, gegebenenfalls gleichgerichtet und zur Ladung des

Energiespeichers verwendet wird.

Mit einer Gasfedervorrichtung wie in Figur 17A kann also aus einer Rotationsbewegung
der Sitzflache elektrische Energie erzeugt werden und damit der Energiespeicher geladen
werden. Es wird darauf hingewiesen, dass in weiteren Ausfithrungsformen die
Energiegewinnungsvorrichtungen der Gasfedervorrichtungen wie in Figuren 16 und 17A,
17B und 17C beschrieben und gezeigt jederzeit kombiniert werden kénnen. Dadurch kann
erzielt werden, dass sowohl bei einer Rotationsbewegung der Sitzfliche bezichungsweise
der Gasfeder als auch bei einer Bewegung entlang der Langsachse der Gasfeder Energie

gewonnen und in dem Energiespeicher gespeichert werden kann.

In Figur 17B ist eine beispielhafte Ausfiihrungsform einer Permanentmagnetanordnung M
zur Verwendung in einer Gasfedervorrichtung gemal dem verbesserten Konzept,

insbesondere einer Gasfedervorrichtung wie in Figur 17A, gezeigt.

Der erste Magnet M1 ist beispielsweise ein halbringférmiger Magnet mit einer radialen
Magnetisierung, sodass sich auf einer Innenseite des ersten Magneten M1 ein Nordpol und
auf einer Aullenseite des ersten Magneten M2 ein Siidpol befindet. Entsprechend ist auch
der zweite Permanentmagnet M2 als radial magnetisierter halbringformiger Magnet
ausgebildet. Der zweite Permanentmagnet M2 weist auf einer Innenseite einen Siidpol und
auf einer Aulenseite einen Nordpol auf. Der erste und der zweite Permanentmagnet M1,
M2 sind so angeordnet, dass sie zusammen einen Ring bilden, welcher um die Spule S2

und die Gasfeder herum angeordnet ist, wie in Figur 17A gezeigt.

Lediglich zur Verdeutlichung ist eine einzelne Wicklung der Spule S2 sowie eine

beispielhafte Richtung der magnetischen Flussdichte B gezeigt.
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In alternativen Ausfithrungsformen kann die Permanentmagnetanordnung M auch als
einzelner diametral polarisierter Magnet ausgebildet sein. Bei solchen Magneten stellt eine

Halbringhilfte einen Nordpol und eine weitere Halbringhilfte einen Siidpol dar.

In Figur 17C ist eine weitere beispiclhafte Ausfithrungsform einer
Permanentmagnetanordnung M zur Verwendung in einer Gasfedervorrichtung gemifl dem

verbesserten Konzept, insbesondere einer Gasfedervorrichtung wie in Figur 17A, gezeigt.

Die Permanentmagnetanordnung M ist ringférmig ausgebildet (Figur 17C zeigt lediglich
einen Teilsegmentabschnitt der Permanentmagnetanordnung M) und verlduft um die Spule
S2 und die Gasfeder, insbesondere den Zylinder Z, herum. Dabei besteht die
Permanentmagnetanordnung M aus nebeneinander angeordneten Permanentmagneten M3,
M4, M35, M6, die beispiclsweise die Form von Ringsegmenten haben. Benachbarte
Ringsegmente entsprechen dabei abwechselnd magnetisierten Magneten, insbesondere
abwechselnd radial magnetisierten Magneten. Jedes Ringsegment M3, M4, M5, M6 hat auf
einer Innenseite entweder einen Nordpol und auf der AuBlenseite einen Stidpol oder
umgekehrt. Ringsegmente, welche an ein Ringsegment angrenzen, welches auf einer
Innenseite einen Stidpol und auf der AuBlenseite einen Nordpol haben, haben selbst auf der

Innenseite einen Nordpol und auf der AuBlenseite einen Stidpol und umgekehrt.

Die magnetische Flussdichte B verlduft auf der Innenseite der Permanentmagnetanordnung
M bogenformig von Nordpolen der Ringsegmente zu Stidpolen der benachbarten
Ringsegmente. Dadurch wird ein inhomogenes Magnetfeld im Innenbereich der
Permanentmagnetanordnung M erzeugt. Folglich dndert sich der magnetische Fluss durch
die Spule S2 bei einer Rotationsbewegung der Spule S2 um die Liangsachse der Gasfeder,
was wiederum zu einer induzierten Spannung in der Spule S2 fiihrt. Der Ubersichtlichkeit
halber ist die magnetische Flussdichte B beispielhaft lediglich zwischen zwei

Ringsegmenten M5, M5 gezeigt.

Figur 18 zeigt eine weitere beispielhafte Ausfiihrungsform einer
Permanentmagnetanordnung M zur Verwendung in einer Gasfedervorrichtung geméfl dem

verbesserten Konzept. Die Permanentmagnetanordnung M aus Figur 18 kann
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beispielsweise in einer Gasfedervorrichtung wie in Figur 16 anstelle oder zusétzlich zu der

dort gezeigten und beschriebenen Permanentmagnetanordnung verwendet werden.

Die Permanentmagnetanordnung M aus Figur 18 beinhaltet einen ringférmigen
Permanentmagneten RM, der um die Gasfeder herum, insbesondere um den Zylinder Z
herum, angeordnet ist. Die Langsachse der Gasfeder ist in Figur 18 durch eine
Strichpunktlinie angedeutet. Die Permanentmagnetanordnung M weist aulerdem ein erstes
ferromagnetisches Element FM1 auf, welches ein U-formiges Profil mit einer der Gasfeder
beziehungsweise dem Zylinder Z abgewandten Offnung besitzt. Das erste
ferromagnetische Element FM1 ist beispielsweise rotationssymmetrisch um die
Langsachse der Gasfeder und verlduft um die Gasfeder bezichungsweise um den Zylinder
Z herum. Der ringférmige Permanentmagnet RM ist radial magnetisiert und weist einen
Stidpol auf einer radialen Innenseite und einen Nordpol auf einer radialen Auf3enseite oder
umgekehrt auf. Der ringférmige Permanentmagnet RM1 ist mit dem ersten
ferromagnetischen Element FM1 verbunden, insbesondere magnetisch leitfahig verbunden.
Beispiclsweise ist der ringféormige Permanentmagnet RM1 im Innenbereich des U-

formigen Profils des ersten ferromagnetischen Elements FM1 angeordnet.

Die Permanentmagnetanordnung M weist aulerdem eine Spule S3 auf, welche um den
ringférmigen Permanentmagneten RM herum angeordnet ist und beispielsweise mit
diesem verbunden ist. Fine Wicklungsachse der Spule S3 ist parallel zu der Langsachse der

Gasfeder und/oder zu der Symmetricachse des ringférmigen Permanentmagneten RM.

Das erste ferromagnetische Element FM1 ist beispielsweise mit dem Zylinder Z der
Gasfeder verbunden, sodass bei einer Bewegung des Zylinders Z entlang der Langsachse
der Gasfeder das erste ferromagnetische Element FM1, der ringférmige Permanentmagnet
RM sowie die Spule S3 ebenfalls eine Bewegung entlang der Lingsachse der Gasfeder

ausfiihren.

Die Permanentmagnetanordnung M weist auBlerdem ein zweites ferromagnetisches
Element FM2 auf, welches bei einer Bewegung des Zylinders Z entlang der Liangsachse
der Gasfeder nicht mitbewegt wird und beispiclsweise mit dem Gehéduse G der

Gasfedervorrichtung verbunden ist. Das zweite ferromagnetische Element FM2 ist
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beispielsweise rotationssymmetrisch um die Gasfeder herum angeordnet, beispiclsweise an
einer Innenseite des Gehduses G. Das zweite ferromagnetische Element FM2 weist ein
stufenférmiges Profil auf. Insbesondere besitzt das zweite ferromagnetische Element FM2
erste Bereiche, welche einen ersten Abstand, insbesondere einen ersten radialen Abstand,
von einer Symmetricachse des zweiten ferromagnetischen Elements FM2 aufweisen und
zweite Bereiche, welche einen zweiten Abstand, insbesondere einen zweiten radialen
Abstand, von der Symmetriecachse des zweiten ferromagnetischen Elements FM2

aufweisen. Der zweite Abstand ist dabei grofB3er als der erste Abstand.

Bewegt sich der Zylinder Z, das erste ferromagnetische Element FM1, der ringférmige
Magnet RM sowie die Spule S3 entlang der Langsachse der Gasfeder, so variiert die
magnetische Flussdichte an einer Position der Spule S3 durch eine sich verdndernde
Fithrung der Flussdichte aufgrund des ersten und zweiten ferromagnetischen Elements
FM1, FM2, des U-férmigen Profils des ersten ferromagnetischen Elements FM1 sowie des

stufenférmigen Profils des zweiten ferromagnetischen Elements FM2.

Dadurch dndert sich ein magnetischer Fluss durch die Spule S3 wihrend der Bewegung

entlang der Lingsachse, was zu einer elektromagnetisch induzierten Spannung in der Spule

S3 fiihrt.

Das erste und/oder das zweite ferromagnetische Element FM1, FM2 beinhalten

beispielsweise Eisen oder ein anderes ferromagnetisches Material.

In alternativen Ausfithrungsformen ist das zweite ferromagnetische Element FM2 mit dem
Zylinder Z verbunden und wird bei der Bewegung entlang der Lingsachse mitbewegt.
Dann sind das erste ferromagnetische Element FM1, der ringférmige Permanentmagnet
RM sowie die Spule S3 nicht mit dem Zylinder Z verbunden und werden somit bei der

Bewegung entlang der Langsachse nicht mitbewegt.

Die verschiedenen Aspekte und Bestandteile der Gasfedervorrichtung bezichungsweise des
Biirostuhls BS geméil dem verbesserten Konzept die hier beschrieben wurden, koénnen je

nach Anwendung miteinander kombiniert werden.
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Mit einem Biirostuhl BS gemifl dem verbesserten Konzept ist es moglich,
Benutzungsdaten wie zum Beispiel die Gewichtsdaten, die Schwerpunktdaten, die weiteren
Gewichtsdaten, die Hohendaten und/oder die weiteren Hohendaten zu erfassen und mittels
des Schaltkreises SK an ein externes Empfangsgerit, beispiclsweise zur Auswertung der
Benutzungsdaten, zu iibermitteln. Die ausgewerteten Benutzungsdaten kénnen
beispielsweise als Grundlage fiir Handlungsanweisungen an den Benutzer des Biirostuhls
BS dienen. Auf diese Weise kann ein Benutzungsverhalten des Benutzers des Biirostuhls

BS verbessert werden.

Durch die Anordnung des wenigstens einen Sensormittels, des Schaltkreises SK und
gegebenenfalls der Energiegewinnungsvorrichtung in oder an der Gasfedervorrichtung
wird eine besonders effiziente und flexible Losung erreicht. Insbesondere ist die
Gasfedervorrichtung beispielsweise leicht austauschbar, sodass zum Beispiel auch
konventionelle Biirostiihle mit einer Gasfedervorrichtung eines Biirostuhls BS gemill dem

verbesserten Konzept ausgestattet werden kdnnen.
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Patentanspriiche

1.

Gasfedervorrichtung zur Hohenverstellung eines Biirostuhls, die Gasfedervorrichtung

aufweisend

eine Gasfeder, angeordnet und eingerichtet zur Hohenverstellung des Biirostuhls (BS)

mittels einer beweglichen Komponente (Z, K) der Gasfeder,

wenigstens ein an der Gasfedervorrichtung angeordnetes Sensormittel (KS, VS1, VS2),

dazu eingerichtet, eine Belastung der Gasfedervorrichtung zu erfassen und abhéngig

von der erfassten Belastung wenigstens ein Sensorsignal zu erzeugen, und

einen elektronischen Schaltkreis (SK), dazu eingerichtet, abhdngig von dem wenigstens

einen Sensorsignal Benutzungsdaten zu erzeugen, wobei die Benutzungsdaten einen

oder mehrere Sachverhalte iiber eine Benutzung des Biirostuhls (BS) repréisentieren;
wobel

das wenigstens eine Sensormittel (KS, VS1, VS2) wenigstens eines der folgenden

aufweist:

-- einen Kraftsensor (KS), der dazu eingerichtet ist, eine Kraft, welche in Richtung
einer Langsachse der Gasfeder auf die Gasfeder wirkt, zu erfassen und abhéngig von
der erfassten Kraft ein Kraftsignal zu erzeugen;

-- wenigstens einen Verformungssensor (VS1, VS2), der dazu eingerichtet ist, eine
Verformung der Gasfedervorrichtung zu erfassen und abhéngig von der erfassten

Verformung ein Verformungssignal zu erzeugen.

. Gasfedervorrichtung gemill Anspruch 1, wobei

das wenigstens eine Sensormittel (KS, VS1, VS2) den Kraftsensor (KS) aufweist, und
der Schaltkreis (SK) dazu eingerichtet ist, abhdngig von dem Kraftsignal Gewichtsdaten
zu erzeugen, welche ein Korpergewicht eines Benutzers des Biirostuhls (BS)

repriasentieren.

. Gasfedervorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, wobei

das wenigstens eine Sensormittel (KS, VS1, VS2) den wenigstens einen

Verformungssensor (VS1, VS2) aufweist, und
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- der Schaltkreis (SK) dazu eingerichtet ist, abhéngig von dem Verformungssignal
Schwerpunktdaten zu erzeugen, welche eine Position eines Schwerpunkts eines

Benutzers des Biirostuhls (BS) reprisentieren.

4. Gasfedervorrichtung nach Anspruch 3, wobei

- das wenigstens eine Sensormittel (KS, VS1, VS2) einen Verformungskorper aufweist,
der zumindest zum Teil zwischen der Gasfedervorrichtung und einer Sitzfliche (SF) des
Biirostuhls (BS) angeordnet ist, und

- der wenigstens eine Verformungssensor an dem Verformungskorper angeordnet ist und
dazu eingerichtet ist, eine Verformung des Verformungskorpers zu erfassen und das
Verformungssignal abhingig von der erfassten Verformung des Verformungskorpers zu

erzeugen.

5. Gasfedervorrichtung nach Anspruch 4, wobei der Verformungskorper als

Fithrungselement fiir den Zylinder in einem Gehéduse der Gasfedervorrichtung wirkt.

6. Gasfedervorrichtung nach Anspruch 4 oder 5, wobei der Verformungskorper wenigstens
einen ausgewihlten Bereich mit verringerter Steifigkeit, insbesondere in Bezug auf iibrige
Bereiche des Verformungskdrpers, aufweist, und wobei der wenigstens eine

Verformungssensor an dem wenigstens einen ausgewéhlten Bereich angeordnet ist.

7. Gasfedervorrichtung nach Anspruch 6, wobei der wenigstens eine ausgewihlte Bereich
durch eine Materialschwichung, insbesondere eine Ausnehmung, eine Einkerbung

oder eine andere Schwachstelle gebildet ist.

8. Gasfedervorrichtung nach Anspruch 6 oder 7, wobei ein Kraftfluss durch den

Verformungskorper durch den wenigstens einen ausgewéhlten Bereich verlduft.

9. Gasfedervorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 8, wobei der Verformungskdrper

aus Kunststoff oder Metall gebildet ist.

10. Gasfedervorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 9, wobei ein Gehduse der

Gasfedervorrichtung durch zwei zumindest teilweise ineinander geschobene, rohrférmige
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Teile gebildet ist, und wobei der Verformungskorper im Bereich einer Verbindung dieser

zwel Teile angeordnet ist.

11. Gasfedervorrichtung nach Anspruch 10, wobei die zwei Teile im Bereich einer

Endplatte der Gasfedervorrichtung miteinander verbunden sind.

12. Gasfedervorrichtung nach Anspruch 10, wobei die zwei Teile im zu einer Mitte des
Gehéuses gerichteten Endbereich eines duleren der zwei Teile miteinander verbunden

sind.

13. Gasfedervorrichtung nach einem der Anspriiche 4 bis 12, wobei

- der wenigstens eine Verformungssensor dazu eingerichtet ist, eine Kraft, welche in
Richtung der Langsachse der Gasfeder auf den Verformungskdrper wirkt, zu erfassen
und abhéngig von der auf den Verformungskdrper wirkenden Kraft ein weiteres
Kraftsignal zu erzeugen, und

- der Schaltkreis (SK) dazu eingerichtet ist, abhéngig von dem weiteren Kraftsignal erste
weitere Gewichtsdaten zu erzeugen, welche ein Kérpergewicht eines Benutzers des

Biirostuhls (BS) reprisentieren.

14. Gasfedervorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 13, wobei der wenigstens eine
Verformungssensor (VS1, VS2) an der Gasfeder angeordnet ist und dazu eingerichtet ist,
eine Verformung der Gasfeder zu erfassen und das Verformungssignal abhéngig von der

erfassten Verformung der Gasfeder zu erzeugen.

15. Gasfedervorrichtung nach einem der Anspriiche 3 bis 14, wobei der wenigstens eine

Verformungssensor (VS1, VS2) an einem Gehéuse, insbesondere an einer Innenseite oder
einer Auflenseite des Gehéuses, der Gasfeder angeordnet ist und dazu eingerichtet ist, eine
Verformung des Gehduses der Gasfeder zu erfassen und das Verformungssignal abhingig

von der erfassten Verformung des Gehéduses der Gasfeder zu erzeugen.

16. Gasfedervorrichtung nach Anspruch 15, wobei ein Gehéduse der Gasfedervorrichtung

durch zwei zumindest teilweise ineinander geschobene, rohrférmige Teile gebildet ist, und
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wobei der Verformungssensor im Bereich einer Verbindung dieser zwei Teile angeordnet

ist.

17. Gasfedervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 16, wobei das
Verformungssignal ausschlieBlich oder zusitzlich eine Kraft reprisentiert, welche im
Wesentlichen in senkrechter Richtung zu der Langsachse der Gasfeder auf die Gasfeder

wirkt.

18. Gasfedervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, wobei das wenigstens eine
Sensormittel durch einen Drucksensor gebildet ist, der einen Innendruck der Gasfeder

erfasst, wobei das Kraftsignal durch den erfassten Innendruck gebildet ist.

19. Gasfedervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 18, wobei

- das wenigstens eine Sensormittel (KS, VS1, VS2) wenigstens einen Positionssensor
aufweist, der dazu eingerichtet ist, eine Position der beweglichen Komponente (Z, K) zu
erfassen und abhéngig von der erfassten Position ein Positionssignal zu erzeugen, und

- der Schaltkreis (SK) dazu eingerichtet ist, basierend auf einer Verdnderung des
Positionssignals und einer Federkonstante der Gasfeder eine Kraft, welche in Richtung
einer Langsachse der Gasfeder auf die Gasfeder wirkt, zu bestimmen, und abhéngig von
der bestimmten Kraft zweite weitere Gewichtsdaten zu erzeugen, welche ein

Korpergewicht eines Benutzers des Biirostuhls (BS) reprisentieren.

20. Gasfedervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19, wobei der Schaltkreis (SK)
eine Kommunikationsschnittstelle aufweist, die zur drahtlosen Ubertragung der

Benutzungsdaten an ein wenigstens ein externes Empfangsgerit eingerichtet ist.

21. Gasfedervorrichtung nach Anspruch 20, wobei die Kommunikationsschnittstelle zur
Ubertragung der Benutzungsdaten mittels Bluetooth, WLAN, Zigbee, RF, RFID oder einer
GSM-basierten Technologie eingerichtet ist.

22. Gasfedervorrichtung nach einem der Anspriiche 20 oder 21, wobei das externe

Empfangsgerit als Smartphone oder Tablet Computer ausgebildet ist.
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23. Gasfedervorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 22, aulerdem beinhaltend einen
Steckverbinder fiir eine Steckverbindung, die dazu eingerichtet ist, die
Gasfedervorrichtung mit weiteren elektronischen Komponenten des Biirostuhls elektrisch

zu verbinden.
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