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一种智慧矿山用监控设备

(57)摘要

本发明公开了一种智慧矿山用监控设备，其

涉及矿山监控领域，包括支架、清洗机构、监控

器；监控器转动设置在支架上，用于对矿山进行

监控；清洗机构固定设置在支架上，且与监控器

同轴心；清洗机构用于对监控器进行清洗；其中，

清洗机构包括：环形架、多个清洗刷、擦洗布、驱

动组件；驱动组件一端固定在支架上，另一端与

环形架连接；驱动组件用于驱动清洗刷；多个清

洗刷对称滑动设置在环形架上，用于对监控器往

复刷洗；擦洗布固定在环形架内，用于对清洗水

渍完成擦除。相对于现有方案，在完成对监控器

的清洗后，保持监控器表面的干燥性，降低灰尘

的黏附效果，从而降低清洗效果。
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1.一种智慧矿山用监控设备，其特征在于：包括：支架(1)、清洗机构(3)、监控器(2)；

所述监控器(2)转动设置在所述支架(1)上，用于对矿山进行监控；

所述清洗机构(3)固定设置在所述支架(1)上，且与所述监控器(2)同轴心；所述清洗机

构(3)用于对所述监控器(2)进行清洗；

其中，所述清洗机构(3)包括：环形架(32)、多个清洗刷(33)、擦洗布(34)、驱动组件

(5)；

所述驱动组件(5)一端固定在所述支架(1)上，另一端与所述环形架(32)连接；所述驱

动组件(5)用于驱动所述清洗刷(33)；

多个所述清洗刷(33)对称滑动设置在所述环形架(32)上，用于对所述监控器(2)往复

刷洗；

所述擦洗布(34)固定在所述环形架(32)内，用于对清洗水渍完成擦除。

2.根据权利要求1所述的一种智慧矿山用监控设备，其特征在于：所述驱动组件(5)包

括：驱动仓(51)、带轮件(52)、往复运动件、遮灰板(57)、入液口(58)、联动环杆(35)；

所述驱动仓(51)固定在所述支架(1)上，在所述驱动仓(51)上开设有导槽；所述遮灰板

(57)滑动设置在所述导槽内；

所述带轮件(52)安装在所述驱动仓(51)内，且输入端与第一电机连接，输出端与所述

往复运动件连接；

所述往复运动件设置在所述驱动仓(51)内，输入端与所述带轮件(52)连接，输出端与

所述联动环杆(35)连接；

所述入液口(58)设置在所述驱动仓(51)上，用于连接清洗液储藏仓。

3.根据权利要求2所述的一种智慧矿山用监控设备，其特征在于：多个所述清洗刷(33)

之间通过所述联动环杆(35)连接。

4.根据权利要求2所述的一种智慧矿山用监控设备，其特征在于：所述往复运动件包

括：

第一齿条(53)、第二齿条(54)，均滑动设置在所述驱动仓(51)内，且一端均与所述联动

环杆(35)连接；

齿轮(55)，转动设置在所述驱动仓(51)内，且与所述第一齿条(53)、所述第二齿条(54)

啮合；

联动杆(56)，一端转动设置在所述带轮件(52)的输出端上，另一端转动设置在所述第

一齿条(53)上。

5.根据权利要求2所述的一种智慧矿山用监控设备，其特征在于：所述环形架(32)包

括：环架(321)、导轨(322)、喷头；

所述环架(321)固定在所述驱动仓(51)上，且在所述环架(321)与所述驱动仓(51)连接

中轴线处设置有喷头；所述喷头用于将清洗液喷洒至所述监控器(2)上；

所述导轨(322)对称贯通开设在所述环架(321)上。

6.根据权利要求5所述的一种智慧矿山用监控设备，其特征在于：在所述导轨(322)两

侧对称开设有限位滑槽。

7.根据权利要求5所述的一种智慧矿山用监控设备，其特征在于：所述喷头与所述入液

口(58)连通。
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8.根据权利要求6所述的一种智慧矿山用监控设备，其特征在于：所述清洗刷(33)包

括：刷板(331)、凸台(332)、限位滑台(333)；

所述刷板(331)通过所述凸台(332)滑动设置在所述导轨(322)内；

所述限位滑台(333)对称固定在所述凸台(332)两侧，且滑动设置在所述限位滑槽内；

所述限位滑槽配合所述导轨(322)对所述刷板(331)进行滑动限定。

9.根据权利要求1所述的一种智慧矿山用监控设备，其特征在于，所述监控器(2)在与

所述支架(1)连接轴处设置有第二电机，所述第二电机的输出端与所述连接轴同轴连接。
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一种智慧矿山用监控设备

技术领域

[0001] 本发明涉及矿山监控领域，具体是一种智慧矿山用监控设备。

背景技术

[0002] 智能化监控设备在矿山作业中的核心应用，集中体现在对语音数据的精准识别与

分析，并实时上传信息，以保障作业现场人员与机械设备的安全无虞。该系统具备强大的数

据分析能力，能够在检测到事故隐患或潜在危险操作时，迅速启动预警机制并发出警报，有

效预防安全事故的发生。此外，它还能智能地识别矿山工作人员的身份，一旦发现有非授权

人员进入或出现异常行为，即刻进行抓拍并将相关信息推送至后台监控中心，确保了对矿

山作业环境的全天候、不间断远程监控，极大地提升了矿山作业的安全管理水平。

[0003] 然而，鉴于矿山环境的自然复杂性，风沙尘土问题尤为突出。在这样的条件下，监

控装置长时间固定安装后，其监控器镜头表面往往不可避免地会积聚尘土，导致拍摄的画

面变得模糊不清。这一现象不仅妨碍了矿山企业指挥人员获取清晰、及时的监控信息，还极

大地降低了监控系统的使用便捷性，给工作带来了诸多不便。

[0004] 在中国发明专利CN116528059A公开了一种矿山智能化监控设备，包括：监控机构、

处理器、连接杆、支撑杆，解决了在对监控器进行清洗时因过大的清洗力度对监控器表面造

成划伤的问题；

[0005] 在中国发明专利CN116603783A公开了一种矿山安全监控系统，包括：固定框内设

有转动柱，所述转动柱底部固定连接有多组扇叶，固定框内固定连接有驱动组件，驱动组件

用于驱动保护罩转动，固定框的一侧内壁上设有驱动齿轮，驱动齿轮通过固定座安装在固

定框内壁中，固定框顶部固定连接有水箱本体，固定框内壁中设有清理组件，清理组件用于

保护罩表面附着的尘土，清理组件与保护罩相贴合，驱动组件包括固定连接在转动柱顶部

的主动齿轮，主动齿轮上啮合有从动齿轮，转动齿轮底部固定连接有保护罩，保护罩套设在

监控器本体外围，保护罩为高强度透明玻璃材质。实现了能够在持续监控下完成监控器的

表面清洁工作，实现稳定的监控效果。

[0006] 上述方案存在下列问题：

[0007] 1、在完成对监控器的刷洗后，表面水渍未进行有效擦拭，从而使监控器表面处于

湿润状态，提高了灰尘黏附其上的能力；

[0008] 2、在面对顽固污渍时，仅通过清洗刷无法有效完成其清洗，在降低清洗效率的同

时导致清洗效果不佳。

[0009] 针对以上问题，本发明提供了一种智慧矿山用监控设备，以解决上述问题。

发明内容

[0010] 为实现上述目的，本发明提供如下技术方案：一种智慧矿山用监控设备，包括：支

架、清洗机构、监控器；

[0011] 所述监控器转动设置在所述支架上，用于对矿山进行监控；
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[0012] 所述清洗机构固定设置在所述支架上，且与所述监控器同轴心；所述清洗机构用

于对所述监控器进行清洗；

[0013] 其中，所述清洗机构包括：环形架、多个清洗刷、擦洗布、驱动组件；

[0014] 所述驱动组件一端固定在所述支架上，另一端与所述环形架连接；所述驱动组件

用于驱动所述清洗刷；

[0015] 多个所述清洗刷对称滑动设置在所述环形架上，用于对所述监控器往复刷洗；

[0016] 所述擦洗布固定在所述环形架内，用于对清洗水渍完成擦除。

[0017] 进一步，优选的，所述驱动组件包括：驱动仓、带轮件、往复运动件、遮灰板、入液

口、联动环杆；

[0018] 所述驱动仓固定在所述支架上，在所述驱动仓上开设有导槽；所述遮灰板滑动设

置在所述导槽内；

[0019] 所述带轮件安装在所述驱动仓内，且输入端与第一电机连接，输出端与所述往复

运动件连接；

[0020] 所述往复运动件设置在所述驱动仓内，输入端与所述带轮件连接，输出端与所述

联动环杆连接；

[0021] 所述入液口设置在所述驱动仓上，用于连接清洗液储藏仓。

[0022] 进一步，优选的，多个所述清洗刷之间通过所述联动环杆连接。

[0023] 进一步，优选的，所述往复运动件包括：

[0024] 第一齿条、第二齿条，均滑动设置在所述驱动仓内，且一端均与所述联动环杆连

接；

[0025] 齿轮，转动设置在所述驱动仓内，且与所述第一齿条、所述第二齿条啮合；

[0026] 联动杆，一端转动设置在所述带轮件的输出端上，另一端转动设置在所述第一齿

条上。

[0027] 进一步，优选的，所述环形架包括：环架、导轨、喷头；

[0028] 所述环架固定在所述驱动仓上，且在所述环架与所述驱动仓连接中轴线处设置有

喷头；所述喷头用于将清洗液喷洒至所述监控器上；

[0029] 所述导轨对称贯通开设在所述环架上。

[0030] 进一步，优选的，在所述导轨两侧对称开设有限位滑槽。

[0031] 进一步，优选的，所述喷头与所述入液口连通。

[0032] 进一步，优选的，所述清洗刷包括：刷板、凸台、限位滑台；

[0033] 所述刷板通过所述凸台滑动设置在所述导轨内；

[0034] 所述限位滑台对称固定在所述凸台两侧，且滑动设置在所述限位滑槽内；所述限

位滑槽配合所述导轨对所述刷板进行滑动限定。

[0035] 进一步，优选的，所述监控器在与所述支架连接轴处设置有第二电机，所述第二电

机的输出端与所述连接轴同轴连接。

[0036] 与现有技术相比，本发明提供了一种智慧矿山用监控设备，具备以下有益效果：

[0037] 本发明中，在对监控器清洗时，清洗刷在往复运动件的作用下对监控器表面首先

进行刷洗，从而降低顽固污渍的黏附力度；在清洗刷完成首次刷洗后，擦洗布对监控器表面

进行二次擦拭，进一步对顽固污渍的进行清理，与此同时，擦洗布同步对监控器表面清洗残
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留水渍进行擦拭，从而保持监控器表面的干燥，即在提高清洁效果的同时，使完成清洗后的

监控器表面保持干燥，降低灰尘的粘附性，从而降低对监控器的清洗频率，避免高频率的清

洗使监控器表面产生划痕。

附图说明

[0038] 图1为一种智慧矿山用监控设备整体示意图；

[0039] 图2为一种智慧矿山用监控设备后视示意图；

[0040] 图3为一种智慧矿山用监控设备清洗机构示意图；

[0041] 图4为一种智慧矿山用监控设备环形架示意图；

[0042] 图5为一种智慧矿山用监控设备驱动组件示意图；

[0043] 图6为一种智慧矿山用监控设备清洗刷示意图。

[0044] 图中：1、支架；2、监控器；3、清洗机构；32、环形架；321、环架；322、导轨；33、清洗

刷；331、刷板；332、凸台；333、滑台；34、擦洗布；35、联动环杆；5、驱动组件；51、驱动仓；52、

带轮件；53、第一齿条；54、第二齿条；55、齿轮；56、联动杆；57、遮灰板；58、入液口。

具体实施方式

[0045] 参照图1～图6，本发明提供一种技术方案：一种智慧矿山用监控设备，包括：支架

1、清洗机构3、监控器2；

[0046] 所述监控器2转动设置在所述支架1上，用于对矿山进行监控；

[0047] 所述清洗机构3固定设置在所述支架1上，且与所述监控器2同轴心；所述清洗机构

3用于对所述监控器2进行清洗；

[0048] 其中，所述清洗机构3包括：环形架32、多个清洗刷33、擦洗布34、驱动组件5；

[0049] 所述驱动组件5一端固定在所述支架1上，另一端与所述环形架32连接；所述驱动

组件5用于驱动所述清洗刷33；

[0050] 多个所述清洗刷33对称滑动设置在所述环形架32上，用于对所述监控器2往复刷

洗；

[0051] 所述擦洗布34固定在所述环形架32内，用于对清洗水渍完成擦除。

[0052] 当监控器2表面覆盖灰尘较多需清洗时，驱动组件5首先将清洗液进行喷洒，并使

清洗液完全覆盖监控器2表面，随后启动驱动组件5使清洗刷33在环形架32上往复式滑动，

从而对监控器2表面灰尘进行刷洗，提高对灰尘及顽固污渍的清洗效果。

[0053] 在清洗刷33对监控器2表面刷洗时，监控器2进行往复式左右摆动，从而使清洗刷

33对监控器2表面完成全部清洗；在监控器2往复式左右摆动时，擦洗布34对刷洗后的监控

器2表面刷洗，从而对清洗刷33刷洗后的水渍进行擦除，使其监控器2表面保持干燥，降低灰

尘黏附在监控器2表面的概率。

[0054] 在清洗刷33对监控器2表面水渍擦拭的过程中，还可对顽固污渍进行二次处理，提

高对顽固污渍的清洗能力。

[0055] 作为较佳实施例，所述驱动组件5包括：驱动仓51、带轮件52、往复运动件、遮灰板

57、入液口58、联动环杆35；

[0056] 所述驱动仓51固定在所述支架1上，在所述驱动仓51上开设有导槽；所述遮灰板57
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滑动设置在所述导槽内；

[0057] 所述带轮件52安装在所述驱动仓51内，且输入端与第一电机连接，输出端与所述

往复运动件连接；

[0058] 所述往复运动件设置在所述驱动仓51内，输入端与所述带轮件52连接，输出端与

所述联动环杆35连接；

[0059] 所述入液口58设置在所述驱动仓51上，用于连接清洗液储藏仓。

[0060] 作为较佳的实施例，多个所述清洗刷33之间通过所述联动环杆35连接。

[0061] 作为较佳实施例，所述往复运动件包括：

[0062] 第一齿条53、第二齿条54，均滑动设置在所述驱动仓51内，且一端均与所述联动环

杆35连接；

[0063] 齿轮55，转动设置在所述驱动仓51内，且与所述第一齿条53、所述第二齿条54啮

合；

[0064] 联动杆56，一端转动设置在所述带轮件52的输出端上，另一端转动设置在所述第

一齿条53上。

[0065] 需要注意的是，在清洗状态时，第一电机驱动带轮件52转动，从而使带轮件52的输

出端配合联动杆56，使得第一齿条53在驱动仓51内往复滑动，第一齿条53在滑动时通过齿

轮55，使第二齿条54往复滑动，即在第一齿条53与第二齿条54的作用下使联动环杆35往复

运动，从而使清洗刷33对监控器2表面进行刷洗，提高清洗效果，避免顽固杂质黏结其上影

响监控画面。

[0066] 需要说明的是，联动环杆35具有一定韧性。

[0067] 作为较佳实施例，所述环形架32包括：环架321、导轨322、喷头；

[0068] 所述环架321固定在所述驱动仓51上，且在所述环架321与所述驱动仓51连接中轴

线处设置有喷头；所述喷头用于将清洗液喷洒至所述监控器2上；

[0069] 所述导轨322对称贯通开设在所述环架321上。

[0070] 作为较佳实施例，在所述导轨322两侧对称开设有限位滑槽

[0071] 作为较佳实施例，所述喷头与所述入液口58连通。

[0072] 需要说明的是，在清洗刷33对监控器2表面刷洗过程中，入液口58通过喷头将持续

不断喷洒清洗液，从而使刷洗污垢可随清洗液及时流走，防止污垢在清洗刷33刷洗时对监

控器2二次污染。

[0073] 在对清洗刷33完成对监控器2表面污垢的刷洗后，擦洗布34对表面水渍进行擦拭，

以保持监控器2表面的干燥，降低灰尘吸附在监控器2表面效果。

[0074] 作为较佳实施例，所述清洗刷33包括：刷板331、凸台332、限位滑台333；

[0075] 所述刷板331通过所述凸台332滑动设置在所述导轨322内；

[0076] 所述限位滑台333对称固定在所述凸台332两侧，且滑动设置在所述限位滑槽内；

所述限位滑槽配合所述导轨322对所述刷板331进行滑动限定。

[0077] 需要注意的是，在联动环杆35的作用下使得多个清洗刷33对监控器2表面同步进

行刷洗，提高对监控器2表面灰尘及污垢的清洗效率。

[0078] 作为较佳实施例，所述监控器2在与所述支架1连接轴处设置有第二电机，所述第

二电机的输出端与所述连接轴同轴连接。
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[0079] 具体实施时，在对监控器2表面清洗时，喷头将清洗液进行均匀喷洒，随后通过往

复运动件使清洗刷33在环形架32上往复式滑动，从而对监控器2表面灰尘进行刷洗，提高对

顽固污渍的清洗效果。

[0080] 在清洗刷33对监控器2表面完成清洗后，擦洗布34对监控器2表面进行擦拭，保持

监控器2表面的干燥性，从而降低灰尘黏附在监控器2的效果。

[0081] 以上所述的，仅为本发明较佳的具体实施方式，但本发明的保护范围并不局限于

此，任何熟悉本技术领域的技术人员在本发明揭露的技术范围内，根据本发明的技术方案

及其发明构思加以等同替换或改变，都应涵盖在本发明的保护范围之内。
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图4
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图5
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