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(54) Title: DRIVE ARRANGEMENT FOR A MOTOR VEHICLE, COMPRISING A STARTER ARRANGEMENT HAVING
TWO GEARS

(54) Bezeichnung : ANTRIEBSANORDNUNG FUR EIN KRAFTFAHRZEUG, UMFASSEND EINE STARTERANORDNUNG
MIT ZWEI GANGEN

(57) Abstract: The invention relates to a drive
arrangement for a motor vehicle, comprising an
internal combustion engine (1) having at least one
piston (3a) arranged on a crankshatt (2) and a starter
arrangement (4), comprising an electrical machine
(5) and a planetary gear set (6) connected thereto via
a drive shaft (10), wherein the planetary gear set (6)
has a starter pinion (8) that can be axially engaged
by a first actuator (7a), wherein said planetary gear
set in an engaged state meshes with a ring gear (9)
arranged on the crankshaft (2) in order to enable a
start of the internal combustion engine (1) via the
starter arrangement (4). According to the invention,
the planetary gear set (6) has a second actuator (7b)
which switches the planetary gear set (6) between a
first and a second gear ratio, wherein the first gear
ratio is smaller than the second gear ratio.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft eine
Antriebsanordnung  fiir  ein  Krattfahrzeug,
umfassend eine Brennkraftmaschine (1) mit
mindestens einem

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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an einer Kurbelwelle (2) angeordneten Kolben (3a) und einer Starteranordnung (4), umtassend eine elektrische Maschine (5)
sowie ein iiber eine Antrichswelle (10) damit verbundenes Planetengetriebe (6), wobei das Planetengetriebe (6) einen von einem
ersten Aktuator (7a) axial einspurbaren Starterritzel (8) aufweist, dasin einem eingespurten Zustand mit einem an der Kurbelwelle
(2) angeordneten Zahnkranz (9) kdmmt, um ein Anlassen der Brennkraftmaschine (1) {iber die Starteranordnung (4) zu
erméglichen. FErfindungsgemidlB weist das Planetengetricbe (6) einen zweiten Aktuator (7b) auf, de reine Schaltung des
Planetengetriebes (6) zwischen einer ersten und zweite Ubersetzung realisiert, wobei die erste Ubersetzung kleiner ist als die
zweite Ubersetzung,
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Titel

Antriebsanordnung fiir ein Kraftfahrzeuq, umfassend eine Starteranordnung mit

zwei Gingen

Beschreibung

Die Erfindung betrifft eine Antriebsanordnung fur ein Kraftfahrzeug, umfassend eine
Brennkraftmaschine mit mindestens einem an einer Kurbelwelle angeordneten Kolben
und einer Starteranordnung, umfassend eine elektrische Maschine sowie ein Uber ei-
ne Antriebswelle damit verbundenes Planetengetriebe, wobei das Planetengetriebe
einen von einem ersten Aktuator axial einspurbaren Starterritzel aufweist, der in einem
eingespurten Zustand mit einem an der Kurbelwelle angeordneten Zahnkranz kammt,

um ein Anlassen der Brennkraftmaschine Uber die Starteranordnung zu erméglichen.

Gebiet der Erfindung

Aus der DE 35 39 360 A1 geht ein elektrischer Anlasser fur eine Verbrennungskraft-
maschine hervor. Die Verbrennungskraftmaschine weist eine Motorwelle auf, auf der
das Anlassergetriebe, das mit einem Freilauf versehen ist, auf schraubenfoermigen
Nuten dieser Welle hin- und hergleiten kann, wobei der Umfang der Hllse des aulie-
ren Kafigs des Freilaufs mit einem Betatigungselement der besagten Hulse in Dre-
hung versetzbar ist. Bei einer Inbetriebnahme ist die Drehgeschwindigkeit der Motor-
welle grolker als diejenige des Antriebsorgans zum Drehen der Hulse, so dass das
Anlassergetriebe sich beim Drehen bis an einen herkdbmmlichen Anschlag verschiebt,
der seine Vorwartsbewegung begrenzt. Das Betatigungsorgan der Hulse wird entkup-
pelt, wahrend der Rlcklauf des Anlassergetriebes durch Mittel bewirkt wird, die die

beiden Teile des Freilaufs miteinander verbinden.

Aus dem allgemein bekannten Stand der Technik sind Anlasser fur Kraftfahrzeuge mit
einer Brennkraftmaschine bekannt, die in der Regel einen Elektromotor zum Antreiben

der Brennkraftmaschine umfassen. Bei einem Grofiteil der Anlasser wird zur Verringe-
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rung der Drehzahl bei gleichzeitiger Erh6hung des Drehmoments an einem in den
Zahnkranz einspurenden Ritzel ein Untersetzungsgetriebe zwischen Ritzel und Elekt-
romotor eingebaut. Das Ritzel kann durch die Betatigung eines elektrischen Aktuator
eingespurt werden. Fur diese Getriebe werden typischerweise Planetengetriebe ein-
gesetzt. Diese Planetengetriebe bestehen im Wesentlichen aus einem Hohlrad, einem

Sonnenrad und mehreren, zum Beispiel drei bis sechs, Planentenradern.

Nachteilig an dem zuvor genannten Stand der Technik ist, dass der Anlasser derart
ausgelegt ist, dass jeweils eine Drehzahl und somit ein Drehmoment von dem Anlas-
ser zum Antreiben der Brennkraftmaschine realisierbar ist. Somit weist das Planeten-
getriebe lediglich eine einzige Ubersetzung auf, die von dem Kaltstart der Brennkraft-
maschine abhangig ist, da bei einem Kaltstart der Brennkraftmaschine die grofte Rei-

bung auftritt, die es zu Uberwinden gilt.

Aufgabenstellung

Es ist daher die Aufgabe der vorliegenden Erfindung, eine Antriebsanordnung mit ei-
ner Starteranordnung zu schaffen, die zwei unterschiedliche Drehzahlen und somit
zwei unterschiedliche Drenmomente erzeugt sowie kompaktbauend und gewichtsop-

timiert ist, um einen hohen Wirkungsgrad zu erzielen.

Erfindungsgemalle Losung

Erfindungsgemaf weist das Planetengetriebe einen zweiten Aktuator auf, der eine
Schaltung des Planetengetriebes zwischen einer ersten und zweite Ubersetzung rea-
lisiert, wobei die erste Ubersetzung kleiner ist als die zweite Ubersetzung. Mit anderen
Worten wird Uber den zweiten Aktuator die Ubersetzung des Planetengetriebes ver-
andert, so dass zwei unterschiedliche Ubersetzungen und somit Drehzahlen realisier-
bar sind. Mithin weist das Planetengetriebe zwei Gange auf, die auf einfache Art und
weise Uber den zweiten Aktuator schaltbar sind. Dadurch, dass die erste Ubersetzung
héher ist als die zweite Ubersetzung, eignet sich die erste Ubersetzung, insbesondere
fur einen Kaltstart der Brennkraftmaschine. Bei einem Kaltstart der Brennkraftmaschi-
ne ist namlich die Reibung aufgrund einer fehlenden Schmierung und einer fehlenden

Betriebstemperatur héher als bei einem Warmstart der Brennkraftmaschine. Fur den
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Warmstart wird der Aktuator, insbesondere von einer Steuerungseinrichtung, betatigt,
so dass die zweite Ubersetzung mit geringem Drehmoment und héherer Drehzahl rea-
lisiert ist. Der zweite Aktuator ist ebenso wie der erste Aktuator vorzugsweise als
elektrischer Aktuator ausgebildet.

Vorzugsweise weist das Planetengetriebe einen ersten und einen zweiten Planeten-
satz auf, die auf einem gemeinsamen Planetentrager drehbar gelagert sind und mitei-
nander kammen. Dabei kammt der erste Planetensatz radial zwischen einem Hohlrad
und einem mit der Antriebswelle verbundenen ersten Sonne. Darlber hinaus kammt

der zweite Planetensatz mit einer zweiten Sonne.

Gemal einer bevorzugten Ausfihrungsform sind das Hohlrad und die zweite Sonne
wahlweise Uber den zweiten Aktuator stationar an einem Gehause festlegbar, um die
Ubersetzung des Planetengetriebes zu &ndern. Dabei ist der Planetentrager drehfest
mit dem Starterritzel verbunden. Somit wird durch die stationare Festlegung des Hohl-
rades eine andere Ubersetzung erzielt als durch die stationére Festlegung der zweiten
Sonne. Sofern das Hohlrad durch den zweiten Aktuator festgelegt wird, rotiert die
zweite Sonne. Sofern die zweite Sonne durch den zweiten Aktuator festgelegt wird,
rotiert das Hohlrad. Der Aktuator kann jeweils nur eins der beiden Bauteile stationar
festlegen. Der Planetentrager dient als Leistungsausgang des Planetengetriebes.

Die Erfindung schliel3t die technische Lehre ein, dass der zweite Aktuator bei einem
Kaltstart der Brennkraftmaschine das Hohlrad stationar an dem Gehause festlegt, um
eine erste Ubersetzung des Planetengetriebes zu realisieren. Wie schon weiter oben
erwahnt eignet sich die erste Ubersetzung, welche gréRer ist als die zweite Uberset-
zung fur einen Kaltstart der Brennkraftmaschine. Ferner legt der zweite Aktuator bei
einem Warmstart der Brennkraftmaschine die zweite Sonne stationar an dem Gehau-

se fest, um eine zweite, geringere Ubersetzung des Planetengetriebes zu realisieren.

Gemal einer weiteren bevorzugten Ausfuhrungsform sind der Planetentrager und die
zweite Sonne wahlweise Uber den zweiten Aktuator stationar an einem Gehause fest-
legbar, um die Ubersetzung des Planetengetriebes zu dndern. Dabei ist das Hohlrad
drehfest mit dem Starterritzel verbunden und dient somit als Leistungsausgang des

Planetengetriebes.
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Bei einem Kaltstart der Brennkraftmaschine legt der zweite Aktuator entweder das
Hohlrad oder den Planetentrager stationér an dem Gehé&use fest, um eine erste Uber-
setzung des Planetengetriebes zu realisieren. Darlber hinaus legt bei einem Warm-
start der Brennkraftmaschine der zweite Aktuator die zweite Sonne stationar an dem

Gehéuse fest, um eine zweite Ubersetzung des Planetengetriebes zu realisieren.

Kurzbeschreibung der Zeichnung

Weitere die Erfindung verbessernde Maflinahmen werden nachstehend gemeinsam
mit der Beschreibung bevorzugter Ausfuhrungsbeispiele der Erfindung anhand der Fi-

guren naher dargestellt. Es zeigen

Figur 1 eine schematische Darstellung zur Veranschaulichung des Aufbaus ei-
ner erfindungsgemafien Antriebsanordnung gemaf einem ersten Aus-

fuhrungsbeispiel, und

Figur 2 eine schematische Darstellung zur Veranschaulichung des Aufbaus ei-
ner erfindungsgemafien Antriebsanordnung gemaf einem zweiten Aus-

fUhrungsbeispiel.

Ausfuhrliche Beschreibung der Zeichnung

Nach Figur 1 weist die erfindungsgemafie Antriebsanordnung fur ein Kraftfahrzeug
eine Brennkraftmaschine 1 mit zwei an einer Kurbelwelle 2 angeordnete Kolben 3a,
3b und eine Starteranordnung 4 auf. Die Starteranordnung 4 umfasst eine elektrische
Maschine 5 sowie ein Uber eine Antriebswelle 10 damit verbundenes Planetengetriebe
6. Das Planetengetriebe 6 weist einen von einem ersten Aktuator 7a axial
einspurbaren Starterritzel 8 auf, der in einem eingespurten Zustand - der hier gepunk-
tet angedeutet ist - mit einem an der Kurbelwelle 2 angeordneten Zahnkranz 9 kammt,
um ein Anlassen der Brennkraftmaschine 1 Uber die Starteranordnung 4 zu ermadgli-

chen.
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Das Planetengetriebe 6 weist dabei einen ersten und einen zweiten Planetensatz 11a,
11b auf, die auf einem gemeinsamen Planetentrager 12 drehbar gelagert sind und
miteinander kammen. Der Planetentrager 12 ist drehfest mit dem Starterritzel 8 ver-
bunden.Ferner kammt der erste Planetensatz 11a radial zwischen einem Hohlrad 13
und einem mit der Antriebswelle 10 verbundenen ersten Sonne 14a. Der zweite Pla-
netensatz 11b kammt mit einer zweiten Sonne 14b. Das Hohlrad 13 und die zweite
Sonne 14b sind wahlweise uber den zweiten Aktuator 7b stationar an einem Gehause
15a festlegbar, um die Ubersetzung des Planetengetriebes 6 zu andern. So wird bei
einem Kaltstart der Brennkraftmaschine 1 das Hohlrad 13 stationar an dem Gehause
15a festlegt, um eine erste Ubersetzung des Planetengetriebes 6 zu realisieren. Bei
einem Warmstart der Brennkraftmaschine 1 wird die zweite Sonne 14b stationar an
dem Gehé&use 15a festlegt, um eine zweite Ubersetzung des Planetengetriebes 1 zu
realisieren. Die erste Ubersetzung ist kleiner als die zweite Ubersetzung. Mithin sind
durch die jeweilige stationare Festlegung des Hohlrades 13 oder der zweiten Sonne
14b zwei Gange realisierbar. Durch den zweiten Aktuator 7b kann die Drehzahl und
somit auch das Drehmoment des Starterritzels 8 zwischen zwei Werten variiert wer-

den.

Gemal Figur 2 ist im Gegensatz zu Figur 1 das Hohlrad 13 drehfest mit dem Starter-
ritzel 8 verbunden. Der Planetentrager 12 und die zweite Sonne 14b sind wahlweise
Uber den zweiten Aktuator 7b stationar an einem Gehause 15b festlegbar, um die

Ubersetzung des Planetengetriebes 6 zu andern.
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Bezugszeichenliste

Brennkraftmaschine
Kurbelwelle

Kolben
Starteranordnung
elektrische Maschine
Planetengetriebe
Aktuator
Starterritzel
Zahnkranz
Antriebswelle
Planetensatz
Planetentrager
Hohlrad

Sonne

Gehéuse
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Patentanspriiche

1. Antriebsanordnung fur ein Kraftfahrzeug, umfassend eine Brennkraftmaschine
(1) mit mindestens einem an einer Kurbelwelle (2) angeordneten Kolben (3a) und ei-
ner Starteranordnung (4), umfassend eine elektrische Maschine (5) sowie ein Uber ei-
ne Antriebswelle (10) damit verbundenes Planetengetriebe (6), wobei das Planetenge-
triebe (6) einen von einem ersten Aktuator (7a) axial einspurbaren Starterritzel (8)
aufweist, das in einem eingespurten Zustand mit einem an der Kurbelwelle (2) ange-
ordneten Zahnkranz (9) kammt, um ein Anlassen der Brennkraftmaschine (1) tUber die
Starteranordnung (4) zu ermdéglichen, wobei das Planetengetriebe (6) einen zweiten
Aktuator (7b) aufweist, der eine Schaltung des Planetengetriebes (6) zwischen einer
ersten und zweiten Ubersetzung realisiert, wobei ferner das Planetengetriebe (6) ei-
nen ersten und einen zweiten Planetensatz (11a, 11b) aufweist, die auf einem ge-
meinsamen Planetentrager (12) drehbar gelagert sind und miteinander kammen, wo-
bei der erste Planetensatz (11a) radial zwischen einem Hohlrad (13) und einem mit
der Antriebswelle (10) verbundenen ersten Sonne (14a) kammt, und wobei der zweite
Planetensatz (11b) mit einer zweiten Sonne (14b) kammt,

dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlrad (13) und die zweite Sonne (14b) wahl-
weise Uber den zweiten Aktuator (7b) stationar an einem Gehause (15a) festlegbar
sind, um die Ubersetzung des Planetengetriebes (6) zu &ndern.

2. Antriebsanordnung nach Anspruch 1,
dadurch gekennzeichnet, dass der Planetentrager (12) drehfest mit dem Starterrit-

zel (8) verbunden ist.

3. Antriebsanordnung fur ein Kraftfahrzeug, umfassend eine Brennkraftmaschine
(1) mit mindestens einem an einer Kurbelwelle (2) angeordneten Kolben (3a) und ei-
ner Starteranordnung (4), umfassend eine elektrische Maschine (5) sowie ein Uber ei-
ne Antriebswelle (10) damit verbundenes Planetengetriebe (6), wobei das Planetenge-
triebe (6) einen von einem ersten Aktuator (7a) axial einspurbaren Starterritzel (8)
aufweist, das in einem eingespurten Zustand mit einem an der Kurbelwelle (2) ange-
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ordneten Zahnkranz (9) kammt, um ein Anlassen der Brennkraftmaschine (1) tUber die
Starteranordnung (4) zu ermdéglichen, wobei das Planetengetriebe (6) einen zweiten
Aktuator (7b) aufweist, der eine Schaltung des Planetengetriebes (6) zwischen einer
ersten und zweiten Ubersetzung realisiert, wobei ferner das Planetengetriebe (6) ei-
nen ersten und einen zweiten Planetensatz (11a, 11b) aufweist, die auf einem ge-
meinsamen Planetentrager (12) drehbar gelagert sind und miteinander kammen, wo-
bei der erste Planetensatz (11a) radial zwischen einem Hohlrad (13) und einem mit
der Antriebswelle (10) verbundenen ersten Sonne (14a) kammt, und wobei der zweite
Planetensatz (11b) mit einer zweiten Sonne (14b) kammt,

dadurch gekennzeichnet, dass der Planetentrager (12) und die zweite Sonne (14b)
wahlweise Uber den zweiten Aktuator (7b) stationar an einem Gehéause (15b) festleg-
bar sind, um die Ubersetzung des Planetengetriebes (6) zu andern.

4. Antriebsanordnung nach Anspruch 3,
dadurch gekennzeichnet, dass das Hohlrad (13) drehfest mit dem Starterritzel (8)

verbunden ist.

5. Verfahren zum Betreiben einer Antriebsanordnung nach einem der Anspriche
1-4,

dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Aktuator (7b) bei einem Kaltstart der
Brennkraftmaschine (1) entweder das Hohlrad (13) oder den Planetentrager (12) sta-
tionér an dem Gehé&use (15a, 15b) festlegt, um eine erste Ubersetzung des Planeten-
getriebes (6) zu realisieren.

6. Verfahren zum Betreiben einer Antriebsanordnung nach einem der Anspriche
1-4,

dadurch gekennzeichnet, dass der zweite Aktuator (7b) bei einem Warmstart der
Brennkraftmaschine (1) die zweite Sonne (14b) stationar an dem Gehause (15a, 15b)
festlegt, um eine zweite Ubersetzung des Planetengetriebes (1) zu realisieren.
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