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Urzadzenie do pomiaru mocy pradu zmiennego
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Wynalazek dotyczy urzadzenia do pomiaru mocy
czynnej lub biernej pragdu zmiennego, jedno lub
troéjtazowego, w ktérym wielkos¢ pragdu zmienne-
go zostaje zamieniona ma proporcjonalng do niej
wielko$§¢ napiecia statego.

W znanych urzadzeniach do pomiaru mocy
pradu zmiennego uzyskuje sie efekt mnozenia
pradu i napiecia za pomocg elementéw rucho-
mych lub wzmacniaczy magnetycznych.

W urzgdzeniu wedlug wynalazku efekt mnozenia
uzyskuje sie dzieki zastosowaniu przeciwsobnego
generatora przebiegéw prostokgtnych o zmiennych
polé6wkach okresu sterujgcego jeden, dwa lub
trzy uklady fazoczule.

Schemat uktadu polaczen urzadzenia wedlug
wynalazku jest przedstawiony przykladowo na
rysunku.

Urzadzenie wedlug wynalazku sklada si¢ z dwéch
zasadniczych cze$ci — z ukladu fazoczulego (ukla-
déw fazoczulych) 2 oraz z generatora przebiegéw
prostokatnych 4, przy czym uklad fazoczuly pelni
funkcje cztonu prgdowego, a generator pelni funkcje
czlonu napieciowego.

Uklad fazoczuly jest ukladem znanym. Posiada
on cztery zaciski, dwa pradowe k, I i dwa napiecio-
we m, n. Podaje on na wyj$ciu napiecie pulsujace,
kiérego skladowa stala jest proporcjonalna do
wielko$ei prgdu i cosinusa kata miedzy pradem
a napieciem.
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W urzadzeniu wedlug wynalazku zastosowano
generator 4 sprzezony z tranzystorami ukladu fazo-
czulego (ukladéw fazoczulych) przez diody i opor-
niki 5 w ten sposob, ze sg one blokowane dodatko-
WO przez pierwszy polokres (pierwszg cze$é okresu)
generatora, a przewodza przez drugg czeS¢ okresu.
Jak to zostanie ponizej wykazane, czas trwania
drugiego polokresu generatora jest proporcjonalny
do napiecia mierzonego. Uklad fazoczuly przewodzi
wiec tylko przez cze$¢ okresu proporcjonalng do
napiecia mierzonego. W sumie wiec cale urzadze-
nie podaje na wyj$ciu W napiecie stale proporcjo-
nalne do prgdu, napiecia i cosinusa kata miedzy
pradem a napieciem, a wiec proporcjonalne do
mocy czynnej.

Generator 4 jest najistotniejszym elementem wy-
nalazku. Sklada sie on z dwéch czeséci 4a, 4b, z kto-
rych kazda posiada jeden tranzystor oraz osobne
uzwojenia obwodu kolektora i bazy nawiniete na
wspllnym rdzeniu z materialu o prostokatnym
obiegu Kkrzywej hiéterezy. Ponadto generator po-
siada dwa (jak na rysunku), cztery lub szes¢ uzwo-
jen wtérnych, ktére lgcza sie przez uklady szere-
gowo polgczonych opornikéw i diod 5 z ukladami
fazoczulymi 2.

W urzadzeniu mozna stosowaé¢ jeden, dwa lub
trzy uklady. fazoczule 2 w zaleznoSci od rodzaju
pomiaru (prad jednofazowy, tréjfazowy bez prze-
wodu zerowego i trojfazowy z przewodem zero-
wym).

3

'/:)/’ <7 2 '/’/,’
e /]5‘




48839

3

Dla zasilania generatora 4 potrzebne sg dwa na-
piecia stale, a mianowicie napiecie proporcjonalne
do mierzonego napiecia zmiennego, ktore jest do-
prowadzone do zacisku O i do punktu A i pomoc-
nicze napiecie stale stabilizowane, ktére wlacza sie
do zaciské6w O i U. Kazda z dwoéch czeSci genera-
tora jest zasilana innym napieciem. Pierwsza czesé

40 generatora przylaczona jest do zacisku O i pun-

ktu A — otfrzymuje wiec wspommniane wyzej na-
pigcie proporcjonalne do napiecia mierzonego, dru-
ga za$ czeS¢ 4b generatora jest ‘przylagczona do
punktu A i zacisku U — otrzymuje wiec napiecie
pomocnicze stabilizowane, pomniejszone o napiecie
zasilania pierwszej cze$ci generatora. Suma napigé
zasilania obu czeSci generatora jest zawsze rowmna
napieciu pomocniczemu, stabilizowanemu. »

Jezeli napiecie zasilania pierwszej czeSci 4a ge-
neratora, proporcjonalne do napiecia sieci (napiecia
mierzonego) oznaczy sie¢ przez Ui, a drugiej czesci
4b generatora przez Uz za$ pomocnicze napiecie
stabilizowane oznaczy sie przez U stab. to

U stab. = constans
Uz = U stab.— Ux

W generatorze z cewkami na rdzeniu z materialu
o prostokatnym obiegu krzywej histerezy czesto-
tliwo$é jest wprost proporcjonalna do napiecia za-
silania, a czas trwania jednego okresu T jest od-
wrotnie proporcjonalne do napiecia zasilania.

Jezeli czas trwania pierwszej czeSci okresu ozna-
czy sie przez Ti, a drugiej przez T2, to mozna na-
pisaé, ze

C
T\="_ -
U,
C C
A —
U, Ustab.- U,

gdzie C = constans
Za$ caly okres T = T1+ T:

Dla wykazania, ze druga cze$¢ okresu Tz ma sie
do catego okresu T, jak napiecie Ui do napiecia
pomocniczego U stab. podstawia sie:

_c <
T, _ U stab. — U, . Ustab. - U,
T C C - C-Ustab,

U, | Ustab. - U, U, -(Ustab. - Uy
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Czas trwania drugiej czesci okresu T: jest pro-
porcjonalny do napiecia zasilania Ua.

Urzadzenie wedlug wynalazku posiada ponadto
uklad 3, skladajgcy sie z prostownika i transforma-
tora, sluzacy do zasilania pierwszej czesci generato-
ra napieciem U,, oraz filtr LC oznaczony przez 1
dla wygladzenia napiecia stalego wyjsciowego, pro-
porcjonalnego do mierzonej mocy czynnej. Napie-
cie to jest doprowadzone do zaciskow W.

Zastrzezenia patentowe

1. Urzgdzenie do pomiaru mocy prgdu zmiennego
jedno- lub tréjfazowego, w ktéorym wielkosé
pradu zmiennego zostaje zamieniona na pro-
porcjonalng do niej wielko§¢é napiecia statego,
znamienne tym, ze jest wyposazone w przeciw-
sobny generator przebiegéw prostokatnych (4a,
4b) o zmiennych poléwkach okresu, sterujgcy
jednym, dwoma lub trzema znanymi ukladami
fazoczulymi (2), stanowigcy zesp6l mnozgcy wiel-
ko$§¢é pradu przez wielko§é napiecia.

2. Urzadzenie wedlug zastrz. 1, znamienne tym, ze
przeciwsobny generator przebiegéow prostokat-
nych (4) sklada sie z dwoéch czeSci (4a, 4b),
z ktérych kazda jest wyposazona w jeden tran-
zystor oraz osobne uzwojenia kolektora i bazy,
nawiniete na wspélnym rdzeniu z materialu
o prostokatnym obiegu krzywej histerezy, przy
czym wtérne uzwojenia generatora sg polgczo-
ne przez szeregowe uklady (5) opornikéw i diod
z ukladami fazoczulymi (2).

3. Urzadzenie wedlug zastrz. 1 i 2, znamienne tym,
ze jedna cze$¢ (4a) generatora jest zasilana z za-
cisku (O) i punktu (4) napieciem proporcjonalnym
do napiecia mierzonego, a druga czes¢ (4b) ge-
neratora jest zasilana z zacisku (U) i punktu (4)
napieciem pomocniczym stabilizowanym, po-
mniejszonym o wielko$é napiecia zasilania czeSci
(4a) generatora, wskutek czego suma napigé zasi-
lania obydwu czesci (4a, 4b) generatora jest
zawsze réwna napieciu pomocniczemu stabilizo-
wanemu (O, U).
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