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Nuten (15) zur Aufnahme je einer Satellitenschnecke (20) und eines damit verbundenen Antriebsritzels (21). In der Nut (15) ist we-
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Stutzlagerelement fur eine Extruderschnecke

fur einen Mehrschneckenextruder

Die Erfindung betrifft ein Stutzlagerelement fur eine Extruderschnecke fur ei-
nen Mehrschneckenextruder mit den Merkmalen des Oberbegriffs des An-

spruchs 1.

Fur die Aufbereitung von Kunststoffschmelze, insbesondere Polyester, hat
sich ein Multirotationssystem (MRS) bewéahrt, das in WO 2003 033 240 A1
grundlegend beschrieben ist. Es enthalt eine Extruderschnecke, die zwischen
einer Eintragszone zum Einziehen und Aufschmelzen des Kunststoffs und ei-
ner Austragszone eine sogenannte Polyrotationseinheit mit einer Rotorkér-
perwelle umfasst. Letztere besitzt einen Rotorkérper mit einem gegenuber
den anderen Zonen deutlich vergréierten Durchmesser und aul3erdem meh-
rere darin gelagerte, rotierende Satellitenschnecken. Mit dem Multirotations-
system wird eine signifikante Erhdhung der Entgasungsleistung gegenuber
Ein- und Doppelschneckensystem erreicht. Folglich kann die Verweilzeit der

Schmelze in der Polyrotationseinheit sehr kurzgehalten werden.

Das bekannte Antriebskonzept sieht eine Antriebszone fur die Satelliten-
schnecken vor, die innerhalb des fur die Entgasung vorgesehenen Behand-
lungsraums liegt. Die Anordnung der Antriebszone direkt am stromaufwarts
gelegenen Ende der Multirotationseinheit ist in den meisten Anwendungsfal-

len notwendig und kann nicht an das stromabwarts gelegene Ende verlagert
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werden, damit die Lange desjenigen Abschnitts der Extruderschnecke, die

durch das Antriebsdrehmoment belastet wird, kurzgehalten wird.

Die aus der Meteringzone Uber den Konus Uberfuhrte Schmelze wird durch
die Antriebszone der Satellitenschnecken hindurchgefuhrt. In einigen Anwen-
dungsfallen kann der Uber die dort auftretende Scherung erfolgende Energie-
eintrag vorteilhaft sein, weil er die Homogenisierung der Kunststoffschmelze
begunstigt. Andererseits kann die Scherung des Polymers in der Antriebs-
zone nachteilig fur die Produkteigenschaften sein. Die Scherung bewirkt eine
Temperaturerhdhung, die ggf. durch Mallinahmen zur Kuhlung kompensiert

werden und die ohnehin stark belasteten Werkstoffe in der Antriebszone.

Die Antriebszone der Satellitenschnecken ist in verschiedener Hinsicht hoch
belastet. Die Verzahnung, bestehend aus den jeweils an den Satellitenschne-
cken angebrachten Antriebsritzeln und einem gehauseseitigen Zahnring mit
Innenverzahnung kann nur durch das heif3e Polymer geschmiert werden. Da-
her ist es notwendig, dass das Polymer die Antriebszone durchstrémt.
Dadurch gelangen aber auch in der Meteringzone nicht vollstandig aufge-
schmolzene, harte Kunststoffpartikel in die Antriebszone. Beim Recycling von
Kunststoffen kénnen zudem Stérstoffe wie Metallpartikel oder Sandkérner in
der Kunststoffschmelze enthalten sein. Zudem fuhrt der Schmelzedruck der
am AuRenumfang der Extruderschnecke strdmenden Schmelze dazu, dass
die Antriebsritzel der schwimmend gelagerten Satellitenschnecken in die Auf-
nahmenuten am Stutzlagerelementelement gepresst werden und die Zahn-
flanken dort starken Verschleil3 hervorrufen und auch selber starkem ver-

schleil3t unterliegen.

Die Aufgabe der Erfindung besteht somit darin, eine Extruderschnecke fur ein
MRS-System bzw. einen damit ausgerusteten Mehrschneckenextruder so zu
verbessern, dass der Verschleil in der Antriebszone der Satellitenschnecken

reduziert wird.
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Die Lésung nach der vorliegenden Erfindung besteht in einem Stutzlagerele-
mentelement fUr eine Extruderschnecke, die Teil einer Extruderschnecke mit
den Merkmalen des Anspruchs 6 sein kann, welche wiederum Tell eines

Mehrschneckenextruders mit den Merkmalen des Anspruchs 10 sein kann.

Nach der Erfindung ist vorgesehen, die Satellitenschnecken in ihren Nuten im
Stutzlagerelement mindestens an einer Seite neben dem Antriebsritzel Uber
ein Gleitlager definiert abzustitzen, um dem Schmelzedruck entgegenzuwir-
ken und um zu verhindern, dass das Antriebsritzel mit den Aul3enflanken sei-
ner Verzahnung Uber den Grund der Nut schabt. Damit verlasst die Erfindung
das bisher bekannte Konzept eines rein im Polymer schwimmenden Antriebs-

abschnitts der Satellitenschnecke.

Im Sinne der Erfindung kann vorgesehen sein, das Ende der Satellitenschne-
cke als Lagerabsatz auszubilden, der in einer Lagerausnehmung am Stutzla-
gerelement gelagert ist. Die Lagerausnehmung befindet sich bei dieser Aus-
fuhrungsform direkt hinter dem Konus, der den Ubergang zwischen Metering-
zone und Entgasungszone darstellt. In diesem Fall wird direkt durch den La-
gerabsatz an der Satellitenschnecke und die zugehdrige Lagerausnehmung

ein Gleitlager gebildet.

Um Toleranzen ausgleichen zu kénnen, die gerade auch infolge der Erwar-
mung bzw. Abkuhlung der Extruderschnecke im Betrieb auftreten kann vorge-
sehen sein, die Lagerabséatze nicht direkt in die jeweilige Lagerausnehmung
einzusetzen, sondern in einem zuséatzlich dort eingesetzten Lagereinsatzele-
ment zu lagern, so dass das Gleitlager zwischen dem Lagereinsatzelement
und dem Lagerabsatz an der Satellitenschnecke oder zwischen dem Lager-

einsatzelement und der Lagerausnehmung ausgebildet wird.

Nach einer bevorzugten Ausfuhrungsform ist die Satellitenschnecke beidsei-
tig neben dem Antriebsritzel in Gleitlagern abgestutzt. Neben dem endseiti-

gen Lager ist ein weiterer Lagerabsatz zwischen dem Bereich der Schnecke,
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der einen Schneckensteg besitzt, und dem Bereich zur Aufnahme des An-

triebsritzels ausgebildet.

Besonders bevorzugt werden die Lagerbohrungen des endseitigen Lagers
wie auch des ggf. vorhandenen zweiten Lagers auf der anderen axialen Seite
des Antriebsritzels jeweils in einem separaten Lagereinsatzelement ausgebil-
det, welches in die Nut am Stutzlagerelement eingesetzt ist. Bei dem Lager-
einsatzelement entspricht die AuRenkontur in grofRen Teilen der Innenkontur
der Aufnahmenut. Da diese bevorzugt tief eingeschnitten ist, ist das Lagerein-
satzelement ohne zuséatzliche Sicherungselemente in der quer zur Mittel-
achse ausgerichteten Querschnittsebene formschlussig in der Nut gehalten
und kann mit der Satellitenschnecke zusammen in das Stutzlagerelement ein-
gesetzt werden. Eine tief eingeschnittene Nut liegt vor, wenn der Querschnitt

der Nut einen Bogen von mehr als 180° abdeckt.

Weiterhin vorzugsweise ist auch das endseitige Lager der Satellitenschnecke
durch ein solches Lagereinsatzelement gebildet, das in die Nut eingesetzt

wird. Damit sind beide Lagereinsatzelemente bei Verschleil3 leicht austausch-
bar. Fur sie kann ein metallischer Werkstoff gewahlt werden, der durch Heil3-
Isostatisches Pressen (HIP) nachverdichtet ist, um die Verschleil3festigkeit zu
erhéhen. Das Stutzlagerelement kann so unabhangig von den Anforderungen
an die Festigkeit der Lagerstellen aus anderen geeigneten Werkstoffen gebil-

det werden.

Nach einer vorteilhaften Ausfihrungsform wird ein wesentlicher Anteil des
Schmelzestroms in der Antriebszone nicht Uber die Antriebsritzel gefuhrt,
sondern in Kanélen innerhalb des Stutzlagerelements an den Antriebsritzeln
vorbei. Daraus ergibt sich als Vorteil, dass die Schmelze nicht durch Sche-
rung erwarmt wird. Es ist z.B. bei der Verarbeitung von PET vorteilhaft, wenn
die Schmelze nicht vollstéandig durchplastifiziert ist und damit relativ kahl ist,
S0 dass ein UbermafRigen Abbau der Schmelze schon im Eintragsbereich zu

vermeiden. FUr die Extruderschnecke selbst ergibt sich als weiterer Vorteil,
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dass die Gefahr ihrer Beschadigung bei Kontaminationen der Schmelze redu-

ziert wird.

Fur die Wirksamkeit der Umstrémungskanale ist wichtig, dass diese grol ge-
nug gewahlt werden, damit ein Hauptanteil des Volumenstroms mit der Extru-
derschnecke geférderten und behandelten Polymers nicht durch die Antriebs-
zone geleitet wird. Ein ausreichender Querschnitt ist auch wichtig, um zu ver-
hindern, dass nicht vollstandig plastifiziertes Material der Eintragsschnecke
die Kandle verstopft und zu hohem Druckabfall fuhrt. Beides bewirkt einen
hohen Kopfdruck am Ende des Eintrags und damit einen deutlich héheren

Energieeintrag und vermeidet so eine Schadigung der Schmelze.

Konkret sollten die Kanéle in jeder Dimension mindestens 5 mm freien Quer-

schnitt bieten, vorzugsweise 8 mm bis 10 mm.

Bevorzugt ist das Stutzlagerelement Teil einer Extruderschnecke fir einen

Mehrschneckenextruder mit den Merkmalen des Anspruchs 6.

Das erfindungsgeman ausgebildete Stutzlagerelement kann Teil eines einstu-
ckigen Rotorkérpers sein. Um im Verschlei3fall das Stutzlagerelement unab-
hangig vom Rest des Rotorkdrpers austauschen oder nacharbeiten zu kén-
nen ist es jedoch vorteilhaft, wenn Rotorkérper und Stutzlagerelement ge-
trennt hergestellte, aber fest verbundene und mit ihren Querschnitten bindig
ineinander Ubergehende Einzelteile sind. Die Nuten zur Aufnahme der Satelli-
tenschnecken gehen somit an beiden Teilen ebenfalls ineinander Uber, so
dass ein zwischen dem Antriebsritzel und dem Beginn des Schneckenstegs
angeordnetes Gleitlager sowohl in der Nut am Stutzlagerelement wie auch in

der im Rotorkérper fortgesetzten Nut angeordnet sein kann.

Die Extruderschnecke kann Teil eines Mehrschneckenextruders mit den

Merkmalen des Anspruchs 10 sein.
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Vorteilhaft dabei ist insbesondere, wenn Umstrémungskanéle aullen um die
Verzahnung gefuhrt werden, also in die Wandung des Extrudergehauses

und/oder in den Statorring eingebracht werden.

Der Ringspalt zwischen der Aulenseite des Stutzlagerelements und der In-
nenseite der Extruderbohrung im Gehause sollte eine radiale Weite von vor-
zugsweise 1 mm bis 3 mm und maximal 5 mm besitzen. Bei einem Durch-
messer von 130 mm beispielsweise wird der Ringspalt mit 1,6 mm bis 2,0 mm

bemessen.

Dadurch wird vorgegeben, dass nur ein kleiner Volumenstrom Uber den Au-
Renumfang strémt, damit das Polymer als Schmierstoff in der Antriebszone
wirken kann, wahrend sich der gréf3ere Anteil des Volumenstroms auf die
Umstromungskanale aufteilt und somit keine Scherung in der Antriebszone
erfahrt. Es ist aulBerdem vorteilhaft, wenn die Grél3e des Ringspalts so klein
gewahlt wird, da Fremdkérper im Schmelzestrom zurtickgehalten werden, die
eine solche GréRRe haben, dass sie zu einer nennenswerten mechanischen

Beschadigung der Verzahnung fuhren kann.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand eines Ausflhrungsbeispiels und mit

Bezug auf die Zeichnungen néher erldutert. Die Figuren zeigen im Einzelnen:

Fig. 1 ein Stutzlagerelement mit weiteren Teilen einer Extruderschne-

cke in perspektivischer Ansicht:

Fig. 2 eine perspektivische Ansicht auf das Stltzlagerelement nach ei-

ner ersten Ausfihrungsform;

Fig. 3A, 3B jeweils Teile der Extruderschnecke mit dem Stutzlagerelement

nach Fig. 2 in perspektivischer Ansicht; und

Fig. 4 Teile eines Mehrschneckenextruders mit der Extruderschnecke

in seitlicher Schnittansicht;
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Fig. 5 eine perspektivische Ansicht auf ein Stutzlagerelement nach ei-

ner zweiten Ausfuhrungsform;

Fig. 6 eine perspektivische Ansicht auf die Ruckseite des Stutzla-

gerelements nach Figur 5;

Fig. 7 eine perspektivische Ansicht auf eine Anordnung mehrerer Sa-

tellitenschnecken der Extruderschnecke; und

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht auf ein Stutzlagerelement nach ei-

ner dritten Ausfuhrungsform.

In Figur 1 ist ein Stutzlagerelement 10 mit weiteren Teilen einer Extruder-
schnecke 100 fur einen Mehrschneckenextruder perspektivisch dargestellt,
und zwar ist dort der Ubergangsbereich zwischen einem Einzugs- und Mete-
ringabschnitt 30 mit einem Schneckensteg 31 und einer Multischneckensek-
tion mit mehreren Satellitenschnecken 20 gezeigt. Dazwischen ist ein Konus
11 ausgebildet, so dass sich der Durchmesser der Extruderschnecke 100 in
FlieRrichtung erweitert. Der Konus 11 ist Teil eines Stutzlagerelements 10. In
darin eingebrachten Nuten sind die Satellitenschnecken 20 jeweils mit ihrem

Endabschnitt, der mit einem Antriebsritzel 21 versehen ist, gelagert.

Zwischen benachbarten Antriebsritzeln 21 ist jeweils ein langlicher, axialer
Abschnitt des Stutzlagerelements 10 vorgesehen, in welchem ein rohrférmi-
ger Umstrdmungskanal 13 ausgebildet ist. Der Umstréomungskanal 13 er-
streckt sich von einer Eingangséffnung 12 am Konus 11 bis zu einer Aus-
gangso6ffnung 14, die in axialer Erstreckung der Extruderschnecke 100 und in

FlieBrichtung gesehen jenseits der Antriebsritzel 21 mundet.

Figur 2 ist eine perspektivische Ansicht auf das Stutzlagerelement 10. Dieses
besitzt fur jede Satellitenschnecke eine Nut 15, in welcher das Antriebsritzel
gelagert wird, und eine Lagerausnehmung 16 vor Kopf, in die ein Lagerabsatz
der Satellitenschnecke oder des Antriebsritzels einsetzbar ist, so dass ein

Gleitlage rausgebildet wird. Die Schmierung der Gleitlager der
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Satellitenschnecken wie der Antriebsritzel erfolgt Uber das mit der Extruder-

schnecke geférderte Polymer. Da die Lagerausnehmungen 16 durch den Ko-
nus 11 von der Strémung abgeschirmt sind, sind zur Schmierung der Gleitla-
ger radiale Bohrungen 17 vorgesehen, die sich jeweils vom Aulzenumfang bis

in die Lagerausnehmung 16 erstrecken.

In Figur 2 ist auRerdem ein trapezférmiger, nahezu dreieckiger Querschnitt
der Umstrdémungskanéle 13 deutlich erkennbar. Dadurch, dass die Spitze der
dreieckigen Querschnittsflache zur Mittelachse weist und die breite Basis am
AulRenumfang liegt, wird der Platz zwischen den Antriebsritzeln optimal aus-
genutzt. Die Ausgangséffnungen 14 der Umstromungskanale 13 befinden
sich jeweils nicht am Ende des Stutzlagerelements 10; vielmehr erstrecken
sich die Umstrdomungskanéale 13 axial nur etwa so weit, wie die Antriebsritzel

reichen.

Der Vortell dieser Anordnung ergibt sich aus Figur 3A. Dort ist die Extruder-
schnecke 100 mit ihrem Einzugs- und Meteringabschnitt 30, dem Stutzla-
gerelement 10 und den Satellitenschnecken 20 perspektivisch dargestellt. Zu-
satzlich ist ein Teil eines Rotorkérpers 50 gezeigt, der sich an das Stutzla-

gerelement 10 anschlief3t.

Die Nuten 15 des Stutzlagerelements 10 setzen sich jeweils in Nuten 52 am
Rotorkérper 50 fort. Die Satellitenschnecken 20 sind in den Nuten 15, 52 ge-
fuhrt, wobei sie mit der Aul3enseite offen liegen. Der Rotorkérper 50 besitzt
zwischen den Nuten 52 jeweils Teile eines eigenen Hauptschneckenstegs 51.
Dadurch, dass die Ausgangséffnungen 14 der Umstrémungskanale 13 nicht
bis zum Ende des Stutzlagerelements 10 reichen, gelangt die aus der Aus-
gangséffnung 14 herausquellende Schmelze direkt seitlich in den Einzugsbe-
reich des Hauptschneckenstegs 51 und der Stege 22 an den Satellitenschne-
cken 20.

An einem ruckwartigen Lagerabsatz, der vor dem Bereich des Schneckenste-

ges 22 endet, ist ein Gleitlagerelement 70 aufgesetzt, das am AuRenumfang
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eine spiralférmige Ruckstromsperre aufweist, um Schmelze in Richtung des

Behandlungsraums, und damit weg von dem Antriebsritzel 21, zu férdern.

Figur 3B ist ahnlich zu Fig. 3A. Gegenuber der Darstellung in Figur 3A ist je-
doch der Rotorkdrper nicht dargestellt. AuRerdem ist eines der Antriebsritzel
20 einer Satellitenschnecke 20 entfernt, um den Blick auf die Ausbildung der

Satellitenschnecken 20 in deren Endbereich zu erméglichen.

Der fur die Polymerbearbeitung vorgesehene, lange Teil der Satellitenschne-
cken 20, der mit dem Schneckensteg 22 versehen ist, endet an einem Bund
23, dessen Durchmesser so groR ist, dass der daneben liegende Lagerabsatz
weitgehend Uberdeckt ist. Damit wird im Betrieb eine zu starke Ruckstrémung
aus dem Entgasungsraum des Extruders in den Bereich des Antriebsritzels
21 verhindert.

Die Gleitlagerelemente der Satellitenschnecken 20 sind jeweils in einem La-
gereinsatzelement 60 aufgenommen, das in die Nut 15 des Stutzlagerele-
ments 10 eingesetzt ist. Hinter dem Absatz 24 fur das Gleitlagerelement ist
an allen Satellitenschnecken 20 jeweils ein Lagerabschnitt 25 ausgebildet,

der das Antriebsritzel 21 aufnimmt.

Ganz am Ende der Satellitenschnecke 20 ist ein weiterer Lagerabsatz 26
ausgebildet, der entweder direkt in die Lagerausnehmung 16 im Stutzelement
10 eingreift und mit der Lagerausnehmung ein Gleitlager ausbildet oder der in

ein dort befindliches, gesondertes Gleitlagerelement eingreift.

Fig. 4 zeigt Teile eines Mehrschneckenextruders 200 in seitlicher Schnittan-
sicht. Dargestellt ist der gleiche Abschnitt der Extruderschneckenwelle 100
wie in Figur 3A. Die Extruderschneckenwelle 100 ist in einem Extruderge-

hause 240 mit einer Extruderbohrung 241 rotierbar gelagert.

Das Extrudergehause 240 besitzt ein Ubergangsgehauseteil 242 zur Auf-
nahme des Konus‘ 11 und ein Gehauseteil 243 mit reduziertem Durchmesser

zur Aufnahme des Einzugs- und Meteringabschnitts 30 der Extruderschnecke
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100. In der Antriebszone ist ein Statorring 244 in die Extruderbohrung 241
eingesetzt, der eine Innenverzahnung besitzt, in die die Antriebsritzel 21 der
Satellitenschnecken 20 eingreifen. Aul3erdem ist ein Stauring 245 eingesetzt,
um den Ringspalt zwischen einer Innenwandung des Extrudergehauses 240
und dem AulRenumfang der Extruderschnecke 100 an dieser Stelle einstellen

zu kénnen.

Figur 5 zeigt eine weitere Ausfuhrungsform eines Stutzlagerelements 110 mit
Nuten 115 zur Aufnahme der Satellitenschnecken mit ihren Antriebsritzeln.
An einem ruckwartigen Abschnitt, der als Konus 111 ausgebildet ist, sind La-
gerausnehmungen 116 ausgebildet, worin pro Satellitenschnecke je ein Gleit-
lagerelement 170 mit einem Spannring 171 eingesetzt ist, welcher dazu dient,
das Gleitlagerelement 170 im Stutzlagerelement 110 zu halten. Wegen unter-
schiedlicher thermischer Ausdehnung kann sich die Passung zwischen dem
Stutzlagerelement 110 und dem Gleitlagerelement 170 andern. Der Spann-
ring 171 verhindert, dass sich das Gleitlagerelement 170 im Stutzlagerele-
ment 110 dreht.

Fur die jeweilige zweite Lagerstelle ist ein Lagereinsatzelement 160 mit einer
Lagerausnehmung 161 in die Nut 115 eingesetzt. Unterschiedlich im Ver-
gleich zu der ersten Ausfuhrungsform des Stitzlagerelements 10 nach den
Figuren 3A, 3B und 4 ist, dass beim Stutzlagerelement 110 Umstrémungska-
nale 113 ausgebildet sind, die am AulRenumfang offen sind. Von ihnen zweigt
jeweils ein Kanal 118 ab, der in der Lagerausnehmung 161 des Lagereinsat-

zelements 160 mundet, um dort die Schmierung sicherzustellen.

Figur 6 ist eine perspektivische Ansicht auf die Ruckseite des Stutzlagerele-
ments 110. Hervorzuheben sind dort die Bohrungen 117, die jeweils zwischen
zwei Eingangséffnungen 112 der Umstréomungskanale 113 angeordnet sind
und seitlich in den Lagerausnehmungen 116 (siehe Fig. 5) mUnden, um die
dort angeordneten Gleitlager mit Polymer, das aus dem Produktionsfluss ab-

gezweigt wird, zu schmieren.
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Figur 7 zeigt drei der Satellitenschnecken 120, die zur Aufnahme in dem in

den Figuren 5 und 6 gezeigten Stutzlagerelement 110 bestimmt sind.

Links ist eine Satellitenschnecke 120 mit Schneckensteg 122 ohne Zusatz-
teile gezeigt. Der Schneckensteg 122 endet an einem Bund 123. Dahinter ist

ein Lagerabschnitt 125 ausgebildet.

Bei der mittleren Satellitenschnecke 120 ist ein Antriebsritzel 121 auf den La-
gerabschnitt 125 aufgesetzt. Dieses umfasst nicht nur einen verzahnten Be-
reich, sondern an jeder Seite davon auch jeweils ein Gleitlagerelement 124,
126 mit auRenumfanglichen Spiralnuten, die ein Ruckférdergewinde ausbil-

den.

Bei der ganz rechts in Figur 7 dargestellten Satellitenschnecke 120 sind auf-

gesetzt:

- das Antriebsritzel 121;

- ein Lagereinsatzelement 160, das in Férderrichtung der Extruderschnecke
vor dem Antriebsritzel 21 angeordnet ist und in das ein Gleitlagerelement
170 eingesetzt ist;

- ein Gleitlagerelement 170, in das der endseitige Lagerabsatz 126 der Sa-
tellitenschnecke 120 eingefuhrt ist; und

- einen das Gleitlagerelement 170 umgebenden Spannring 171.

Figur 8 zeigt eine dritte Ausfuhrungsform eines Stutzlagerelements 210, das
wiederum an seinem einen Ende einen Konus 211 aufweist und am Umfang
eine Vielzahl hinterschnittener Nuten 215 besitzt, in denen die Antriebszone
der Satellitenschnecken mit inren Antriebsritzeln ausgebildet wird, wenn das
Stutzlagerelement als Teil eine Extruderschneckenwelle eingebaut ist. Bei

dem Stutzlagerelement 210 sind die Lageraufnahmen 261 fur die beiden La-
gerstellen der Satellitenschnecken beidseits des jeweiligen Antriebsritzels in

separaten Lagereinsatzelementen 260 vorgesehen.

Umstrémungskanale 213 erstrecken sich von Eingangséffnungen 212 am Ko-

nus 211 zu Ausgangséffnungen 214. Kanéale 218 zweigen vom
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Umstrémungskanal 213 ab und reichen bis in die Lageraufnahmen 261 der
Lagereinsatzelemente 260. Die Lagereinsatzelemente 260 sind auch bei die-
ser Ausfuhrungsform mit ihrer Aul3enkontur an die Innenkontur der Nuten 215
S0 angepasst, dass sie in einer Ebene quer zur Mittelachse formschlUssig
festgelegt sind, also nicht radial nach aul3en bewegt werden kénnen. Die axi-
ale Festlegung der Lagereinsatzelemente 260 erfolgt durch Absatze an den

Satellitenschnecken.
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Bezugszeichen:

200 Mehrschneckenextruder
100 Extruderschnecke

10; 110; 210 Stutzlagerelement
11; 111; 211 Konus
12; 112; 212 Eingangso6ffnung
13; 113; 213 Umstrémungskanal
14; 214; 214 Ausgangsoéffnung
15;115; 215 Nut
16; 116; 216 Lagerausnehmung
17;117; 217 Bohrung

118; 218 Kanal

20; 120 Satellitenschnecke
21,121 Ritzel
22,122 Schneckensteg
23,123 Bund
24 Lagerabsatz
25; 125 Lagerabsatz zur Aufnahme des Antriebsritzels
26; 126 endseitiger Lagerabsatz

30 Einzugs- und Meteringabschnitt
31 Schneckensteg

240 Extrudergehause

241 Extruderbohrung

242 Ubergangsgehdauseteil

243 Gehauseteil

244 Statorring mit Innenverzahnung
245 Stauring

50 Rotorkérper
51 Hauptschneckensteg
52 Nut

70; 170 Gleitlagerelement

60; 160; 260 Lagereinsatzelement
161; 261 Lageraufnahmen
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Patentanspriche:

1. Stutzlagerelement (10; 110; 210) fur eine Extruderschnecke (100) fur ei-
nen Mehrschneckenextruder (200), wenigstens umfassend:
einen Konus (11; 111; 211);
mehrere am AulRenumfang angeordnete, zur Rotationsachse des
Stutzlagerelements (10; 110; 210) achsparallele Nuten (15; 115; 215)
zur Aufnahme je einer Satellitenschnecke (20) und eines damit ver-

bundenen Antriebsritzels (21);

dadurch gekennzeichnet, dass in der Nut (15; 115; 215) wenigstens ein
Gleitlager (70; 170; 270) zur Lagerung der Satellitenschnecke (20) neben
ihrem Antriebsritzel (21) vorgesehen ist, wobei das Gleitlager (70; 170;
270) in einer am Stutzlagerelement (10) ausgebildeten Lageraufnahme

(16) angeordnet oder ausgebildet ist.

2. Stutzlagerelement (10; 110; 210) nach Anspruch 1, dadurch gekenn-
zeichnet, dass wenigstens ein Gleitlager (70; 170; 270) in einem I&sbar in
die Nut (15; 115; 215) eingesetzten Lagereinsatzelement (60; 160; 260)

angeordnet ist.

3.  Stutzlagerelement (10; 110; 210) nach Anspruch 2, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Nut (15; 115; 215) hinterschnitten ist und dass das La-
gereinsatzelement (60; 160; 260) in einer Ebene quer zur Mittelachse der
Extruderschnecke (100) formschlussig in der Nut (15; 115; 215) zurtuck-

gehalten ist.

4.  Stutzlagerelement (10; 110; 210) nach wenigstens einem der vorherge-
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass am AulRenumfang
des Stutzlagerelements (10; 110; 210) fur jedes Gleitlager (70; 170; 270)
wenigstens eine Bohrung (17; 117; 217) eingebracht ist, die sich bis in
die jeweilige Nut (15; 115; 215) fur das Antriebsritzel (21) der Satelliten-
schnecke (20) oder bis in die Lageraufnahme (16; 116; 216) erstreckt.
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5.  Stutzlagerelement (10; 110; 210) nach wenigstens einem der vorherge-
henden Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dass zwischen wenigstens
zwei benachbarten Nuten (15; 115; 215) ein Umstrémungskanal (13; 113;
213) im Stutzlagerelement (10; 110; 210) ausgebildet ist, der sich von ei-
ner Eingangséffnung (12) am Konus (11; 111; 211) bis zu einer Aus-
gangsoffnung (14) erstreckt, die in Flie3richtung hinter der fur die An-

triebsritzel (21) vorgesehen Position angeordnet ist.

6. Extruderschnecke (100) fur einen Mehrschneckenextruder (200), wenigs-
tens umfassend:

einen Einzugs- und Meteringabschnitt (30),
einen im Durchmesser gegenuber dem Einzugs- und Meteringab-
schnitt (30) vergréRerten Rotorkérper (50),
eine Mehrzahl von Satellitenschnecken (20), welche wenigstens einen
Schneckensteg (22) aufweisen und zumindest Uber einen Teil lhrer
Lange offen liegend am AulRenumfang des Rotorkérpers (50) ange-
ordnet sind;
eine Antriebszone am Rotorkérper (50), in welchem die Satelliten-
schnecken (20) jeweils ein Antriebsritzel (21) aufweisen, um in eine
Innenverzahnung in oder an der Innenwandung eines Extrudergehau-
ses (240) des Mehrschneckenextruders (200) einzugreifen;
einen Konus (11; 111; 211), der zwischen dem Einzugs- und Mete-
ring— abschnitt (30) und der Antriebszone am Rotorkérper (50) ausge-
bildet ist,

dadurch gekennzeichnet, dass der Rotorkérper (50) mit einem Stutzla-
gerelement (10; 110; 210) nach einem der vorhergehenden Anspruche
verbunden ist, an welchem der Konus (11; 111; 211) ausgebildet ist und
dass die Satellitenschnecken (20) jeweils in wenigstens einem neben
dem Antriebsritzel (21) angeordneten Gleitlager (70; 170; 270) im Stutzla-
gerelement (10; 110; 210) gelagert sind.
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11.
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Extruderschnecke (100) nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass
die Satellitenschnecken (20) jeweils einen endseitigen Lagerabsatz (26)
aufweisen, der in einem Gleitlager (70; 170; 270) in einer Lageraufnahme
(16; 116, 216) im Stutzlagerelement (10; 110; 210) oder im Rotorkdrper
(50) in einem darin eingesetzten Lagereinsatzelement (60; 160; 260) ge-

lagert ist.

Extruderschnecke (100) nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dass
das Gleitlager (70; 170; 270) fur den endseitigen Lagerabsatz (26) der
Satellitenschnecken (20) jeweils in einer Lageraufnahme (16; 116; 216)
im Stutzlagerelement (10; 110; 210) angeordnet ist, welche neben dem

Konus (11; 111; 211) angeordnet ist.

Extruderschnecke (100) nach einem der Anspruche 7 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die Satellitenschnecken (20) jeweils in wenigstens ei-
nem Gleitlager (70; 170; 270) gelagert sind, das an einer axialen Position
zwischen dem Antriebsritzel (21) und dem Beginn des Schneckenstegs

(22) angeordnet ist.

Mehrschneckenextruder (200), wenigstens umfassend:
ein Extrudergehause (240) mit einer Extruderbohrung (241) und
eine Extruderschnecke (100; 100°; 100%) nach einem der vorherge-
henden Anspriche 7 bis 9, die rotierbar in der Extruderbohrung (241)
gelagert ist und deren Antriebsritzel (21) in eine Aul3enverzahnung
am Rotorkérperabschnitt (50) der Extruderschnecke (100) oder in
eine Innenverzahnung in einem Statorring (244) oder in der Innen-

wandung des Gehauses (240) eingreifen.

Mehrschneckenextruder (200) nach Anspruch 10, dadurch gekennzeich-
net, dass in einer Antriebszone, in welchem die Antriebsritzel (21) in den
Nuten (15; 115; 215) angeordnet sind:
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im Stutzlagerelement (10; 110; 210) wenigstens ein Umstromungska-
nal (13; 113; 213) zwischen zwei benachbarten Nuten (15; 115; 215)

ausgebildet ist

oder in einer Gehadusewandung des Extrudergehauses (240) wenigs-
tens ein Umstrémungskanal ausgebildet ist, der sich in Langsrichtung
gesehen von einer vor der Position der Antriebsritzel (21) angeordne-

ten Eingangséffnung bis zu einer jenseits der Antriebsritzel (21) ange-

ordneten Ausgangso6ffnung erstreckt.

Mehrschneckenextruder (200) nach Anspruch 11, dass die Umstré-

mungskanale umfanglich geschlossen und rohrférmig ausgebildet sind.

Mehrschneckenextruder (200) nach Anspruch 11, dass die Umstré-

mungskanéle umfanglich offen ausgebildet sind.

Mehrschneckenextruder (200) nach Anspruch 11 bis 13, dass die Um-
strdbmungskanéle in einem Statorring (244) und/oder in einem Stauring
(245) ausgebildet sind, der in der Antriebszone in die Extruderbohrung

(241) eingesetzt ist.
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Fig. 3A
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