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(57) Resumo: APARELHO EM UMA CARDA PLANA OU CARDA
DE CILINDRO QUE TEM UM CILINDRO, ELEMENTOS DE
TRABALHO E ELEMENTOS AJUSTAVEIS DE RETENGCAO. A
presente invencio refere-se a um aparelho em uma maquina de
cardagem tendo um cilindro, elementos de trabalho com tecido e/ou
sem tecido e elementos de manutengdo ajustaveis os quais
determinam o espagamento entre o tecido de cilindro e os elementos
de trabalho, sendo provido um dispositivo de ajuste, operavel pelo
suprimento de energia térmica, para os elementos de trabalho, de
modo a se compensar mudancas no espagamento que surgem
durante uma operacgio, pelo menos um elemento de posicionamento,
por exemplo, uma haste, é provida. De modo a melhorar mais o
aparelho, é provido um dispositivo para o suprimento ativo e/ou a
dissjpacdo de energia térmica, o qual esta associado ao dispositivo de
ajuste, onde no caso de uma mudanca no espagcamento, o
espacamento de trabalho entre o tecido de cilindro e os elementos de
trabalho pode ser regulado ou reiniciado.
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dagem, é buscado selecionar uma velocidade de rotagéo de operagéo, ou a
velocidade de operagdo das partes moveis, que seja tdo alta quanto a tecno-
logia de fibra permitir. O espagamento de trabalho muda dependendo das
condicdes de operagdo. A mudanca ocorre na diregao radial, comegando a
partir do eixo geométrico de rotagdo do cilindro. Durante uma operagéo, o
passe de cardagem muda especialmente como resultado da expanséo do
cilindro causada por calor ou por forga centrifuga.

Durante a cardagem, quantidades crescentemente grandes de
material de fibra s&o processadas por unidade de tempo, o que requer velo-
cidades de componente de trabalho mais altas e performances instaladas
mais altas. A produgdo crescente de material de fibra (taxa de produgéo),
mesmo quando a area superficial de trabalho permanece constante, resulta
na geragéo aumentada de calor, como resultado do trabalho mecénico. Ao
mesmo tempo, contudo, o resultado tecnoldgico de cardagem (uniformidade
de fita, grau de limpeza, redugédo de nep etc.) estad sendo constantemente
melhorado, o que requer um nimero maior de superficies efetivas no encai-
xe de cardagem e regulagens mais estreitas daquelas superficies efetivas -
com respeito ao cilindro (tambor). A proporgdo de fibras sintéticas sendo
processadas, as quais - se comparadas com algodéo - geram mais calor
como resultado de atrito quando em contato com as superficies efetivas da
méquina, esta crescendo continuamente. Os componentes de trabalho das
méaquinas de cardagem de alta performance hoje em dia estéo totalmente
envolvidos em todos os lados, de modo a se conformarem as normas de alta
séguranga, para se evitar a emissao de particulas para o0 ambiente da oficina
de fiagdo, e para a minimizagao da necessariamente de execugéo de servi-
¢os das maquinas. Com grades ou mesmo abertas, as superficies de guia
de material que permitem a troca de ar sdo uma coisa do passado. As cir-
cunstancias citadas notadamente aumentam a entrada de calor na maquina,
enquanto a descarga de calor por meio de convecgéo é notadamente redu-
zida. O aquecimento resultante mais intenso de maquinas de cardagem de
alta performance leva a uma maior deformagéo termoplastica a qual, consi-

derando-se a distribuicdo nao uniforme do campo de temperatura, afeta os
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onde um dispositivo para suprimento ativo e/ou dissipacao de energia térmi-
ca ser provido, o qual esta associado ao dispositivo de ajuste, em que no
caso de uma mudanga no espagamento de trabalho entre o tecido de cilindro
e os elementos de trabalho pode ser regulado ou reiniciado.

De acordo com a invengdo, um dispositivo de ajuste operavel
pelo suprimento ativo ou pela dissipagéo de calor & provido para o espaca-
mento entre o cilindro e os elementos de trabalho, por exemplo, os elemen-
tos de cardagem, de modo a se manter o espagcamento constante no caso
de mudanga das condigbes de operagdo. De modo a se criar o movimento
de posicionamento desejado (ativamente controlavel por lago fechado ou
lago aberto), é usado um elemento para o suprimento necessario e a dissi-
pacdo de energia térmica, o qual pode ser de resfriamento e de aquecimento
(por exemplo, um elemento de Peltier). Isto permite um controle de laco fe-
chado ou de lago aberto, que responde de forma muito flexivel e muito rapi-
da a mudangas de estado. Também é possivel que o efeito de resfriamento
seja intensificado por meio de corpos de resfriamento, ventiladores ou simila-
res.

O valor desejado do curso de deslocamento é preferencialmente
introduzido em um meio de controle de lago fechado ou de lago aberto. Por
meio de um controle ativo de lago fechado, é possivel compensar a mudan-
¢a no espagamento produzida pela forga centrifuga. Um sistema de ajuste

passivo responderia & mudancga no espagamento apenas apos um atraso de

tempo, porque a mudanga no espagamento causada por uma forga centrifu-

ga é criada muito mais rapidamente do que uma mudanca causada pelo su-
primento de energia térmica.

Preferencialmente, nas fases de partida e de parada da maqui-
na, o elemento de posicionamento do dispositivo de ajuste sofre sua maior
expansao, e o cilindro destacador € movido para mais perto do cilindro. Con-
forme a velocidade de rotagdo sobe e o calor aumenta, a temperatura do
dispositivo de ajuste é reduzida de novo, de modo a se compensar a mu-
danga no espagamento causada pelo aumento na forga centrifuga e nas

temperaturas de rolo. Assim sendo, uma vez que a maquina tenha se torna-
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do aquecida, ndo ha necessidade ou muito pouca necessidade de afetar o
aquecimento ou o resfriamento, se a maquina tiver sido pré-regulada de an-
temao, de modo que o espagamento seja ideal para uma maquina aquecida
a temperatura ambiente. Entdo, é necessario apenas compensar quaisquer
flutuagdes na temperatura ambiente ou quaisquer ajustes com base em uma
mudanca na escolha de material. A presente invengdo assim opera de uma
maneira que economiza recursos em termos de consumo de energia.

Uma vantagem adicional esta no melhoramento na seguranca
da maquina. Se, por exemplo, a maquina subitamente parar (por exemplo,
como resultado de uma falha de poténcia) e os elementos de calor falharem,
os espagamentos entre o cilindro e os elementos de trabalho se tornarao
menores, devido ao fato de a unidade de ajuste, em virtude de sua massa
bem menor, ser capaz de resfriar mais rapidamente do que o cilindro. Isto
pode resultar em um contato sendo feito entre o tambor e os rolos circundan-
tes e os elementos de trabalho. Na presente invengédo, nessas emergéncias,
o espagamento é tornado maior.

As vantagens da invengédo s&o entre outras coisas:

e além de ser aquecido, o dispositivo de ajuste também pode
ser resfriado e, portanto, pode sofrer um controle de lago fechado e de lago
aberto de forma mais flexivel e rapida;

o a diregdo oposta de acéo dos elementos de ajuste reduz o
consumo de energia e oferece uma salvaguarda contra danos ao maquina-
rio, se a maquina parar subitamente.

Usando o aparelho de acordo com a invencgéo (participante), os
espagamentos entre o cilindro e os elementos de trabalho sao regulados
automaticamente. Por meio desta capacidade de regulagem, mudancas na
folga causadas pela forga centrifuga do cilindro e pela expanséao térmica dos
rolos sdao compensadas por meio de uma estrutura de controle de lago fe-
chado. Um aquecimento ativo e um resfriamento ativo séo tornados possi-
veis, quer dizer, temperaturas especificas do dispositivo de ajuste sado im-
plementadas seletivamente em um espago de tempo curto. Em particular, a

invengéo - além de permitir um aquecimento ativo - também permite um res-
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friamento ativo (dissipagéo de calor ou retirada de energia térmica) do dispo-
sitivo de ajuste. O dispositivo, o qual é capaz de efetuar resfriamento e a-
quecimento, permite um controlado esquerdo de lago fechado ou de lago
aberto que responde de forma muito flexivel e rapida a mudangas de estado.

No aparelho da presente invengao o dispositivo para suprimento
ativo ou dissipagdo de energia térmica é disposto para aquecimento e para
resfriamento.

No aparelho da presente invengéo o dispositivo para suprimento
ativo ou dissipagéo de energia térmica é um elemento de Peltier.

No aparelho da presente invengdo o elemento de Peltier tem
dois condutores de metal (termopar fechado), os quais sdo conectados a
uma fonte de poténcia elétrica.

No aparelho da presente invengéo a diregao de fluxo de corrente
nos condutores de metal é reversivel.

No aparelho da presente invengdo um corpo de resfriamento &
associado ao dispositivo para suprimento ativo ou dissipagédo de energia
térmica.

No aparelho da presente invengéo o corpo de resfriamento tem
nervuras de resfriamento ou similares.

No aparelho da presente invengéo um ventilador ou similar é as-
sociado ao dispositivo.

" No aparelho da presente invengéo o dispositivo de ajuste tem
um meio expansivel ou contraivel termicamente.

No aparelho da presente invengéo a energia térmica é ativamen-
te suprivel para ou retiravel do meio.

No aparelho da presente invengao o meio é expansivel pelo su-
primento ativo de energia térmica e contraivel pela dissipagéo ativa de ener-
gia térmica (retirada de energia térmica).

No aparelho da presente invengao o suprimento ativo ou a dissi-
pagéo de energia térmica atua sobre o meio.

No aparelho da presente invengdo o meio € um corpo sélido.

No aparelho da presente invengao o corpo sélido (elemento de
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No aparelho da presente invengao o elemento de Peltier e a has-
te de metal, o tubo de metal ou similares, ou o recipiente, alojamento ou si-
milares apresentam um filme condutor de calor, uma pasta condutora de ca-
lor ou similares.

No aparelho da presente invengéo o elemento de Peltier € afixa-
do a uma superficie plana da haste de metal, do tubo de metal ou de uma
peca intermediaria (conex&do de Peltier) para conexao a um tubo.

No aparelho da presente invengdo o meio € um fluido.

No aparelho da presente invengéo o fluido & um fluido ndo com-
pressivel.

No aparelho da presente invengao o fluido € um éleo.

No aparelho da presente invengao o 6leo & um 6leo hidraulico.

No aparelho da presente invengdo o coeficiente de expanséo
térmica do fluido é alto, por exemplo, de em torno de o = 7 x 10 1/°K.

No aparelho da presente invengdo a mudanga no espagamento
é de em torno de 0,1 mm por 10°K de aumento de temperatura.

No aparelho da presente invengédo o elemento de posicionamen-
to compreende uma haste de metal, uma barra ou similar.

No aparelho da presente invengéo o elemento de posicionamen-
to compreende um pistéo cilindrico.

No aparelho da presente invengéo o dispositivo de ajuste com-
preende um recipiente, um alojamento ou similares.

No aparelho da presente invengéo o elemento de posicionamen-
to é afixado por uma extremidade ao cilindro.

No aparelho da presente invengao o pistao de cilindro e a regiao
do elemento de posicionamento voltada para o pistao de cilindro sdo dispos-
tos no recipiente, alojamento ou similares.

No aparelho da presente invengédo a regido do elemento de po-
sicionamento voltada para longe do pistao de cilindro é disposta fora do reci-
piente, alojamento ou similares ou se projetar para fora do recipiente, aloja-
mento ou similares.

No aparelho da presente invengéo o fluido esta presente entre a
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parede interna do recipiente, alojamento ou similares e pelo menos uma face
de extremidade do pistéo.

No aparelho da presente invengéo o fluido esta presente entre a
parede interna do recipiente, alojamento ou similares e uma face de extremi-
dade do pistao.

No aparelho da presente invengéo o elemento de posicionamen-
to, por exemplo, uma haste, barra ou similares, é carregado com forga.

No aparelho da presente invengéo o recipiente, alojamento ou
similares é selado.

No aparelho da presente invengéo o fluido esta localizado em
uma camara interna selada do recipiente, alojamento ou similares.

No aparelho da presente invengao a porg¢do do elemento de po-
sicionamento que se projeta para fora do alojamento, recipiente ou similares
é conectada ao mancal do rolo vizinho.

No aparelho da presente invengdo o retorno do elemento de po-
sicionamento (curso de deslocamento) é efetuado por dissipagéo de energia
(resfriamento) do fluido.

No aparelho da presente invengéo o fluido é expansivel pelo su-
primento de energia térmica e o elemento de posicionamento ser deslocavel
localmente pela expanséo do fluido.

No aparelho da presente invengdo o suprimento ativo e a dissi-
pagdo de energia térmica para o dispositivo de ajuste é controlavel por um
controle de lago aberto.

No aparelho da presente invengdo um dispositivo de controle de
lago aberto é provido, de modo a se considerar o suprimento e a dissipagéo
de energia térmica efetuando um ajuste do espagamento com base em da-
dos obtidos empiricamente.

No aparelho da presente invengao o suprimento ativo e a dissi-
pacao de energia térmica para o dispositivo de ajuste sdo controlaveis por
um controle de lago fechado.

No aparelho da presente invengao um dispositivo de controle de

lago fechado €& provido, de modo que o suprimento e a dissipagéo de energia
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térmica para o dispositivo de ajuste possam ser ajustados para um valor de-
sejado pré-regulado com base nas medi¢des do espagamento atual.

No aparelho da presente invengéo a energia térmica & suprivel
para o dispositivo de ajuste antes da fase de partida.

No aparelho da presente invengéo, dependendo do arranjo, a
energia térmica & retiravel a partir de ou suprivel para o dispositivo de ajuste
durante a fase de partida.

No aparelho da presente invengéo, dependendo do arranjo, a
energia térmica & suprivel ou retiravel a partir do dispositivo de ajuste duran-
te a fase de parada.

No aparelho da presente invengao a energia térmica é retiravel
do dispositivo de ajuste ap6s a fase de parada.

No aparelho da presente invengdo a energia térmica é suprivel
para e retiravel do dispositivo de ajuste durante a fase de operagéo (apos a
fase de partida e antes da fase de parada.

No aparelho da presente invengéo o valor desejado do espaga-
mento de trabalho, por exemplo, o passe de cardagem, é pré-regulavel pelo
calculo com base na velocidade de rotagéo do cilindro e nas temperaturas
do cilindro, da tela lateral e do ambiente.

No aparelho da presente invengéo a posigéo real do elemento
de trabalho em relagéo ao cilindro é mensuravel por um sensor, por exem-
plo, um sensor de deslocamento, um sensor de espagamento ou similar.

No aparelho da presente invengdo a posigéo real do elemento
de cardagem em relagéo ao cilindro & detectével por um dispositivo de medi-
¢ao eletrénico.

No aparelho da presente invengdo um controlador de lago fe-
chado compara a posigao real e a posi¢cdo desejada (valor desejado) e, no
caso de uma diferenga, na forma de uma variavel de controle influenciar o
suprimento de energia para o elemento de Peltier.

No aparelho da presente invengéo o elemento de trabalho & uma
parte plana de carda com tecido de um conjunto de topo de carda de revolu-

¢éo.
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No aparelho da presente invengéo o elemento de trabalho € um
elemento de cardagem fixo.

No aparelho da presente invengéo o elemento de trabalho € um
capuz de extracao.

No aparelho da presente inveng&o o elemento de trabalho € um
moédulo de separagao.

No aparelho da presente invengéo o elemento de trabalho € uma
lamina de separagéo.

No aparelho da presente inveng&o o elemento de posicionamen-
to é associado a curva de regulagem da maquina de cardagem.

No aparelho da presente inveng&o o elemento de posicionamen-
to é capaz de deslocar a curva de regulagem.

No aparelho da presente invengéo o deslocamento é efetuado
de forma substancialmente radial com respeito ao cilindro.

No aparelho da presente inveng&o a curva de regulagem é uma
curva flexivel para partes planas de carda.

No aparelho da presente inveng&o a curva de regulagem & uma
curva de extensao para elementos de trabalho ou funcionais fixos.

No aparelho da presente inveng&o a curva de extenséo é dispos-
ta na(s) zona(s) de pré-cardagem e/ou de pos-cardagem.

“No aparelho da presente invengéo o espagamento de trabalho
entre o tecido de cilindro e os elementos de trabalho pode ser tornado menor
peld supfimento de energia térmica para o dispositivo de ajuste. H

No aparelho da presente invengdo o espagamento de trabalho
entre o tecido de cilindro e os elementos de trabalho pode ser tornado menor
pela retirada de energia térmica do dispositivo de ajuste.

No aparelho da presente invengdo o espagamento de trabalho
entre o tecido de cilindro e os elementos de trabalho pode ser tornado maior
pelo suprimento de energia térmica para o dispositivo de ajuste.

No aparelho da presente invengao o espagamento de trabalho
entre o tecido de cilindro e os elementos de trabalho pode ser feito maior

pela retirada de energia térmica do dispositivo de ajuste.
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No aparelho da presente invengéo a regulagem do espagamento
de trabalho os elementos de trabalho s&o dispostos de modo a serem deslo-
caveis com respeito ao cilindro.

A invengao é descrita em maiores detalhes abaixo, com referén-
cia a modalidades de exemplo mostradas nos desenhos.

A figura 1 é uma vista lateral diagramética de uma maquina de
cardagem para o aparelho de acordo com a inveng&o;

a figura 2 é uma vista lateral da tela lateral que tem uma curva
de regulagem (curva flexivel) para revolugdo das partes planas de carda e
duas curvas de regulagem integradas (curvas de extens&o) para elementos
funcionais fixos tendo o aparelho de acordo com a invengao;

a figura 3 mostra um tubo de metal como o elemento de posicio-
namento tendo um elemento de Peltier associado com um corpo de resfria-
mento;

a figura 4 mostra de forma diagramatica a estrutura de um ele-
mento de Peltier;

a figura 5 é um cilindro de fluido controldvel como um dispositivo
de regulagem;

a figura 6 & um diagrama de blocos de um dispositivo de controle
de lago fechado que tem o aparelho de acordo com a inveng&o para a regu-
lagem do espagamento de trabalho;

a figura 7 mostra um segmento de cardagem fixa, uma porgao
de uma tela lateral com o espagamento entre o tecido do segmento de car-
dagem fixo e o tecido de cilindro;

a figura 8 mostra uma curva de extensdo com elementos de car-
dagem fixos e o dispositivo de acordo com a invengéo, a curva de extensao
sendo deslocada com uma pluralidade de elementos de trabalho;

a figura 9 mostra partes planas de carda do topo de carda de re-
volugdo e uma porgao de uma corredica, uma curva regulagem (curva flexi-
vel), uma tela lateral e o cilindro, bem como o passe de cardagem entre 0s
tecidos das partes planas de cardagem e o tecido de cilindro; e

a figura 10 mostra de forma diagramatica um corte |-l através da
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curva de regulagem (curva flexivel) e a tela lateral de acordo com a figura 2
em um lado e uma vista correspondente no outro lado.

A figura 1 mostra uma maquina de cardagem, por exemplo, uma
carda plana da Trutzschler TC 07, que tem um rolo de alimentagéo 1, uma
mesa de alimentagéo 2, picadores 3a, 3b, 3¢, um cilindro 4, um cilindro des-
tacador 5, um rolo removedor 6, rolos de passe 7, 8, um elemento de guia de
manta 9, um funil de tira 10, rolos de envio 11, 12, o topo de carda de revo-
lugao 13 com os rolos de guia de topo de carda 13a, 13b e as partes planas
de carda 14, a lata 15 e o cabegote enrolador 16. As diregdes de rotagao dos
rolos sao indicadas por setas curvas. A letra de referéncia M1 denota o ponto
de centro (eixo geométrico) do cilindro 4, M o ponto de centro do cilindro
destacador 5 e M; o ponto de centro do picador 3c. O nimero de referéncia
4a denota o tecido e o nimero de referéncia 4b a diregéo de rotagéo do ci-
lindro 4. O niimero de referéncia 5a denota o tecido e 5b a diregéo de rota-
¢ao do cilindro destacador 5. A letra de referéncia B denota a diregao de ro-
tacao do topo de carda de revolugéo 13 na posigao de cardagem e a letra de
referéncia C denota a diregéo de transporte de retorno das partes planas de
carda 14, com F', F” denotando elementos funcionais fixos e 18 uma capota
abaixo do cilindro 4. A seta A indica a diregéo de trabalho.

De acordo com a figura 2, uma tela lateral 19a (a tela lateral 19b

no outro lado & mostrada na figura 10) é mostrada com uma curva de regu-

lagem 17a (curva flexivel) para revolugéo das partes planas de carda 14 e
duas curvas de regulagem 184, 18, (curvas de extens&o) para elementos
funcionais fixos (elementos de cardagem fixos, capuzes de extragéo). A cur-
va de regulagem 17a é disposta na regido da periferia superior da tela lateral
19a. Como dispositivos de posicionamento, quatro fusos de posicionamento
28, a 28, (fusos roscados) s&o providos, os quais s&o suportados por uma
extremidade sua em um flange 19’ da tela lateral 19a e por sua outra extre-
midade na curva de regulagem 17a. Nas duas regides periféricas laterais da
tela lateral 19a, ha duas curvas de regulagem 184, 182. Como dispositivos de
posicionamento, os fusos de posicionamento 285 a 283 € 289 a 2842 estao

associados as curvas de regulagem 184 e 18,, respectivamente. Os fusos de
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tagem. Se um tubo redondo, como na figura 3, for usado, é necessario afixar
uma pega intermediaria 32 (conexao de Peltier) ao tubo (por exemplo, usan-
do-se adesivo condutor de calor ou parafusos), de modo a se obter uma su-
perficie plana. Também & possivel que o corpo do elemento de posiciona-
mento 28 seja conformado diretamente com uma superficie plana, por e-
xemplo, na forma de um perfil de aluminio extrudado. Um corpo de resfria-
mento 33 é ligado de forma adesiva diretamente ao elemento de Peltier 29;
ele também pode ser afixado por grampeamento.

Quando, de acordo com a figura 4, dois condutores elétricos di-
ferentes sdo unidos em conjunto em sinais de audio extremidades (por e-
xemplo, com uma conexao soldada), e aos condutores elétricos & suprida
voltagem, o elemento de Peltier 29 opera como um tipo de bomba térmica e
transporta o calor de um lado do elemento para o outro. O dado cedendo
calor é frio e o outro morno. Quando a polaridade do suprimento de energia
34 é revertida, os lados frio @ morno mudam. O elemento de Peltier 29 assim
sendo produz, por meio do suprimento de energia 34, uma diferenca de
temperatura entre os dois lados do elemento. Se um resfriamento for reque-
rido, o calor no lado morno deve ser dissipado tdo bem quanto possivel, de
modo que o lado a ser resfriado possa se tornar todo mais frio. Inversamen-
te, durante um aquecimento, no lado frio tanto calor quanto possivel deve
ser absorvido, de modo que o lado a ser aquecido se torne todo mais morno.
De acordo com a figura 4, semicondutores dopados negativamente 35a, 35b
(h-dopados) e semicondutores dopadoé positivamente 36a, 36b (p-dopados)
sa0, sempre alternadamente, unidos em conjunto em suas extremidades em
placas de cobre 37a, 37b, 37c. Usualmente, as placas de cobre 37a, 37b,
37¢ s&o cobertas por uma respectiva placa de ceramica 38a, 38b para o lado
morno e para o lado frio.

De modo a se aquecer o corpo do elemento de posicionamento
28 tao rapidamente quanto possivel, o corpo é isolado do ambiente. Caso
contrario, o corpo transmitiria uma porgéo do calor recebido diretamente pa-
ra o0 ambiente. De modo a se resfriar o corpo do elemento de posicionamen-

to 28 tao0 rapidamente quanto possivel, ele tem uma grande superficie de
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resfriamento, a qual & capaz de ceder calor rapidamente para o ambiente. O
elemento de Peltier 29 é grampeado ou ligado de forma adesiva entre o cor-
po do elemento de posicionamento 28 a ser aquecido ou resfriado e o corpo
de resfriamento 33, sendo importante que néo haja uma ponte térmica entre
o corpo de resfriamento 33 e o corpo do elemento de posicionamento 28. Se
uma ponte fosse para estar presente, o elemento de Peltier 29 n&o seria ca-
paz de produzir uma diferenga de temperatura entre o corpo de resfriamento
33 e o corpo do elemento de posicionamento 28, porque a diferenga de tem-
peratura seria diretamente compensada por condugéo térmica. O corpo de
resfriamento 33 é desacoplado consequentemente do componente a ser a-
quecido ou resfriado. Isto oferece a vantagem de, durante um aquecimento,
o corpo de resfriamento 33 nao precisar ser aquecido também, com o resul-
tado de a operagéo de aquecimento ocorrer mais rapidamente.

Em virtude da grande area superficial do corpo de resfriamento
33, o elemento de Peltier 29 é capaz de resistir ao calor do ambiente e bom-
bea-lo para o corpo do elemento de posicionamento 28. Se um resfriamento
entdo for para ser efetuado (por exemplo, em uma emergéncia ou no caso
de uma batida), a polaridade do suprimento de energia 34 do elemento de
Peltier 29 sera revertida. Imediatamente, o calor previamente bombeado pa-
ra o corpo do elemento de posicionamento 28 é removido de novo do corpo
de resfriamento 33 e o corpo do elemento de posicionamento 28 se contrai.
Neste caso, como resultado da”reverséo de polaridade da corrente. um- res-
friamento ativo & efetuado, portanto, diferentemente de na técnica anterior. O
processo de resfriamento também poderia ser ativamente suportado e, as-
sim, acelerado pelo uso de um ventilador (ndo mostrado) soprando em dire-
¢a0 ao corpo de resfriamento 33. A operag@o € mais rapida ndo apenas no
caso de um resfriamento ativo, como resultado de reversao de polaridade.
Apenas a comutagdo para desligado do elemento de Peltier 29 e o resfria-
mento passivo por meio do corpo de resfriamento 33 (o qual é usavel de
forma expediente apenas em conjunto com um elemento de Peltier 29) criam
um processo de resfriamento rapido. Devido ao fato de o calor ndo apenas

ser dissipado por meio da superficie inteira do corpo do elemento de posi-
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cionamento 28, mas ser bombeado principalmente para fora por meio do
elemento de Peltier 29 e do corpo de resfriamento 33, é possivel e também
expediente isolar o elemento de posicionamento 28, de modo a se aceleraro °
processo de aquecimento.

Pelo uso do elemento de Peltier 29 em combinagdo com um
corpo de resfriamento 33 (e, possivelmente, um ventilador), os processos de
aquecimento e resfriamento assim sendo ocorrem mais rapidamente do que,
quando, por exemplo, elementos de aquecimento convencionais s&o usados.
A dinamica de regulagem de uma unidade de ajuste para regulagem do es-
pagamento do cilindro 4 e dos elementos de trabalho com o elemento de
Peltier 29 sao consequentemente mais altos do que no caso de dispositivos
de ajuste previamente conhecidos.

De acordo com a figura 5, um fluido 44 tendo um coeficiente de
expansao volumétrica alto esta localizado em um recipiente a prova de va-
zamento 40. Um pistdo 42, o qual é carregado por mola, por exemplo, por
duas molas de compressao 41a, 41b, e tem uma haste de pistdo 43, é usado
para a aplicagédo de uma carga para o fluido 44 (sobrepresséo). Quando a-
quecido, o fluido 44 se expande. A haste de pistdo se projetando 43 se move
para fora. Conectado a um elemento de trabalho, o elemento de trabalho se
move para longe do cilindro 4. Quando o fluido 44 resfria, o processo ocorre
ao inverso. A energia necessdria para aquecimento do fluido 44 ou para reti-
rada de calor do fluido 44 é implementada pelo elemento de Peltier 29, o
qual & afixado ao reéipiénte 40. A haste de pistdo 43 tem, por exemplo, uma
rosca, de modo que uma regulagem inicial possa ser realizada. Pela escolha
correta de fluido, area superficial de pistéo, orientagao de mola e volume de
fluido, o parelho é adaptavel com respeito & forga de ajuste e ao curso de
ajuste. O alojamento 40 é dividido em uma parte de alojamento 40a na qual
as molas de compressao 41a, 41b estéo localizadas e uma parte de aloja-
mento 40b na qual o 6leo hidraulico esta localizado. O alojamento 40 é divi-
dido em uma parte de alojamento 40a, na qual as molas de compresséo
41a, 41b estao localizadas, e uma parte de alojamento 40b, na qual o dleo
hidraulico esta localizado. A haste de pistao 43 e o pistao 42 sao deslocaveis
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na diregdo da seta F, no caso de expansao térmica, e na diregéo da seta G,
no caso de retirada de calor. No diagrama, o nimero de referéncia 44 indica
o fluido; o nimero de referéncia 63 indica o dispositivo de ajuste.

De acordo com a figura 6, o elemento de Peltier 29 é conectado
a um circuito de controle de lago fechado. Um regulador de valor desejado
46, por exemplo, uma memoria, para um espagamento de trabalho desejado
(pré-regulado) é associado a um controlador de lago fechado 45, por exem-
plo, um controlador de lago fechado PID. E eletricamente conectado ao con-
trolador de lago fechado 45 como um dispositivo de medig&o um sensor 27,
por exemplo, um sensor de deslocamento, o qual introduz variaveis medidas
no controlador de lago fechado 45. Também ¢é eletricamente conectado ao
controlador de lago fechado 45 o elemento de Peltier 29 para o qual varia-
veis de controle sdo extraidas a partir do controlador de lago fechado 45. O
elemento de Peltier 29 é afixado ao elemento de posicionamento 28 (veja a
figura 3), o qual atua sobre um dispositivo de ajuste 48 (veja a figura 2) para
a regulagem ou a nova regulagem do espagcamento de trabalho. O numero
de referéncia 49 indica um elemento para a introdugéo de fatores de pertur-
bagéo.

O valor desejado para o espagamento de trabalho é pre-
regulado pelos céiculos com base na velocidade de rotag&o do cilindro e nas
temperaturas do cilindro 4, da tela lateral e do ambiente (T-CON). A posigao
real do cilindro destacador 5 com respeito ao cilindro 4 & medida por meio do
sensor 47 (por exemplo, um sensor de deslocamento). O controlador de lago
fechado 45 (preferencialmente um controlador de lago fechado PID) compa-
ra a posigao real com o valor desejado, e regula o suprimento de energia 34
do elemento de Peltier 29 de modo conforme (veja a figura 4). Pelo aqueci-
mento ou resfriamento com o elemento de Peltier 29, o corpo do elemento
de posicionamento 28 ou o fluido 44 se expande ou contrai de novo. Os fato-
res de perturbagéo, tais como, por exemplo, uma mudanga na temperatura
ambiente, pode ter um efeito adverso sobre o espagamento de trabalho en-
tao estabelecido. O sensor 47, contudo, mede a mudanga no espagamento

de trabalho, o controlador de lago fechado 45 faz um ajuste adicional e, as-



10

15

20

25

30

19

sim, o circuito de controle de lago fechado é fechado.

De acordo com a figura 7, em cada lado da carda plana &€ mon-
tada, lateralmente no quadro de maquina, (ndo mostrado), uma tela lateral
rigida aproximadamente semicircular 19 (veja a figura 2), em cujo lado ex-
terno, na regido da periferia, € montado concentricamente um elemento de
mancal ajustavel arqueado 18 (curva de extensdo) tendo como superficie de
suporte uma superficie externa convexa 18a. Os elementos de cardagem 62
tém em suas duas extremidades superficies de mancal as quais se apdiam
sobre a superficie externa convexa 18a do elemento de mancal 18. Os teci-
dos de cardagem sdo montados nas faces inferiores dos elementos de car-
dagem 62. O nimero de referéncia 21 denota o circulo de pontas dos teci-
dos. O cilindro 4 tem um tecido de cilindro 4a, por exemplo, um tecido em
dente de serra, em torno de sua circunferéncia. O nimero de referéncia 22
denota o circulo das pontas do tecido de cilindro 4a. O espagamento entre o
circulo de pontas 21 e o circulo de pontas 22 é indicado pela letra de refe-
réncia a e, neste exemplo, é de 0,20 m. O espagamento entre a superficie
externa convexa 18a e o circulo de pontas 22 é indicado pela letra de refe-
réncia b. O raio da superficie externa convexa 19a é indicado pela letra de
referéncia ry e o raio do circulo de pontas 22 é indicado pela letra de refe-
réncia r,. Os raios rq e r; se interceptam no ponto de centro My (veja a figura
1) do cilindro 4. O dispositivo de ajuste de acordo com a invengéo afeta o
deslocamento da curva de extensdo 18 com o elemento de cardagem 62 na .
diregéo radial com respeito ao eixo geométrico de cilindro My, com o resulta-
do de, em um deslocamento, o segmento de cardagem 62 ser deslocado na
diregdo das setas D, E. O espagamento a entre os tecidos do elemento de
cardagem 62 e o tecido de cilindro 4a assim pode ser regulado de uma for-
ma simpies e exata.

De acordo com a figura 8, trés aparelhos de acordo com a in-
vengao de acordo com a figura 5 séo providos, os quais séo integrados em
fusos de ajuste, os quais deslocam a curva de extensdo 18b radialmente.
Um elemento de Peltier 294, 29,, 295 é associado a cada um dos recipientes

404, 40,, 40,, respectivamente. Os fusos de ajuste 'sdo indicados pelos nu-
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exemplo, & provido na forma de um fio com dentes de serra (tecido todo de
aco). O fio de dente de serra é depositado sobre o cilindro 4, quer dizer, é
enrolado em torno do cilindro 4 em voltas proximamente adjacentes entre os
flanges laterais (ndo mostrados), de modo a formarem uma superficie de
trabalho cilindrica provida com pontas. As fibras devem ser processadas téo
uniformemente quanto possivel sobre a superficie de trabalho (tecido). O
trabalho de cardagem é realizado entre os tecidos 14’ e 4a localizados opos-
tos a cada outro, e é substancialmente influenciado pela posi¢ao de um teci-
do com respeito ao outro e pelo espagamento de tecido entre as pontas dos
dentes dos dois tecidos 14’ e 4a. A largura de trabalho do cilindro 4 é um
fator determinante para todos os outros elementos de trabalho da maquina
de cardagem, especialmente para os topos de carda de revolugéo 14 ou as
cardas fixas 62', 62" (figura 1), os quais em conjunto com o cilindro 4 cardam
as fibras uniformemente pela largura de trabalho inteira. De modo a se ser
capaz de realizar um trabalho de cardagem uniforme pela largura de traba-
lho inteira, as regulagens dos elementos de trabalho (incluindo aqueles de
elementos adicionais) deve ser mantido por aquela largura de trabalho. O
cilindro 4 em si, contudo, pode se tornar deformado como resultado da colo-
cagéo do fio de tecido, como resultado da forga centrifuga ou como resultado
de um aquecimento causado pelo processo de cardagem. Os munhdes 23a,
23b do cilindro 4 sdo montados nos mancais 25a, 25b, os quais s&o monta-
dos no quadro de maquina fixo 24a, 24b. O didmetro, por exemplo, de 1250
mm, da superficie de cilindro 4f, quer dizer, duas vezes o raio rs, € uma di-
mens&o importante da combinagéo e se torna maior durante uma operagéo, -
como resultado do calor de trabalho. As telas laterais 19a, 19b séo afixadas
aos dois quadros de maquina 24a, 24b, respectivamente. As curvas de regu-
lagem 17a, 17b (curvas flexiveis) sdo montadas nas telas laterais 19a, 19b,
respectivamente. A velocidade circunferencial do cilindro 4 é, por exemplo,
de 35 m/s. A largura de trabalho do cilindro 4 e o comprimento dos elemen-
tos de trabalho (por exemplo, 26’, 26”) é,, por exemplo, de 1000 mm a 2000
mm.

Quando, em operagao, especialmente a uma alta taxa de produ-
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¢éo e/ou quando fibras sintéticas ou algodao / misturas de fibra sintética es-
tdo sendo processados, o trabalho de cardagem da origem a calor no passe
de cardagem a entre os tecidos 14’ e o tecido de cilindro 4a, a parede de
cilindro 4e sofre uma expansao, quer dizer, o raio r, aumenta e o passe de
cardagem a ou d diminui. O calor é dirigido através da parede de cilindro 4e
para os elementos de suporte radial, as extremidades de cilindro 4c e 4d. As
extremidades de cilindro 4c e 4d da mesma forma sofrem expansdao como
resultado disso, quer dizer, o raio aumenta. O cilindro 4 é quase inteiramente
envolvido (encerrado) em todos os lados: na dire¢do radial e para ambos os
lados da maquina de cardagem. Como resultado, dificilmente qualquer calor
¢ irradiado a partir do cilindro 4 para o exterior (para a atmosfera). N&o obs-
tante, o calor das extremidades de cilindro 4c, 4d de grande area superficial
é especialmente transportado por meio de radiagdo para uma extenséo con-
sideravel até as telas laterais 19a, 19b de grande area superficial, a partir de
onde o calor é irradiado para fora para a atmosfera mais fria. Como resulta-
do dessa radiagao, as telas laterais 19a, 19b se expandem até um grau rela-
tivamente menor do que as extremidades de cilindro 4c, 4d, o que resulta em
uma redugéo do passe de cardagem a (figura 9) e do passe de cardagem a
(veja a figura 7) que varia de indesejavel (em termos de resultado de carda-
gem) a perigoso. Os elementos de cardagem (partes planas de carda 14)
séo montados nas curvas de regulagem 17a, 17b (curvas flexiveis) e os e-
lementos de cardagem fixos s@o montados nas curvas de regulagem 18a,
18a (cuNas de extensao). No caso de aquecimento, a elevagédo das curvas
de regulagem 17a, 17b - e, como resultado, dos tecidos 14’ das partes pla-
nas de carda 14 - aumenta menos, se comparada com a expans&o do raio r4
da parede de cilindro 4e - e, como resultado, do tecido 4a do cilindro 4 - o
que resulta em um estreitamento do passe de cardagem a. A parede de ci-
lindro 4e e as extremidades de cilindro 4c, 4d séo feitas de ago, por exem-
plo, St 37, tendo um coeficiente de expansao térmica linear de o = 11,5 x 10°
® [1/°K]. De modo entdo a compensar as diferengas relativas na expansao
das extremidades de cilindro 4c, 4d e da parede de cilindro 4e, por um lado,

as telas laterais 19a, 19b (como resultado de uma radiagéo impedida para a
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atmosfera por causa do envolvimento do cilindro 4 e da radiagéo livre para a
atmosfera a partir das telas laterais), as telas laterais consistem, por exem-
plo, em aluminio tendo um coeficiente de expanséo térmica linear de o =
23,8 x 10 [1/°K]. De acordo com uma outra construgéo, o cilindro 4 também
pode ser feito de material de plastico reforcado com fibra de vidro e as telas
laterais 19 podem ser feitas, por exemplo, de ferro fundido GG tendo um co-
eficiente de expansao térmica linear de o = 10,5 x 10 [1/°K]. Em ambos os
casos, a expanséo radial das telas laterais 19a, 19b é maior do que a ex-
pans&o radial do cilindro 4. Por meio disso, embora a expanséo do cilindro 4
permanega a mesma, os elementos de maquina, por exemplo, partes planas
de carda e/ou barras de cardagem, sao deslocados para fora ou elevados,
na diregéo radial. Como resultado, a redugéo indesejavel no passe de car-
dagem a devido a influéncias térmicas é grandemente reduzida ou tornada
menor. A invengdo melhora a regulagem do passe de cardagem a de uma
forma vantajosa.

O desenho de acordo com a figura 10 mostra apenas uma por-
¢ao da maquina de cardagem (no plano de corte |-l da figura 2), substanci-
almente apenas acima do eixo geométrico de rotagéo do cilindro 4. O nime-
ro de referéncia 14 se refere a uma parte plana de carda de revolugéo a qual
esta localizada nesse ponto na regido do plano de corte I-l. Um movimento
das curvas de regulagem 17a, 17b é efetuado pelos respectivos dispositivos
de ajuste e resulta em uma mudanga no passe de cardagem a. No exemplo'
da figura 10, vo dispositivo de ajuste para cada curva de regulagem 17a, 17b
consiste em quatro elementos de posicionamento 281 a 28,4 (veja a figura 2).
Cada dispositivo de posicionamento resulta em um movimento de posicio-
namento correspondente da curva de regulagem 17a, 17b na diregao radial.
Na figura 10, o dispositivo de posicionamento em cada caso consiste em um
elemento de posicionamento 28a, 28b feito de uma haste de metal com a
qual um respectivo elemento de Peltier 29a, 29b esta associado. Em cada
caso, uma extremidade da haste de metal 28a, 28b é associada a uma curva
de regulagem 17a, 17b e a outra extremidade da haste de metal 28a, 28b é

associada a tela lateral 19a 19b, respectivamente.
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Como resultado das medidas tomadas de acordo com a inven-
¢ao, quer dizer, um suprimento ativo de calor e uma retirada ativa de calor
nos elementos de posicionamento para as curvas de regulagem, o passe de
trabalho é regulado ou reiniciado de uma forma elegante para os valores
desejados (predeterminados) em um espago curto de tempo.

De modo a, em uma emergéncia, efetuar um resfriamento muito
répido do elemento de posicionamento 28 (tubo expansivel e contraivel),
vantajosamente é feito uso do efeito que o ar comprimido que esta se "des-
pressurizando” sofre um resfriamento muito intenso. Se, por exemplo, ar
comprimido tendo uma pressao de 600 kPa(6 bar) acima da pressdo ambi-
ente for liberado a partir de uma valvula para o ambiente, o ar comprimido
previamente comprimido é capaz de se expandir de novo e assumir a pres-
s&o0 ambiente. Como resultado dessa expanséo, o ar é resfriado em segun-
dos para menos do que -100°C. Um processo como esse é referido na ter-
modinamica como uma "mudanca de estado isentropica". Para sua imple-
mentagao, & possivel que uma valvula pneumatica seja montada no elemen-
to de posicionamento 28 (tubo expansivel e contraivel) e aberta em uma
emergéncia. Por meio do ar frio que é para fluir através do tubo, é possivel
em um curto espago de tempo implementar um espagamento de trabalho a
de poucos milésimos de uma polegada (1" = 25,4 mm). O resfriamento é
efetuado pelo ar comprimido que esta se despressurizando.
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REIVINDICAGOES

1. Aparelho em uma carda plana ou uma carda de rolo tendo um
cilindro, elementos de trabalho com tecido e/ou sem tecido e elementos de
manutencéo ajustaveis, os quais determinam o espagamento entre o tecido
de cilindro e os elementos de trabalho, sendo provido um dispositivo de ajus-
te, operavel pelo suprimento de energia térmica, para os elementos de traba-
lho, de modo a se compensarem mudangas no espagamento que surgem
durante uma operacéo, e no qual pelo menos um elemento de posiciona-
mento, por exemplo, uma haste, é provido, caracterizado pelo fato de um
dispositivo (29; 291 a 2942; 29a, 29b) para suprimento ativo e/ou dissipagao
de energia térmica ser provido, o qual esta associado ao dispositivo de ajus-
te (28; 28 a 2842; 28a; 28b; 48; 63), em que no caso de uma mudanga no
espacamento de trabalho (a) entre o tecido de cilindro (4a) e os elementos
de trabalho (14; 62’, 62”) pode ser regulado ou reiniciado.

2. Aparelho de acordo com a reivindicagéo 1, caracterizado pelo
fato de o dispositivo para suprimento ativo ou dissipagéo de energia térmica
ser disposto para aquecimento e para resfriamento.

3. Aparelho de acordo com a reivindicagéo 1 ou 2, caracterizado
pelo fato de o dispositivo para suprimento ativo ou dissipacéo de energia
térmica ser um elemento de Peltier. ‘

4. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a
3, caracterizado pelo fato de o elemento de Peltier ter dois condutores de
metal (termopar fechado), os quaié sdo conectados a uma fonte de poténcia
elétrica.

5. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
4, caracterizado pelo fato de a diregdo de fluxo de corrente nos condutores
de metal ser reversivel.

6. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagdes 1 a
5, caracterizado pelo fato de um corpo de resfriamento ser associado ao dis-
positivo para suprimento ativo ou dissipagéo de energia termica.

7. Aparelho de acordo com qualquer uma das reivindicagbes 1 a

6, caracterizado pelo fato de o corpo de resfriamento ter nervuras de resfri-
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RESUMO
Patente de Invengao: "APARELHO EM UMA CARDA PLANA OU CARDA
DE CILINDRO QUE TEM UM CILINDRO, ELEMENTOS DE TRABALHO E
ELEMENTOS AJUSTAVEIS DE RETENGAO".

A presente invengéo refere-se a um aparelho em uma maquina
de cardagem tendo um cilindro, elementos de trabalho com tecido e/ou sem
tecido e elementos de manutengéo ajustaveis os quais determinam o espa-
camento entre o tecido de cilindro e os elementos de trabalho, sendo provido
um dispositivo de ajuste, operavel pelo suprimento de energia térmica, para
os elementos de trabalho, de modo a se compensar mudangas no espaca-
mento que surgem durante uma operagao, pelo menos um elemento de po-
sicionamento, por exemplo, uma haste, é provida.

De modo a melhorar mais o aparelho, é provido um dispositivo
para o suprimento ativo e/ou a dissipagdo de energia térmica, o qual esta
associado ao dispositivo de ajuste, onde no caso de uma mudancga no espa-
camento, o espagamento de trabalho entre o tecido de cilindro e os elemen-

tos de trabalho pode ser regulado ou reiniciado.
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