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69 Verstellbare Kokille fiir Stranggiessanlagen.

67 Die Kokille ist aus zwei relativ zueinander verschieb-

baren, jeweils L-formigen Kokillenteilen gebildet. Es
bestehen nur zwei Ubergangsstellen zwischen den zwei
verschiebbaren Teilen (3, 4). Die Dichtigkeit ist mit klei-
nem Aufwand gewahrleistet. In einer bevorzugten Ausfiih-
rungsform ist vorgesehen, dass wenigstens ein beweglich
angeordnetes Kokillenteil (3), welches vorzugsweise mit-
tels einer Spindel (8) verschiebbar ist, in einer Fiihrung
gefiihrt ist, die bei geringem Strangquerschnitt eine kleine
Konizitdt der Kokille und bei grossem Strangquerschnitt
eine grossere Konizitit der Kokille definiert. Die Fithrung
kann als Fiihrungsnut ausgebildet sein.

O000 0Oy 2
JOI_. I |
\ %76: |17 O
I O ! f: oX1o// R
1C0ol000000] %
i T T \,
P P




659 600

PATENTANSPRUCHE

1. Verstelibare Kokille fiir Stranggiessanlagen zum Her-
stellen von Gussstringen im wesentlichen rechteckigen
Querschnitts, mit mehreren Kokillenteilen, von denen we-
nigstens ein Teil zur Verdnderung des Strangquerschnitts im
wesentlichen quer zur Strangrichtung verstellbar ist, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kokille (1) aus lediglich zwei Kokll-
lenteilen (3, 4) gebildet ist.

2. Kokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass ein Kokillenteil starr und das andere beweglich ange-
ordnet ist.

3. Kokille nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet,
dass beide Kokillenteile (3, 4) beweglich angeordnet sind.

4. Kokille nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, dass wenigstens ein beweglich angeordnetes
Kokillenteil (3), welches vorzugsweise mittels einer Spindel
(8) verschiebbar ist, in einer Fithrung (5, 6) gefiihrt ist; die
bei geringem Strangquerschnitt eine kleine Konizitdt der
Kokille und bei grossem Strangquerschnitt eine grossere
Konizitit der Kokille definiert.

5. Kokille nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zwei Kokillenteile (3, 4) L-formig aus-
gebildet sind, wobei die Stirnseite eines — vorzugsweise kur-
zen — Schenkels jeweils eines K okillenteils (3, 4) an der In-
nenfliche des anderen — vorzugsweise langen — Schenkels
des anderen Kokillenteils anliegt.

6. Kokille nach Anspruch 4 oder 5, dadurch gekenn-
zeichnet, dass die Fiihrung als kreisbogenformige Fithrung
(5, 6) ausgebildet ist, wobei vorzugsweise in dem beziehungs-
weise den L-férmigen Kokillenteilen (3, 4) oder in dieses be-
ziehungsweise diese tragenden Lagerteilen jeweils eine Fiih-
rungsbahn (5) ausgebildet ist, auf der mindestens ein Gleit-
stiick (6) bewegbar ist, welches an den Lagerteilen respektive
Kokillenteilen vorgesehen ist.

7. Kokille nach einem der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, dass die zwischen den relativ zueinander be-
weglichen Innenflichen (16, 17) der Kokille (1) liegenden
beiden, im wesentlichen lageunverénderlichen Innenflichen
konisch angeordnet sind.

8. Kokille nach einem der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, dass ein Kokillenteil U-formigen Querschmtt
aufweist, wihrend das andere als zwischen den Schenkeln
des «U» eingepasstes glattes Teil ausgebildet ist.

9. Kokille nach Anspruch 5, dadurch gekennzeichnet,
dass die Fithrung als kreisbogenformige Fithrung ausgebil-
det ist, wobei in dem langen Schenkel wenigstens eines L-
férmigen Kokillenteils eine auswechselbare Kreisbogen-
Fiihrungsschiene angeordnet ist.

10. Kokille nach einem der Anspriiche 6 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die beim Verstellen der Kokillenteile
aufeinandergleitenden Fléchen, insbesondere die Innenfli-
chen der langen Schenkel der L-formigen Kokillenteile sowie
die hieran zur Anlage kommenden Stirnseiten jeweils einen
Teil eines Kegelmantel-Ausschnitts bilden, den man durch
zwei parallele Schnitte des Kegelmantels senkrecht zur Sym-
metrieachse erhalt.

11. Kokille nach einem der Anspriiche 1 bis 9, dadurch
gekennzeichnet, dass die Kokille als Kreisbogenkokille (20,
25) ausgebildet ist, wobei die Kriimmung der Innenfliche
der Kokillenteile definiert wird durch Kreise mit einem Ra-
dius (r), deren Mittelpunkte auf einem Kreis (M) liegen, der
zu dem durch die kreisbogenformige Filhrung bestimmten
Kreis konzentrisch ist.

12. Kokille nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet,
dass der Radius (R) des die Mittelpunkte bestimmenden
Kreises so gross ist wie der Radius des durch die kreisbogen-
formige Fithrung bestimmten Kreises zuziiglich der Héhe
der Kokille.
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13. Kokille nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Radius der kreisbogenfor-
migen Fithrung 50 bis 60 m betrédgt, und dass der Radius (r)
der Kriimmung der Kreisbogenkokillenteile etwa 10 m be-
trdgt, wobei die Kokille etwa 700 mm hoch ist.

Die vorliegende Erfindung bezieht sich auf eine verstell-
bare Kokille fiir Stranggiessanlagen zum Herstellen von
Gussstrangen im wesentlichen rechteckigen Querschnitts,
mit mehreren Kokillenteilen, von denen wenigstens ein Teil
zur Verdnderung des Strangquerschnitts im wesentlichen
quer zur Strangrichtung verstellbar ist.

Wolite man friiher den Querschnitt eines Gussstrangs in
einer Stranggiessanlage veriindern, so war es notwendig, eine
andere Kokille zu montieren. Dies hatte nicht nur den
Nachteil, dass eine relativ grosse Anzahl der aus Kupfer be-
stehenden und iiblicherweise mit Kithlkanélen versehenen
teuren Kokillen zur Verfiigung stehen musste, sondern die
fiir die Umriistung erforderliche Zeit auch einen relativ lan-
gen Stillstand der Anlage mit sich brachte.

Aus der CH-PS 386 629, insbesondere Fig. 5 mit zugeho-
rigem Text, ist eine verstellbare Kokille der oben genannten
Art bekannt. Die bekannte Kokille besteht aus zwei relativ
breiten, paralle} angeordneten Wandungen sowie zwei je-
weils rechtwinklig dazu angeordneten und einen rechtecki-
gen Querschnitt vervollstindigenden Kokillenteilen, deren
Abstand voneinander durch spindeldhnliche Verstellein-
richtungen variierbar ist. Durch entsprechende Fixierung der
verstellbaren Kokillenteile l4sst sich auf relativ einfache Wei-
se eine Konizitat der Kokille erzielen, die in an sich bekann-
ter Weise eine Anpassung an die Schrumpfung des Guss-
strangs bei dessen Erstarrung bewirken soll. Grundsitzlich
ist es jedoch auch méglich, die verstellbaren Kokillenteile in
relativ grossem Umfang zu verstellen, so dass mit ein und
derselben Kokille breite und schmale Gussstringe gefertigt
werden konnen.

Allerdings hat sich gezeigt, dass derartige bekannte Ko-
killen Probleme hinsichtlich der Dichtigkeit an den Uber-
gangsstellen zwischen den beweglichen und starren Kokillen-
teilen aufwerfen. Die vier Ubergangsstellen miissen mit rela-
tiv grossem Aufwand sorgfiltig gearbeitet werden, damit die
Anlage einwandfrei arbeitet. Ein weiteres Problem entsteht
bei den bekannten Kokillen dadurch, dass die rechtwinklige
Fiihrung der beweglichen Kokillenteile beziiglich der starren
Kokillenteile dusserst prizise gefertigte Bauteile erfordert,
und dass es trotz grosser Bemithungen kaum vermieden wer-
den kann, dass die in den Schmalseiten vorgesehenen beweg-
lichen Kokillenteile verkanten oder verrutschen, so dass als
Folge hiervon Ausschuss produziert wird.

Der Erﬁndung liegt die Aufgabe zugrunde, eine verstell-
bare Kokille der eingangs genannten Art zu schaffen, die so-
wohl hinsichtlich der Dichtigkeit an den Ubergangsstellen
zwischen beweglichen und starren Kokillenteilen eine Ver-
besserung mit sich bringt als auch beziiglich der Fertigungs-
genauigkeit der Gussstringe bessere Ergebnisse liefert als die
bekannte Kokille.

Diese Aufgabe wird erfindungsgemaiss dadurch geldst,
dass die Kokille aus lediglich zwei Kokillenteilen gebildet ist.
Im Gegensatz zu der oben beschriebenen bekannten Anord-
nung weist die erfindungsgemésse Kokille ledlgllch dasie
aus nur zwei Kokillenteilen besteht — zwei Ubergangsstellen
zwischen den zwei Teilen auf. Geht man von einem bestimm-
ten Aufwand fiir die Lésung der Probleme hinsichtlich der
Dichtigkeit der Ubergangsstellen aus, so halbiert sich bei der



erfindungsgeméssen Kokille dieser Aufwand im Vergleich zu
der bekannten Kokille. Da nach der erfindungsgeméssen
Lehre nur zwei Kokillenteile vorgesehen sind, liegen minde-
stens zwei benachbarte und miteinander einen rechten Win-
kel bildende Innenfldchen der Kokille vollig starr in Bezug
aufeinander, das heisst, sie sind einstiickig ausgebildet, so
dass das oben erwéhnte Verkanten von beweglichen Kokil-
lenteilen beziiglich der starren Kokillenteile dort nicht auf-
treten kann.

Eine besonders stabile und wenig aufwendige Ausfiih-
rung erhilt man dadurch, dass ein Kokillenteil starr und das
andere beweglich angeordnet ist. Um den Strangquerschnitt
bei der so ausgebildeten Kokille zu verdndern, wird das be-
weglich angeordnete Kokillenteil relativ zu dem starren Ko-
killenteil bewegt. Hieraus folgt, dass der fiir die Konizitit
iiblicherweise vorgesehene Winkel zwischen starrem Kokil-
lenteil und dem Gussstrang stets derselbe bleibt, wihrend
der fiir die Konizitét vorgesehene Winkel zwischen dem
Gussstrang und dem beweglich angeordneten Kokillenteil
zweckmassigerweise jeweils so eingestellt wird, dass bei ge-
ringer Gussstrangbreite eine geringe Konizitit und bei gros-
serer Gussstrangbreite eine grossere Konizitét erreicht wird.

Eine hinsichtlich des konstruktiven Aufwands nicht ganz
so giinstige Ausfithrungsform der Erfindung sieht vor, dass
beide Kokillenteile beweglich angeordnet sind. Zweckmaéssi-
gerweise werden die beiden Kokillenteile dann so nach
Massgabe des gewiinschten Gussstrangquerschnitts aufein-
ander zu beziehungsweise voneinander fort bewegt, dass die
Innenfldchen der Kokille beziiglich der Mittelachse des
Gussstrangs stets symmetrisch sind. -

Nach einer bevorzugien Ausfiihrungsform der Erfindung
ist vorgesehen, dass wenigstens ein beweglich angeordnetes
Kokillenteil, welches vorzugsweise mittels einer Spindel ver-
schiebbar ist, in einer Fithrung gefiihrt ist, die bei geringem
Strangquerschnitt eine kleine Konizitdt der Kokille und bei
grossem Strangquerschnitt eine grossere Konizitit der Ko-
kille definiert. Bei einer solchen Ausgestaltung kann die
Flihrung beispielsweise als Schablonenfiihrung ausgebildet
sein, so dass das bewegliche Kokillenteil lediglich im Sinne
einer Verengung beziehungsweise Erweiterung des Kokillen-
querschnitts bewegt zu werden braucht, wéihrend sich die
- entsprechende Konizitdt nach Massgabe der Fithrung von
selbst einstellt; und zwar kann die Einstellung je nach be-
trieblichen Erfordernissen entweder proportional mit der
Breite der Kokille oder aber geméss irgendeiner von der Ko-
killenbreite als unabhéngige Variable abhéngigen Funktion
gewihlt werden. Vorzugsweise ist die Fithrung kreisbogen-
férmig.

Eine besonders stabile und hinsichtlich des konstruktiven
Aufwands sowie der Formstabilitit der Kokille besonders
giinstige Ausfithrungsform der Erfindung sieht vor, dass die
zwei Kokillenteile L-formig ausgebildet sind, wobei die
Stirnseite eines — vorzugsweise kurzen — Schenkels jeweils
eines Kokillenteils an der Innenseite des anderen — vorzugs-
weise langen — Schenkels des anderen Kokillenteils anliegt.
Die beiden L-formigen Kokillenteile dienen zur gegenseiti-
gen Lagerung. Die beiden Teile sind speziell in einer Rich-
tung frei verschieblich und dadurch, dass die L-formigen
Kokillenteile jeweils auf einer Flachseite eines Schenkels ge-
fithrt werden, ldsst sich eine extrem gute Formstabilitét des
Kokillenquerschnitts erzielen. Ein Verkanten der sich auf-
einander zu bezichungsweise voneinander fort bewegenden
Innenflichen der Kokille ist ausgeschlossen, weil diese Fla-
chen jeweils mit einem benachbarten, aussenseitig an einer
Fiihrungsflache anliegenden oder von einem Druckmittel be-
aufschlagten Schenkel des betreffenden Kokillenteils ein-
stiickig verbunden sind.
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Eine problemlose Verstellung der relativen Lage der L-
formigen Kokillenteile mit sich automatisch einstellender
Konizitdt kann dadurch erreicht werden, dass die Fiihrung
als kreisbogenférmige Fiihrung ausgebildet ist, wobei vor-
zugsweise in dem beziehungsweise den L-férmigen Kokillen-
teilen oder in dieses beziehungsweise diese tragenden Lager-
teilen jeweils eine Fiihrungsbahn ausgebildet ist, auf der
mindestens ein Gleitstiick bewegbar ist, welches an den La-
gerteilen respektive Kokillenteilen vorgesehen ist. Man
macht sich durch einfaches Uberlegen klar, dass die kreisbo-
genformige Fithrung beispielsweise bei einem Erweitern des
Kokillenquerschnitts dazu fiihrt, dass sich die Konizitit au-
tomatisch mit vergrossert. Die Vergrosserung des die Koni-
zitdt bestimmenden Winkels ist theoretisch nicht proportio-
nal, sondern entspricht der Kreisfunktion, aber fiir kleine
Winkel und entsprechend sehr grossem Radius des Kreisbo-
gens der Fithrungsbahn ergibt sich eine praktisch proportio-
nale Anderung der Konizitit.

Es hat sich gezeigt, dass es im Hinblick auf die Kiihlung
des Gussstrangs ausreicht, zwei Innenfldchen der Kokille
zueinander konisch auszubilden. Diese die Konizitdt bewir-
kenden Teile sind bei der erfindungsgeméssen Kokille in er-
ster Linie die sich relativ zueinander bewegenden Innenfla-
chen der Kokille. Ohne eine Beeintrichtigung der Dichtig-
keit an den Ubergangsstellen zwischen den gegeneinander
verschieblichen Teilen befiirchten zu miissen, kann man vor-
sehen, dass die zwischen den relativ zueinander beweglichen
Innenflichen der Kokille liegenden beiden im wesentlichen
lageunverdnderlichen Innenflichen konisch angeordnet sind.

Gemiiss einer anderen Ausfithrungsform der Erfindung
ist vorgesehen, dass ein Kokillenteil U-férmigen Querschnitt
aufweist, wihrend das andere als zwischen den Schenkeln
des «U» eingepasstes glattes Teil ausgebildet ist. Auch bei ei-
ner solchen Anordnung sind lediglich zwei Ubergangsstellen
zwischen den beiden relativ zueinander verschieblichen Ko-
killenteilen vorgesehen. Das eine glatte Kokillenteil, welches
zweckmdssigerweise eine Schmalseite der Kokille bildet,
wirft moglicherweise hinsichtlich der Verkantung bezie-
hungsweise Lagestabilitit Probleme auf, jedoch sind bei der
erfindungsgemissen Kokille drei Seiten einstiickig ausgebil-
det, so dass dort eine Verdnderung des Strangquerschnitts
durch Verkanten irgendwelcher Teile vollig ausgeschlossen
1st.

Es kann wiinschenswert sein, das Verstellen der Kokil-
lenteile mit kreisbogenférmiger Fithrung mit unterschiedli-
cher Konizitétseinstellung durchzufithren. Vorteilhaft [asst
sich auf einfache Weise dadurch erreichen, dass die Fiithrung
als kreisbogenf6rmige Fithrung ausgebildet ist, wobei in dem
langen Schenkel wenigstens eines L-formigen Kokillenteils
eine auswechselbare Kreisbogen-Fithrungsschiene angeord-
net ist. In dem langen Schenkel eines L-férmigen Kokillen-
teils ist beispielsweise eine gerade Nut vorgesehen, in die die
Fiihrungsschiene einsetzbar ist. Die Filhrungsschiene steht
dann {iber die Aussenfliche des Kokillenteils vor und wirkt
mit einer entsprechenden Gegenfiihrung zusammen.

Es ist auch moglich, die winkelformigen Kokillenteile so
auszubilden, dass simtliche Innenflichen mit der jeweils ge-
geniiberliegenden Seite einen spitzen Winkel bilden und eine
Spaltbildung beim Verschieben der Winkel- oder L-férmigen
Teile gegeneinader grundsétzlich unterbleibt. Bei Kokillen,
die im Querschnitt nur gerade Kanten aufweisen, ldsst sich
dies vorteilhaft dadurch erreichen, dass die beim Verstellen
der Kokillenteile aufeinandergleitenden Flachen, insbeson-
dere die Innenflachen der langen Schenkel der L-f6rmigen
Kokillenteile, jeweils einen Teil eines Kegelmantel-
Ausschnitts bilden, den man durch zwei parallele Schnitte
des Kegelmantels senkrecht zur Symmetrieldngsachse erhdlt.
Mit anderen Worten: Die Langs-Innenflache der Kokillen-
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teile bilden einen Ausschnitt aus einer schrigen Kreisringfla-
che. Selbstverstidndlich sind die an diesen Innenfléichen zur
Anlage kommenden Stirnseiten der kurzen Schenkel der L-
formigen Kokillenteile entsprechend angepasst. Bei einer
solchen Anordnung ist stets eine dichtende Anlage der Ko-
killenteile aneinander gewihrleistet.

Die Erfindung ist auch bei Kreisbogenkokillen anwend-
bar. Zwei Innenflichen, vorzugsweise bei den Schmalseiten
der Kokille, sind eben ausgebildet, die beiden anderen Fli-
chen sind gekriimmt. Ein problemloses Verstellen einer er-
findungsgemass ausgebildeten Kreisbogenkokille lisst sich
dadurch erreichen, dass die Kriimmung der Innenfliichen der
Kokillenteile definiert wird durch Kreise mit dem Radiusr,
deren Mittelpunkte auf einem Kreis liegen, der zu dem durch
die kreisbogenférmige Fithrung bestimmten Kreis konzen-
trisch ist. Esist zwar grundsitzlich auch méglich, anstelle
der Kreise mit dem Radius r beispielsweise Ellipsen bezie-
hungsweise Eilipsenausschnitte zu verwenden, solange ge-
wihrleistet ist, dass die Innenfliche definiert ist durch un-
endlich viele Kreise, die zu dem die kreisbogenformige Fiih-
rung bestimmenden Kreis konzentrisch sind, aus fertigungs-
technischen Griinden wird aber die erwihnte Ausfithrungs-
form bevorzugt. .

Bei einer bevorzugten Ausfithrungsform einer Kreisbo-
genkokille ist vorgesehen, dass der Radius R des die Mittel-
punkte bestimmenden Kreises so gross ist wie der Radius des
durch die kreisbogenférmige Fithrung bestimmten Kreises
zuziiglich der Hohe der Kokille. Dies bedeutet, dass im obe-
ren Eintrittsbereich der Kokille die entsprechende Innenflé-
che praktisch senkrecht verlduft und mit zunehmender Tiefe
mehr und mehr in die Waagerechte iibergeht.

Im folgenden wird ein Ausfiihrungsbeispiel der Erfin-
dung anhand der Zeichnung néiher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht eines Teils einer Strang-
giessanlage mit einer oszillierenden Kokille,

Fig. 2 eine perspektivische Schrigansicht von oben einer
Kokille,

Fig. 3 eine Draufsicht auf eine Kokille,

Fig. 4 eine perspektivische Ansicht eines mit einer kreis-
bogenférmigen Fithrungsbahn versehenen Kokillenteils,

Fig. 5 eine Seitenansicht einer Kokille mit kreisbogenfor-
miger Fithrung,

Fig. 6 und 7 jeweils eine perspektivische Ansicht eines L-
formigen Kokillenteils einer Kreisbogenkokille,

Fig. 8 eine perspektivische Ansicht einer Kreisbogenko-
kille und

Fig. 9 eine Querschnittansicht der in Fig. 8 dargestellten
Kreisbogenkokille.

Fig. 1 zeigt in schematischer Darstellung einen Teil einer
Stranggiessanlage mit einer aus Kupfer bestehenden zweitei-
ligen Kokille 1, die die in Fig. 2 dargestellte Ausgestaltung
aufweisen kann. Die unteren Stirnseiten der beiden L-formi-
gen, von Kiihlkandlen 2 durchsetzten Kokillenteile 3 und 4
bilden kreisbogenformige Fithrungsbahnen 5, die auf als
Gleitstiicke dienenden Lagerteilen 6 ruhen.

Bei der Ausfithrungsform gemiiss Fig. 1 ist an dem kur-
zen Schenkel jedes L-formigen Kokillenteils 3 beziehungs-
weise 4 eine Spindel 8 beziehungsweise 7 angelenkt, mittels
der das betreffende Kokillenteil gemiss der Zeichnung nach
links und rechts (Pfeile P; und P,) verschoben werden kann,
wobei aufgrund der kreisbogenférmigen Fithrungsbahn 5
und dem entsprechend ausgebildeten Lagerteil 6 gleichzeitig
ein automatisches Kippen der Kokillenteile beziiglich der
Lingsachse A des Gussstrangs 9 erfolgt. Mit dieser Anord-
nung lésst sich also nicht nur die Breite des Gussstrangs 9
variieren, sondern dazu wird die K onizitit der Kokille auto-
matisch verstellt.
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Die Lagerteile 6 ruhen auf einem Gestell 10 mit auf des-
sen Unterseite angebrachten Fithrungsrollen 11 und 12, die-
den auf der Unterseite der Kokille 1 austretenden Guss-
strang 9 filhren. Das Gestell 10 mit den daran befestigten
Fithrungsrollen 11 und 12 ist mittels einer hier nicht niher
dargestellten Schwingungsanordnung in rascher Folge paral-
lel zur Lingsrichtung des Gussstrangs 9 heb- und senkbar
(Pfeil F). Auf diese Weise wird in an sich bekannter Weise
ein Festkleben des Gussstrangs in der K okille verhindert.
Dieser Teil der Anordnung ist jedoch nicht Gegenstand der
vorliegenden Erfindung, so dass auf eine weitere Erliuterung
verzichtet wird.

Die Fig. 1 und 2 zeigen auf anschauliche Weise, wie die
Breite des Gussstrangs durch Verschieben der beiden L-
formigen Kokillenteile 3 und 4 variiert werden kann. Ge-
mdss Fig. 2 liegt das Kokillenteil 4 mit der Aussenteile seines
langen Schenkels an einer starr angeordneten Lagerplatte 13
an, wihrend die Aussenseite des langen Schenkels des Kokil-
lenteils 3 von mehreren Federanordnungen 14 und 15 beauf-
schlagt wird. Bei dieser Ausfiihrungsform kann das Kokil-
lenteil 4 v6llig unbeweglich sein, so dass nur an dem bewegli-
chen Kokillenteil 3 eine in Fig. 2 nicht niher dargestelite
Spindel an der Aussenseite des kurzen Schenkels angreift,
um die Breite des Innenquerschnitts der Kokille 1 zu verdn-
dern. Selbstverstindlich k6nnen entgegen der Darstellung in
Fig. 2 vier oder mehr Federanordnungen zom Zusammen-
pressen der beiden Kokillenteile vorgesehen sein.

Gemiiss Fig. 3 werden die beiden L-formigen Kokillen-
teile 3 und 4 an vier Punkten (Pfeile P) zusammengepresst.
In derin Fig. 1 durch ausgezogene Linien dargestellten weit
gedffneten Stellung der Kokille 1 bilden die beiden schmalen
Innenseiten des Kokillenquerschnitts einen spitzen Winkel
zueinander, was man in der Zeichnung daraus ersieht, dass
die Innenflichen 16 und 17 der Kokille in Erscheinung tre-
ten. Wird nun zur Verringerung des Kokillenquerschnitts die
Spindel 8 betitigt, so verschiebt sich,das Kokillenteil 3, so
dass es beispielsweise die in Fig. 3 durch gestrichelte Linien
angedeutete Stellung einnimmt. Hierbei verringert sich die
Konizitit (die Fldche 17 ist in der gestrichelten Darstellung
des Kokillenteils 3 verschwunden). Eine solche automatische
Einstellung beziehungsweise Verinderung der Konizitit er-
reicht man durch die anhand der Fig. 1 erliiuterte kreisbo-
genformige Fithrungsbahn 5.

Gemiss Fig. 1 war die Fithrungsbahn 5 an der Stirnseite
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ausgebildet. In einer abgewandelten Ausfithrungsform, die
in Fig. 4 dargestellt ist, ist die kreisbogenformige Fiithrungs-
bahn durch eine kreisbogenformige Fithrungsnut 50 in ei-
nem L-férmigen Kokillenteil 30 gebildet. Der lange Schenkel
des Kokillenteils 30 liegt mit seiner Aussenseite beispielswei-
se auf einer glatten Fithrungsplatte, auf der eine ebenfalls
kreisbogenformige Feder ausgebildet ist, die in die Fiih-
rungsnut 50 eingreift. Anstelle der Feder kénnen auch zwei
Fihrungszapfen mit Abstand voneinander auf der Fiih-
rungsplatte angeordnet sein, welche in die Fithrungsnut 50
eingreifen und bei einem Verschieben des Kokillenteils in
Richtung des langen Schenkels eine automatische Verinde-
rung der Winkellage des Teils bewirken. Selbstverstindlich
kann die Fiihrungsnut auch in der Lagerplatte ausgebildet
sein, so dass die Verdnderung der Konizitdt dadurch erfolgt,
dass an der Aussenseite des Kokillenteils vorgesehene Fiih-
rungszapfen in der Fithrungsnut gefiihrt werden.

Es kann wiinschenswert sein, die sich mit dem Verstellen
der Kokillenteile einstellende Konizitit variabel zu machen.
Hierzu wird die kreisbogenférmige Fithrung auswechselbar
ausgebildet. In dem langen Schenkel eines oder beider Kokil-
lenteile wird zum Beispiel eine gerade Aufnahmenut vorgese-
hen, in die eine kreisbogenfoérmige Fiihrungsschiene mit ei-



ner entsprechenden Feder eingesetzt wird, so dass die Fiih-
rungsschiene von der Aussenseite des Kokillenteils absteht.

Mit der Kokille lassen sich verschieden breite Gussstrén-
ge herstellen, ohne dass sie ausgewechselt werden muss. Es
ist lediglich erforderlich, die beiden Kokillenteile gegenein- s
ander zu verschieben, wobei die Einstellung der Konizitét
automatisch erfolgt. Es kann zweckmdssig sein, den verstell-
baren Bereich des Kokillenquerschnitts nicht zu gross zu
wihlen, so dass moglicherweise zwei Kokillen vorgesehen
werden, um einen relativ grossen Bereich von Gussstrang-
breiten abzudecken. Eine Kokille kann beispielsweise so aus-
gelegt sein, dass Brammen zwischen 250 x 250 und 250 x
325 mm hergestellt werden konnen, wihrend eine andere
Kokille zum Herstellen von Brammen von 250 x 325 bis
250. x 400 mm verwendet wird. Fiir die erstgenannte Kokil-
le kann beispielsweise eine Kokillenldnge von 400 mm vorge-
sehen sein, wobei die Konizitit hinsichtlich der Innenseite fe-
sten Abstands durchgehend 2 mm betrégt, wihrend die Ko-
nizitit hinsichtlich der zueinander verschieblichen Innensei-
ten der Kokille 2,7 mm betrigt. Letztere kann als gebroche-
ne Konizitit vorgesehen sein. Bei der grosseren Kokille kann
auf die Konizitdt der beiden feststehenden Seiten der Kokille
verzichtet werden, wihrend die Konizitét hinsichtlich der
grosseren Breite der beiden zueinander beweglichen Innen-
seiten der Kokille 4 mm betragen kann, wobei diese Konizi-
tit gebrochen, das heisst abgestuft vorgesehen wird.

Bei den in obiger Weise bemessenen Kokillen werden die
L-férmigen Kokillenteile an vier Punkten mit einer Kraft
von jeweils 1,5—4 t aufeinandergepresst: Werden die Kokil-
lenteile gegeneinander verschoben, um den Querschnitt des
Gussstrangs zu verdndern, so wird diese Andriickkraft auf
etwa 0,5 t reduziert, so dass sich die Teile relativ leicht zuein-
ander verschieben lassen.

Gemiss oben beschriebenem Ausfithrungsbeispiel erfolgt
das Verstellen der Kokillenteile vorzugsweise mittels einer
oder mehrerer Spindeln, weil eine solche Verstelleinrichtung
eine genaue Einstellung der Kokillenteile ermdglicht und
dariiber hinaus gewéhrleistet, dass sich die Kokillenteile
nicht wihrend des Giessens aus ihrer Lage verschieben. Es
kénnen aber auch andere Verstelleinrichtungen, zum Bei-
spiel hydraulische, verwendet werden.

Die Erfindung ist nicht auf das oben beschriebene Aus-
fiihrungsbeispiel mit den beiden L-formigen Kokillenteilen
beschrinkt. In einer anderen Ausfithrungsform kann ein
Kokillenteil U-formigen Querschnitt haben, wihrend das
andere Kokillenteil zwischen den beiden Schenkeln des «U»
eingepasst ist. Das U-férmige Teil kann beispielsweise fest-
stehen, wihrend das glatte, zwischen den Schenkeln «U» be-
findliche Kokillenteil verschieblich ist, so dass sich die Breite
des Gussstrangs variieren ldsst. Umgekehrt kann aber auch
das glatte Kokillenteil starr angeordnet sein, wihrend das U-
formige Kokillenteil verschieblich ausgebildet wird. In die-
sem Teil kann die Lagerung des U-formigen Kokillenteils
dhnlich erfolgen, wie dies anhand von Fig. 1 und 4 fiir L-
formige Kokillenteile beschrieben wurde. Das heisst, es kann
eine kreisbogenférmige Fiithrung vorgesehen sein, die eine
automatische Veranderung der Konizitéit bei Andern des
Kokillenquerschnitts bewirkt.

In Fig. 5 ist anschaulich dargestellt, wie sich bei Verwen-
dung einer kreisbogenformigen Fithrung und entsprechend
ausgebildeten Lagerteilen die Konizitdt verdndert, wenn die
Breite der Kokille verstellt wird.

Solien simtliche vier Innenseiten der Kokille mit der je-
weils gegeniiberliegenden Seite einen spitzen Winkel bilden,
so wird eine spezielle Anordnung beziehungsweise Formge-
bung der Kokillenteile gewédhlt, damit eine optimale Ab-
dichtung zwischen den beweglichen Kokillenteilen fiir jede
Position des Verstellbereichs erzielt wird. Dazu sind die In-

20

25

30

35

40

45

55

65

659 600

nenflichen der langen Schenkel der Kokillenteile und dem-
entsprechend die daran zur Anlage kommenden Schmal-
seiten der Kokillenteile Ausschnitte aus einer schrigen
Kreisringflache, oder genauer gesagt: Teile eines Kegelman-
tel-Ausschnitts, wobei man einen solchen Kegelmantel-
Ausschnitt dadurch erhilt, dass man den Kegelmantel senk-
recht zu dessen Lingsachse zweimal in verschiedener Hohe
schneidet. Bei den so ausgebildeten Flichen wird unabhéin-
gig davon, wie die Kokillenteile eingestellt sind, stets eine
gleichmdssig optimale Abdichtung gewihrleistet.

Die oben beschriebene Kokille weist ausnahmslos ebene
Innenfldchen auf. Die Erfindung ist jedoch auch bei Kreis-
bogenkokillen anwendbar. Die Fig. 6 und 7 zeigen jeweils
ein L-férmiges Kokillenteil 20 beziehungsweise 20 einer
Kreisbogenkokille. Die beiden Ausfithrungsformen nach
Fig. 6 und 7 unterscheiden sich lediglich durch die unter-
schiedliche Art der Zusammensetzung von Lings- und
Schmalseite, wie man aus der Zeichnung leicht ersieht. Die
Innenfldche 21 des langen Schenkels des Kokillenteils 20 ist
gekriimmt ausgebildet, die in der Zeichnung verdeckte
schmale Innenflache ist eben.

Die folgende Betrachtung soll zeigen, wie sich bei einer
derartigen Kreisbogenkokille trotz der Verstellmoglichkeit
eine optimale Abdichtung zwischen den beweglichen Kokil-
lenteilen erreichen ldsst. In Fig. 6 ist mit A eine Linie be-
zeichnet, die durch den Mittelpunkt des durch die kreisbo-
genformige Fihrung des Kokillenteils 20 festgelegten Krei-
ses geht und auf diesem Kreis senkrecht steht. Der Radius
der kreisbogenférmigen Fithrung ist in Fig. 6 mit p bezeich-
net. Konzentrisch hierzu verflauft ein Kreis mit dem Radius
R. Ein Teil dieses Kreises ist in Fig. 6 mit M bezeichnet. Die
Kreise mit den Radien p und R sind konzentrisch, das heisst,
die Mittelpunkte liegen beide auf der oben definierten Linie
A. Die Innenfldche 21 des langen Schenkels des Kokillenteils
20 wird nun definiert durch unendlich viele Kreise mit dem
Radius r, wobei die Mittelpunkte dieser Kreise auf der ge-
kriimmten Linie M liegen. Die an der Fliche 21 zur Anlage
kommende Stirnseite des kurzen Schenkels des Kokillenteils
20 ist entsprechend angepasst ausgebildet. Das in den Fig. 6
und 7 dargestellte Kokillenteil hat jeweils eine konkave In-
nenfliche, selbstverstdndlich muss dann die Innenfldche des
anderen Kokillenteils konvex ausgebildet sein, wie dies aus
den Fig. 8 und 9 ersichtlich ist.

Wie in Fig. 9 durch zwei eingezeichnete Radien r von
Kreisen um Mittelpunktslinien M beziehungsweise N ver-
deutlicht ist, erhdlt man eine Konizitit der beiden gekriimm-
ten Innenfldchen der Kokille dadurch, dass zwar der gleiche
Radius r bei beiden Kokillenteilen gewihlt ist, die Mittel-
punktslinie N fiir das konvexe Kokillenteil 25 jedoch etwas
tiefer liegt als die Mittelpunktslinie M fiir das konkave Ko-
killenteil 20.

Die in der oben geschilderten Weise ausgebildete Kreis-
bogenkokille ist in jeder beliebigen Position der Kokillenteile
spaltfrei. Mit dieser Mglichkeit einer auch auf den Breitsei-
ten mehrfach gebrochenen Konizitét, die in vertikaler Rich-
tung den Radien der Giessmaschine, in Horizontalrichtung
dazu dem Radius der Verstellfithrung iiberlagert wird, lassen
sich verstellbare Kokillen bauen, die allen Forderungen mo-
derner, leistungsfiahiger Brammen- und Vorblockanlagen ge-
recht werden.

Die Fertigung der oben beschriebenen Kokillenteile der
Kreisbogenkokille erfolgt mit numerisch gesteuerten Werk-
zeugmaschinen. Wenngleich jedes Kokillenteil einstiickig
ausgebildet werden kann, so ist es fertigungstechnisch einfa-
cher und auch billiger, die beiden Schenkel der Kokillenteile
einzeln herzustellen und anschliessend vorzugsweise durch
Verschrauben zusammenzufiigen.
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Die Erfindung ist nicht auf die oben beschriebenen Aus-
fithrungsbeispiele beschrinkt. Durch die erfindungsgemasse
Formgebung der Innenseiten der Kokille lasst sich praktisch
jede beliebige Querschnittsform realisieren, ohne dass die
optimale Abdichtung zwischen den bewegten Kokillenteilen
beeintrichtigt wird. Das Stranggussprofil des Vorblocks
oder der Bramme entspricht einem horizontalen Schnitt
durch die Kokille. Bei der Kreisbogenkokille weicht dieses
Profil aufgrund der sphirischen Ausbildung der Lingsseiten
der Kokille vom idealen Vierkant oder Rechteck ab. Wie je-
doch rechnerisch leicht nachgewiesen werden kann, ist diese
Abweichung fiir die iberhaupt in Frage kommenden For-

9

mate und Konizititen beziehungsweise Radien bei Kreisbo-
genanlagen vollstindig vernachldssigbar. Bei der Ausfiih-
rungsform gemiss Fig. 6 betrdgt der Radius p etwa 50 bis
60 m, der Radius r etwa 10 m und bei einer Kokillenhohe

5 von etwa 700 mm dementsprechend der Radius R auch etwa
50 bis 60 m.

Im Gegensatz zu den oben beschriebenen Ausfithrungs-
formen kann zur Erreichung einer sehr kompakten Bauweise
der Antrieb zum Bewegen des beziehungsweise der Kokillen-

10 teile nicht an den Schmalseiten, sondern an den langen
Schenkeln der L-férmigen Teile angeordnet sein oder angrei-
fen.
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