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(57) Abstract: In fuel supply systems the problem existed that the pressure in the lines increased undesirably due to temperature
influences after a longer standstill of the internal combustion engine. In a fuel supply system (1) equipped with a relief valve (10)
according to the invention the relief valve (10) ensures that, in an internal combustion engine (18) at standstill, fuel from the fuel line
(14) can reach the fuel tank (2) in a virtually unobstructed manner as soon as the pressure in the fuel line (14) has dropped to below
a threshold pressure, having the advantage that an undesired pressure increase in the fuel line (14) is avoided. The relief valve can
be used in all types of fuel supply systems, preferably, however, in fuel supply systems of motor vehicles.
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(57) Zusammenfassung: Bei Kraftstoffversorgungsanlagen trat bisher das Problem auf, dass nach lingerem Stillstand der Brenn-
kraftmaschine aufgrund von Temperatureinfliissen der Druck in den Leitungen unerwiinschterweise angestiegen ist. Bei einer mit
einem erfindungsgeméBen Entlastungsventil (10) ausgeriisteten Kraftstoffversorgungsanlage (1) sorgt das Entlastungsventil (10)
dafiir, dass bei abgestellter Brennkraftmaschine (18), sobald der Druck des Kraftstoffs in der Kraftstoff leitung (14) unter einen
Grenzdruck abgefallen ist, Kraftstoff praktisch ungehindert aus der Kraftstoffleitung (14) in den Kraftstoffvorratsbehélter (2) gelan-
gen kann, mit dem Vorteil, dass ein unerwiinschter Druckanstieg in der Kraftstoff leitung (14) verhindert wird. Das Entlastungsventil
kann bei allen Arten von Kraftstoffversorgungsanlagen verwendet werden, vorzugsweise aber bei Kraftstoffversorgungsanlagen von
Kraftfahrzeugen.
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Beschreibung

Titel

Kraftstoffversorgungsanlage und Entlastungsventil fir eine Kraftstoffversorgungsanlage

Stand der Technik

Bei Kraftstoffversorgungsanlagen fir Brennkraftmaschinen fordert tblicherweise eine
Kraftstoffpumpe Kraftstoff aus einem Vorratsbehalter Gber eine Kraftstoffleitung zu einem
Einspritzventil oder zu mehreren Einspritzventilen. Uber das mindestens eine
Einspritzventil gelangt der Kraftstoff direkt oder indirekt in einen Brennraum der Brenn-
kraftmaschine. Es gibt Kraftstoffversorgungsanlagen, bei denen eine Hochdruckpumpe
den von der Kraftstoffpumpe geforderten Kraftstoff in der Kraftstoffleitung auf einen

Hochdruck anhebt, bevor der Kraftstoff zu den Einspritzventilen gelangt.

Ein an die Kraftstoffleitung angeschlossenes Druckventil bzw. Druckregelventil sorgt
daflir, dass wahrend des Betriebs der Brennkraftmaschine der Druck in der
Kraftstoffleitung auf einem konstanten Wert liegt. Damit sich in der Kraftstoffleitung keine
Gasblasen bilden kénnen, wenn die Brennkraftmaschine bei aufgeheiztem Kraftstoff
abgestellt wird, muss das Druckregelventil auch im abgestellten Zustand der
Brennkraftmaschine dicht sein und daflir sorgen, dass der Druck in der Kraftstoffleitung
mindestens so lange erhalten bleibt, bis der Kraftstoff in der Kraftstoffleitung so weit

abgekuhlt ist, dass sich keine Gasblasen in der Kraftstoffleitung mehr bilden konnen.

Weil das Druckventil bzw. Druckregelventil bei abgestellter Brennkraftmaschine den Druck
in der Kraftstoffleitung halten muss, ist zwischenzeitlich das Problem aufgetreten, dass
dann wenn die Kraftstoffversorgungsanlage abgekuhlt ist und aufgrund von tageszeitlich
bedingten Temperaturschwankungen sich der Kraftstoff in der Kraftstoffleitung erwarmt,

auch der Druck des in der Kraftstoffleitung eingespannten Kraftstoffs ansteigt. Dadurch
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entsteht die Gefahr, dass eine geringe Menge des Kraftstoffs durch natlrlich auftretende
Leckage des Einspritzventils in das Saugrohr bzw. in den Brennraum der
Brennkraftmaschine gelangt. Wenn sich die Umgebung wieder etwas abkuhlt, dann wird
aus dem Kraftstoffvorratsbehalter aufgrund der Kontraktion des Kraftstoffs in der
Kraftstoffleitung Kraftstoff in die Kraftstoffleitung nachgesaugt und davon kann bei
erneutem Erwarmen wieder Kraftstoff durch das Einspritzventil in den Brennraum
abgegeben werden. Dies kann bei einem Start der Brennkraftmaschine zu einem

erhohten Ausstol3 an Schadstoffen fiihren.

Offenbarung der Erfindung

Vorteile der Erfindung

Die erfindungsgemale Kraftstoffversorgungsanlage und das erfindungsgemalle
Entlastungsventil haben demgegeniiber den Vorteil, dass bei abgestellter Brennkraft-
maschine und einem Druck in der Kraftstoffleitung unterhalb eines Grenzdrucks der Druck
in der Kraftstoffleitung auch bei sich andernden Temperaturen nicht ansteigen kann, und
trotzdem ist wahrend eines Betriebs der Brennkraftmaschine und nach einem Abstellen
der Brennkraftmaschine ein Regeln bzw. ein Halten des Drucks auf dem vorgesehnen

Niveau weiterhin unbeschrankt moglich.

Durch die in den Unteranspriichen aufgeflihrten MaBBnahmen sind vorteilhafte Weiter-
bildungen und Verbesserungen der Kraftstoffversorgungsanlage und des Entlastungs-

ventils moglich.

Das den SchlieBkérper des Entlastungsventils in Offnungsrichtung beaufschlagende
elastische Element bietet den Vorteil, dass unabhangig von einer Einbaulage des
Entlastungsventils das Entlastungsventil bei einem Druck auf der Zulaufseite unterhalb

dem Grenzdruck zuverlassig offnet.

Ublicherweise ist bei Kraftstoffversorgungsanlagen ein Druckventil zum Regeln und
Halten des Betriebsdrucks in der Kraftstoffversorgungsanlage wahrend des Betriebs der

Brennkraftmaschine vorgesehen. Das Integrieren des Entlastungsventils in das
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VentilschlieBelement des Druckventils bietet den Vorteil, dass das Entlastungsventil

keinen zusatzlichen Anschluss erforderlich macht.

Kurze Beschreibung der Zeichnungen

Bevorzugt ausgewahlte, besonders vorteilhafte Ausflihrungsbeispiele der Erfindung sind
in den Zeichnungen vereinfacht dargestellt und in der nachfolgenden Beschreibung naher
erlautert. Es zeigen

die Figur 1 eine Kraftstoffversorgungsanlage mit einem Entlastungsventil,

die Figur 2 ein Entlastungsventil,

die Figur 3 ein abgeandertes Entlastungsventil,

die Figur 4 eine abgewandelte Kraftstoffversorgungsanlage mit einem Entlastungsventil
und einem getrennt hiervon angeordneten Druckventil und

die Figur 5 eine weitere Ausfiihrungsform des Entlastungsventils.

Ausfihrungsformen der Erfindung

Die Figur 1 zeigt eine Kraftstoffversorgungsanlage 1 mit einem Kraftstoffvorratsbehalter
2, einer Kraftstoffpumpe 4, einem Kraftstofffilter 8, einem Entlastungsventil 10, einem
Druckregelventil, auch als Druckventil 12 bezeichenbar, einer Kraftstoffleitung 14, einer
Hochdruckpumpe 16, einer Brennkraftmaschine 18, einer Hochdruckleitung 20 und mit
mindestens einem Einspritzventil 22. Das Entlastungsventil 10 und das Druckventil 12

befinden sich innerhalb eines gemeinsamen Ventilgehduses.

Die Kraftstoffpumpe 4 wird von einem Pumpenmotor 6 angetrieben. Die Kraftstoffpumpe 4
saugt Kraftstoff aus dem Kraftstoffvorratsbehalter 2 und férdert ihn durch den
Kraftstofffilter 8 in eine Kraftstoffleitung 14. Von der Kraftstoffleitung 14 gelangt der
Kraftstoff zu der Hochdruckpumpe 16, die, angetrieben von der Brennkraftmaschine 18,
den Druck anhebt und den Kraftstoff GUber eine Hochdruckleitung 20 zu dem mindestens
einen Einspritzventil 22 fordert. Durch das Einspritzventil 22 gelangt der Kraftstoff, je nach

Ausflihrung, in ein Saugrohr oder direkt in einen Brennraum der Brennkraftmaschine 18.
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Es gibt auch Ausflihrungen bei denen keine Hochdruckpumpe vorgesehen ist, das heif3t,
die Kraftstoffpumpe 4 fordert ohne eine Hochdruckpumpe durch die Kraftstoffleitung 14

zum mindestens einen Einspritzventil 22.

Der Druck des Kraftstoffs wird entweder iber das Druckventil 12 mechanisch geregelt,
oder aber bedarfsabhangig, mit einem nicht dargestellten Drucksensor, im geschlossenen
Regelkreis, geregelt oder ohne Drucksensor, Gber ein in einem elektronischen

Steuergerat hinterlegtes Kennfeld im einem sogenannten offenen Regelkreis gesteuert.

Die Figur 2 zeigt einen Langsschnitt durch das in das Druckventil 12 integrierte

Entlastungsventil 10 der Kraftstoffversorgungsanlage 1.

In allen Figuren sich gleiche oder gleich wirkende Teile mit denselben Bezugszeichen
versehen. Sofern nichts Gegenteiliges erwahnt bzw. in der Zeichnung dargestellt ist, gilt
das anhand eines der Figuren Erwahnte und Dargestellte auch bei den anderen
Ausflihrungsbeispielen. Sofern sich aus den Erlauterungen nichts anderes ergibt, sind die

Einzelheiten der verschiedenen Ausfihrungsbeispiele miteinander kombinierbar.

Das Entlastungsventil 10 umfasstim Wesentlichen ein Entlastungsventilgehause 24,
einen SchlieBkorper 26, einen Ventilsitz 28, ein elastisches Element 30 und eine Schlief3-
korperfuhrung 32. Das Entlastungsventil 10 hat eine Zulaufseite 34 und eine
Weiterlaufseite 36.

Der Ventilsitz 28 besteht beispielsweise aus einem in das Entlastungsventilgehause 24
eingelegten oder eingespritzten oder einvulkanisierten Ring aus elastomerem oder
gummiartigem Material. Der SchlieBkorper 26 ist beispielsweise eine Kugel aus Metall
oder Kunststoff. Die SchlieBkorperfihrung 32 ist beispielsweise eine in das
Entlastungsventilgehause 24 eingepresste Buchse und hat bei Bedarf Langsrippen zum
Flhren des SchlieBkorpers 26 und damit zwischen dem SchlieBkorper 26 und der
SchlieBkorperfuhrung 32 Kraftstoff hindurch stromen kann. Das elastische Element 30 ist
beispielsweise in Form einer kleinen Schraubendruckfeder realisiert. Das elastische
Element 30 beaufschlagt den SchlieBkérper 26 in Offnungsrichtung weg vom Ventilsitz
28.
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Bei dem in der Figur 2 dargestellten, bevorzugt ausgewahlten Ausfiihrungsbeispiel dient
das Entlastungsventilgehause 24 auch als VentilschlieBelement 40 des Druckventils 12.
Oder anders ausgedrtickt, das Entlastungsventil 10 ist komplett in das Ventilschlie3-
element 40 des Druckventils 12 integriert, mit unter anderem dem Vorteil, dass das
Entlastungsventil 10 keinen zusatzlichen Anschluss an der Kraftstoffleitung 14 erforderlich

macht.

Das Druckventil 12 umfasst ein Ventilgehause 42 mit einem an dem Ventilgehause 42
vorgesehenen Reglerventilsitz 44. Das Ventilgehdause 42 des Druckventils 12 hat einen
Zulaufanschluss 46, einen Tankriicklauf 48 und eine Reglerfeder 50. Am Zulaufanschluss
46 konnen bei Bedarf optional ein Vorsieb 52 und/oder eine Vordrossel 54 vorgesehen
sein. An dem VentilschlieBelement 40 gibt es ein Dichtelement 56, das vorzugsweise aus

einem elastomeren Werkstoff besteht.

Am Tankrlcklauf 48 des Druckventils 12 gibt es eine Stellschraube 58. Die Reglerfeder
50 ist zwischen dem VentilschlieBelement 40 und der Stellschraube 58 eingespannt. Die
Reglerfeder 50 driickt das Dichtelement 56 des VentilschlieBelements 40 gegen den
Reglerventilsitz 44. Die Reglerfeder 50 bestimmt den zulaufseitigen Offnungsdruck des
Druckventils 12. Mit Hilfe der Stellschraube 58 kann der Offnungsdruck des Druckventils
12 eingestellt werden, bei dessen Uberschreitung das VentilschlieBelement 40 mit dem
Dichtelement 56 vom Ventilsitz 44 abhebt. Wenn der Betriebsdruck in der Kraftstoffleitung
14 unter den Offnungsdruck fillt, dann kann kein Kraftstoff mehr aus der Kraftstoffleitung
14 zwischen dem Reglerventilsitz 44 und dem VentilschlieBelement 40 vom Zulauf-

anschluss 46 zum Tankricklauf 48 stromen.

Das Druckventil 40 sorgt dafiir, dass wahrend des Betriebs der Brennkraftmaschine 18
und wahrend einer gewissen Zeit nach dem Abstellen der Brennkraftmaschine 18 der
Betriebsdruck des Kraftstoffs in der Kraftstoffleitung 14 auf der vorgesehenen Hohe

gehalten wird.

Mit Uberschreiten des Offnungsdrucks in der Kraftstoffleitung 14 hebt das Ventil-
schlieBelement 40 vom Reglerventilsitz 44 ab, so dass Uberschussiger Kraftstoff aus der
Kraftstoffleitung 14, durch das Druckventil 12 und durch den Tankrlcklauf 48 in den

Kraftstoffvorratshehalter 2 stromen kann.
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Der in der Kraftstoffleitung 14 herrschende Druck herrscht praktisch unverandert auch auf
der Zulaufseite 34 des Entlastungsventils 10. Der Druck auf der Zulaufseite 34
beaufschlagt den SchlieBkorper 26 in SchlieBrichtung gegen die Kraft des elastischen
Elements 30 und gegen den Ventilsitz 28.

Wenn der Druck auf der Zulaufseite 34 des Entlastungsventils 10 gréBer ist als ein
Grenzdruck, dann wird der SchlieBkorper 26 gegen den Ventilsitz 28 des Entlastungs-
ventils 10 gedrickt, so dass kein Kraftstoff von der Zulaufseite 34 durch das Entlastungs-
ventil 10 zur Weiterlaufseite 36 des Entlastungsventils 10 stromen kann. Ist der Druck auf
der Zulaufseite 34 niedriger als der Grenzdruck, dann hat der SchlieBkorper 26
mindestens so weit vom Ventilsitz 28 abgehoben, dass Kraftstoff von der Zulaufseite 34
entlang der SchlieBkorperfihrung 32 zwischen dem SchlieBkorper 26 und dem
Entlastungsventilgehause 24 zur Weiterlaufseite 36 des Entlastungsventils 10 gelangen

kann. Das elastische Element 30 unterstiitzt das Offnen.

Der Grenzdruck, unterhalb dem das Entlastungsventil 10 offen ist, und oberhalb dem das
Entlastungsventil 10 geschlossen ist, ist wesentlich niedriger als der Offnungsdruck bei
dessen Uberschreitung das Druckventil 12 6ffnet, so dass wihrend des Betriebs der
Brennkraftmaschine 18 Uberschuissig geforderter Kraftstoff aus der Kraftstoffleitung 14 nur
zwischen dem Reglerventilsitz 44 und dem Dichtelement 56 durch das Druckventil 12 zum

Tankricklauf 48 gelangen kann, nicht aber durch das Entlastungsventil 10.

Wenn der am Druckventil 12 eingestellte Offnungsdruck beispielsweise auf 10 bar
(entspricht 1 000 000 Pascal) eingestellt ist, dann ist der Grenzdruck, bei dessen
Uberschreitung das Entlastungsventil 10 schlieBt, und bei dessen Unterschreitung das
Entlastungsventil 10 6ffnet, beispielsweise auf 0,01 bar (entspricht 1 000 Pascal)

eingestellt.

Im normalen Betriebszustand der Brennkraftmaschine 18 fordert die Kraftstoffoumpe 4
Ublicherweise mehr Kraftstoff als von der Brennkraftmaschine 18 benétigt wird und der
Uberschussige Kraftstoff stromt aus der Kraftstoffleitung 14 durch das Druckventil 12 zum
Tankricklauf 48. Das VentilschlieBelement 40 hebt gerade so weit vom Reglerventilsitz

44 ab, dass in der Kraftstoffleitung 14 der gewlinschte Betriebsdruck herrscht. Fiir diesen
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Betriebszustand kann die Vordrossel 54 entfallen. Die Vordrossel 54 ist dann vorzusehen,

wenn die Druckregelung, wie oben beschrieben, bedarfsabhangig erfolgt.

Wahrend des Betriebs der Brennkraftmaschine 18 bleibt das Entlastungsventil 10

vollstandig geschlossen.

Beim Starten der Brennkraftmaschine 18, das heif3t beim Inbetriebsetzen der
Kraftstoffpumpe 4, wird aufgrund der groBen Menge des Kraftstoffs der SchlieBkorper 26
des Entlastungsventils 10 gleich zu Beginn des Betriebs der Brennkraftmaschine 18
gegen den Ventilsitz 28 gedrickt, so dass das Entlastungsventil 10 gleich zu Beginn

schlieBt und der Betriebsdruck allein vom Druckventil 12 geregelt wird.

Nach dem Abstellen der Brennkraftmaschine 18, das bedeutet auch nach dem Abstellen
der Kraftstoffpumpe 4, drickt die Reglerfeder 50 des Druckventils 12 das Ventil-
schlieBelement 40 gegen den Reglerventilsitz 44. Unmittelbar nach dem Abstellen der
Brennkraftmaschine 18, und fiir einen Zeitraum nach dem Abstellen der Brennkraft-
maschine 18, sind das Druckventil 12 und auch das Entlastungsventil 10 geschlossen.
Damit ist der Kraftstoff in der Kraftstoffleitung 14 eingesperrt, so dass flir eine moglichst
lange Zeit nach einem Abstellen der Brennkraftmaschine 18 der Druck in der Kraftstoff-
leitung 14 auf einem moglichst hohen Niveau gehalten wird. Dehnt sich der Kraftstoff
infolge Erwarmung aus, wahrend sich der Druck auf dem hohen Niveau befindet, dann
offnet das Druckventil 12 und begrenzt den maximal auftretenden Druck auf den durch die

Reglerfeder 50 vorher eingestellten Wert.

Wenn die Brennkraftmaschine 18 langere Zeit steht, kann der Druck des Kraftstoffs in der
Kraftstoffleitung 14 unter den am Entlastungsventil 10 eingestellten Grenzdruck absinken.
Dann o6ffnet das Entlastungsventil 10. Wenn dann aufgrund von Temperaturanderung,
beispielsweise durch Temperaturanderung aufgrund unterschiedlicher
Sonneneinstrahlung, sich der Kraftstoff in der Kraftstoffleitung 14 erwarmt und damit
ausdehnt, kann Kraftstoff praktisch drucklos aus der Kraftstoffleitung 14 durch das
Entlastungsventil 10 zurlick in den Kraftstoffvorratsbehalter 2 stromen. Dadurch ist
gewahrleistet, dass auch aufgrund von Temperaturanderungen der Druck des Kraftstoffs

in der Kraftstoffleitung 14 nicht ansteigen kann. Dadurch ist sichergestellt, dass kein
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Kraftstoff durch eine eventuelle Leckage am Einspritzventil 22 in die Brennkraftmaschine

18 gelangt.

Die Figur 3 zeigt ein weiteres, bevorzugt ausgewahltes, besonders vorteilhaftes

Ausflihrungsbeispiel.

Die Figur 3 zeigt einen abgebrochenen Langsschnitt durch das Druckventil 12 mit dem
integrierten Entlastungsventil 10, wobei die in der Figur 3 nicht dargestellten Teile

beispielsweise so wie in der Figur 2 dargestellt ausgeflihrt sein konnen.

Bei dem in der Figur 3 dargestellten Ausfuhrungsbeispiel hat es im Bereich des Ventil-
sitzes 28 auf der dem SchlieBkorper 26 zugewandten Seite hervorstehende

Unebenheiten. Diese hervorstehenden Unebenheiten wirken als elastisches Element 30.

Wenn der Druck auf der Zulaufseite 34 kleiner als der Grenzdruck ist, dann sorgt das
elastische Element 30 dafiir, dass der SchlieBkdrper 26 so weit in Offnungsrichtung
verstellt wird, dass zwischen dem SchlieBkoérper 26 und dem Ventilsitz 28 umfangsmaBig
mindestens partielle Durchlasse entstehen, so dass Kraftstoff von der Zulaufseite 34 auf

die Weiterlaufseite 36 gelangen kann.

Wenn der Druck auf der Zulaufseite 34 grol3er als der Grenzdruck ist, dann wird der
SchlieBkorper 26 von dem auf der Zulaufseite 34 in SchlieBrichtung wirkenden Druck so
stark gegen den Ventilsitz 28 beaufschlagt, dass die Unebenheiten am Ventilsitz 28, die
als elastisches Element 30 wirken, platt gedriickt werden, so dass zwischen dem
SchlieBkorper 26 und dem Ventilsitz 28 kein Kraftstoff von der Zulaufseite 34 auf die
Weiterlaufseite 36 gelangen kann. Die Unebenheiten konnen auch am SchlieBkorper 26
beispielsweise in Form von Riffelungen vorgesehen sein, so dass erst oberhalb des
Grenzdrucks der SchlieBkorper 26 so stark gegen den Ventilsitz 28 gepresst wird, dass

das Entlastungsventil 10 dicht ist.

Die Figur 4 zeigt eine weitere Ausfuhrungsmoglichkeit einer Kraftstoffversorgungsanlage

1 mit dem Entlastungsventil 10.
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Bei der in der Figur 4 dargestellten Kraftstoffversorgungsanlage 1 sind das
Entlastungsventil 10 und das Druckventil 12 in getrennten Gehausen untergebracht. Das
Druckventil 12 kann so wie bisher schon bei Kraftstoffversorgungsanlagen tblich

ausgefuhrt sein, weshalb auf das Druckventil 12 nicht naher eingegangen werden muss.

Die Figur 5 zeigt einen Langsschnitt durch das Entlastungsventil 10 der in der Figur 4

dargestellten Kraftstoffversorgungsanlage 1.

In Betriebsstellung ist das Entlastungsventil 10 so ausgerichtet, dass der SchlieBkorper 26
aufgrund seines Gewichts in Offnungsrichtung weg vom Ventilsitz 28 bewegt wird, wenn
der Druck auf der Zulaufseite 34 niedriger als der Grenzdruck ist. Somit kann bei der in
der Figur 5 gezeigten Ausfihrung auf das bei den in den Figuren 2 und 3 gezeigten

Ausflihrungen enthaltene elastische Element 30 verzichtet werden.

Die Zulaufseite 34 ist direkt mit der Kraftstoffleitung 14 verbunden. Wenn der Druck in der
Kraftstoffleitung 14 und auf der Zulaufseite 34 niedriger als der Grenzdruck ist, dann hat
der SchlieBkorper aufgrund seines Gewichts vom Ventilsitz 28 abgehoben und es kann
Kraftstoff praktisch drucklos von der Zulaufseite 34 auf die Weiterlaufseite 36 und dann in

den Kraftstoffvorratsbehalter 2 gelangen.

Sobald die Kraftstoffpumpe 4 anfangt zu fordern, wird der SchlieBkorper 26 sofort vom
Kraftstoff gegen den Ventilsitz 28 in SchlieBrichtung betatigt, so dass das Entlastungs-
ventil 10 wahrend des Betriebs der Brennkraftmaschine 18 und fir einige Zeit nach dem
Abstellen der Brennkraftmaschine 18 standig geschlossen bleibt, solange der Druck des
Kraftstoffs in der Kraftstoffleitung 14 oberhalb des Grenzdrucks ist. Das Entlastungsventil
10 offnet erst dann, wenn nach langerem Abstellen der Brennkraftmaschine der Druck

des Kraftstoffs in der Kraftstoffleitung 14 unter den Grenzdruck abgefallen ist.
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Anspriiche

1. Kraftstoffversorgungsanlage mit einem Kraftstoffvorratsbehdlter (2), einer
Kraftstoffpumpe (4), und mit mindestens einem Einspritzventil (22), wobei die
Kraftstoffpumpe (4) durch eine Kraftstoffleitung (14) einen Kraftstoff zu dem mindestens
einen Einspritzventil (22) fordert,

dadurch gekennzeichnet, dass

ein Entlastungsventil (10) mit einer Zulaufseite (34) an der Kraftstoffleitung (14)
angeschlossen ist, und das Entlastungsventil (10) eine Weiterlaufseite (36), einen
Ventilsitz (28) und einen in eine SchlieBrichtung und in eine Offnungsrichtung
bewegbaren SchlieBkérper (26) aufweist, wobei ein Druck auf der Zulaufseite den
SchlieBkorper (26) in die SchlieBrichtung gegen den Ventilsitz (28) beaufschlagt, und bei
einem Druck auf der Zulaufseite (34) unterhalb einem Grenzdruck der SchlieBkorper (26)
in die Offnungsrichtung vom Ventilsitz (28) abhebt, so dass bei einem Druck auf der
Zulaufseite (34) unterhalb von dem Grenzdruck Kraftstoff von der Zulaufseite (34) zur

Weiterlaufseite (36) gelangen kann.

2. Kraftstoffversorgungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass ein

elastisches Element (30) den SchlieBkdrper (26) in die Offnungsrichtung beaufschlagt.

3. Kraftstoffversorgungsanlage nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass das
Gewicht des SchlieBkérpers (26) den SchlieBkorper (26) in die Offnungsrichtung
beaufschlagt.

4. Kraftstoffversorgungsanlage nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, dass das Entlastungsventil (10) in ein VentilschlieBelement (40) eines

Druckventils (12) der Kraftstoffversorgungsanlage integriert ist.
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5. Kraftstoffversorgungsanlage nach einem der Anspriiche 1 bis 3, dadurch
gekennzeichnet, dass das Entlastungsventil (10) unmittelbar an der Kraftstoffleitung (14)

angeschlossen ist.

6. Entlastungsventil fiir eine Kraftstoffversorgungsanlage, mit einer Zulaufseite (34), einer
Weiterlaufseite (36), einem Ventilsitz (28) und mit einem in eine SchlieBrichtung und in
eine Offnungsrichtung bewegbaren SchlieBkdrper (26), wobei ein Druck auf der
Zulaufseite den SchlieBkorper (26) in die SchlieBrichtung gegen den Ventilsitz (28)
beaufschlagt und

bei einem Druck auf der Zulaufseite (34) unterhalb einem Grenzdruck der SchlieBkorper
(26) in die Offnungsrichtung vom Ventilsitz (28) abhebt, so dass bei einem Druck auf der
Zulaufseite (34) unterhalb von dem Grenzdruck Kraftstoff von der Zulaufseite (34) zur

Weiterlaufseite (36) gelangen kann.

7. Entlastungsventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass ein elastisches

Element (30) den SchlieBkérper (26) in die Offnungsrichtung beaufschlagt.

8. Entlastungsventil nach Anspruch 6, dadurch gekennzeichnet, dass das Gewicht des

SchlieBkdrpers (26) den SchlieBkérper (26) in die Offnungsrichtung beaufschlagt.

9. Entlastungsventil nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Entlastungsventil (10) in ein VentilschlieBelement (40) eines Druckventils (12)

integriert ist.

10. Entlastungsventil nach einem der Anspriiche 6 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dass
das Entlastungsventil (10) unmittelbar an eine Kraftstoffleitung (14) der

Kraftstoffversorgungsanlage (1) angeschlossen ist.
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