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(57) Abstract: The invention relates to a drive (1), comprising: - at least one dynamoelectric rotational machine (2); - at least one
clectronic attachment part (13), which is positioned in a closed housing assembly; - at least one cooling unit (15), - these components
being arranged one axially behind the other by virtue of the electronic attachment part (13) being arranged axially between the dynamo-
electric rotational machine (2) and the cooling unit (15); - the housing assembly having a portion facing the cooling unit, which portion
is axially tapered toward the cooling unit, in particular conically; - the cooling unit (15) having a fan, which has radially arranged
blades; - the radially arranged blades either having no mechanical connection to one another except for the hub or being mechanically
interconnected by one or more peripherally extending rings (25), - such that an air flow is axially continious, thus allowing the housing

[Fortsetzung auf der ndchsten Seite]
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assembly to be cooled.

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft einen Antrieb (1) mit - zumindest einer dynamoelektrischen rotatorischen Maschine
(2), - zumindest einem elektronischen Anbauteil (13), das in einer geschlossenen Gehduseanordnung positioniett ist, - zumindest einer
Kiihleinheit (15), - wobei diese Komponenten axial hintereinander angeordnet sind, indem das elektronische Anbauteil (13) axial zwi-
schen der dynamoelektrischen rotatorischen Maschine (2) und der Kiihleinheit (15) angeordnet ist, - wobei die Gehduseanordnung einen
der Kiihleinheit zugewandten Abschnitt aufweist, der sich in Richtung Kiihleinheit axial verjiingt, insbesondere kegelformig ausgefiihrt
ist, - wobei die Kiihleinheit (15) einen Liifter mit radial angeordneten Fliigeln aufweist, - wobei die radial angeordneten Fliigel entweder
auber der Nabe keine mechanische Verbindung zueinander aufweisen, oder durch einen oder mehrere umfénglich verlaufende Ringe
(25) mechanisch miteinander verbunden sind, - so dass eine axiale Durchgéngigkeit eines Luftstroms gegeben ist, die eine Kiihlung
der Gehiuseanordnung gestattet.
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Beschreibung

Antriebseinheit mit einer Liftereinheit

Die Erfindung betrifft eine Antriebseinheit mit einer dynamo-
elektrischen Maschine zumindest einem elektronischen Anbau-

teil und zumindest einer Kiihleinheit.

Derartige Antriebseinheiten sind beispielsweise aus der

DE 198 12 729 Al bekannt. Diese Schrift beschreibt einen
Elektromotor, insbesondere mit einem Lifterrad zur Bildung
eines Axial- oder Radiallifters, mit einer Antriebseinheit
und einer ein Steuerungsgehiduse aufweisenden Steuereinheit,
wobel die Antriebseinheit einen Stator, einen Laufer und zu-
mindest eine elektrische Spule aufweist und wobei die Steuer-
einheit eine elektronische Schaltung zur Steuerung oder Rege-
lung der Stromzufuhr zur Spule aufweist. Die Antriebseinheit
und die Steuereinheit sind durch Module gebildet und einander
zugeordnete Kontaktelemente sind zur gegenseitigen elektri-

schen Verbindung vorgesehen.

Fbenso ist eine derartige Anordnung aus der DE 38 42 588 Al
bekannt. Die Schrift beschreibt einen kollektorlosen Gleich-
strom-AuBenlaufermotor, der aus einem an einem Motorflansch
befestigten Stator mit Statorwicklungen, einem den Stator auf
seiner dem Motorflansch abgekehrten Seite umschlieBRenden Au-
Benlaufer sowie einer elektronischen, die Statorwicklungen
ansteuernden Schaltungsanordnung besteht. Diese Schaltungsan-
ordnung besitzt eine flanschseitig dem Stator zugekehrten an-
geordnete, elektronischen Bauelemente tragende Leiterplatte
sowie mehrere an der Leiterplatte elektrisch angeschlossene,
in warmeleitendem Kontakt mit dem Motorflansch angeordnete
Leistungshalbleiter. Die Leistungshalbleiter sind mittelbar
ber einen ringscheibenfdrmigen Kihlkorper mit dem Motor-
flansch warmeleitend verbunden. Der Kihlkorper bildet mit der
Leiterplatte und einem die Leiterplatte halternden Tragerele-

ment eine vormontierte Baugruppe.
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Ausgehend davon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, ei-
ne kompakte Antriebseinheit zu schaffen, die eine ausreichen-

de Kiithlung der Antriebseinheit gewdhrleistet.

Die Losung der gestellten Aufgabe gelingt durch einen Antrieb

mit

- zumindest einer dynamoelektrischen rotatorischen Maschine

- zumindest einem elektronischen Anbauteil, das in einer ge-
schlossenen Gehduseanordnung positioniert ist,

- zumindest einer Kiithleinheit,

- wobeil diese Komponenten axial hintereinander angeordnet
sind, indem das elektronische Anbauteil axial zwischen der
dynamoelektrischen rotatorischen Maschine und der Kithlein-
heit angeordnet ist,

- wobeil die Gehiduseanordnung einen der Kithleinheit zugewand-
ten Abschnitt aufweist, der sich in Richtung Kithleinheit

axial verjingt, insbesondere kegelfdrmig ausgefihrt ist.

Damit ergibt sich ein sehr kompakter und leistungsfahiger An-
trieb, dessen Komponenten insbesondere die elektronischen An-
bauteile iber die Gehaduseanordnung, als auch die dynamoelek-

trische rotatorische Maschine wie Stator und Rotor kiihlt.

Die Geh&auseanordnung, insbesondere der Abschnitt, ist aus
vergleichsweise thermisch gut leitfdhigem Material, wie bei-

spielsweise Aluminium oder eine Aluminiumlegierung.

Die Geh&duseanordnung ist trichterformig ausgebildet, wobei
der Trichter einen zylindrischen Abschnitt und einen axial
verjlUngenden Abschnitt aufweist, die einstiickig aus gleichem
Material, aus mehreren Teilen mit unterschiedlichen Materia-
lien und/oder aus mehreren Teilen mit gleichem Material aus-

gefithrt sein kann.

Die Gehduseanordnung weist eine Aussparung auf, durch die ei-
ne Welle ragt, die u.a. die Antriebswelle der Kihleinheit,

insbesondere eines Liifters ist.
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Un die Oberfldche der Geh&duseanordnung zu vergrdBern weist
der zylindrische Abschnitt und/oder der sich axial verjlingen-
den Abschnitt an seiner AuBenseite axial bzw. quasi-radial

erstreckende Rippen auf.

Die Innenseite des zylindrischen Abschnitts und/oder des sich
axial verjingenden Abschnitt ist polygonal ausgefithrt, um
Steller- oder Umrichterkomponenten direkt an der Innenseite
der Gehduseanordnung anordnen zu konnen. Damit wird eine ver-

gleichsweise thermisch gute Anbindung gewdhrleistet.

Die Steller- oder Umrichterkomponenten kodnnen insbesondere
auch ausschlieBlich im zylindrischen Abschnitt angeordnet
sein, in diesem Fall wirkt der sich axial verjiingenden Ab-
schnitt als Warmekapazitat, die eine warmepuffernde Wirkung
aufweist. Damit konnen gewisse Uberlastbetriebszustande des

Antriebs zumindest zeitweise thermisch kompensiert werden.

Dieser Abschnitt ist dann als Vollmaterial ausgeflihrt, der
gleichzeitig fir den Lifter die Funktion einer Deckscheibe
erfiillt. Damit koénnen axial kiirzere Lifter eingesetzt werden,
um so eine kompaktere, insbesondere axial klirzere Bauweise

des Antriebs zu erhalten.

Der Rotor der dynamoelektrischen rotatorischen Maschine wird
u.a. lUber die Welle gekiihlt. AuBlerdem wird Warme des Rotors
auch an den Innenraum der dynamoelektrischen rotatorischen
Maschine abgegeben, sodass sich die Lagerschilde, Lager und
Gehduse dadurch ebenfalls erwarmen kénnen. Dieser Warmeein-
trag wird durch die das Geh&duse und die Lagerschilde umstro-

mende Luft, insbesondere durch die Kihleinheit abgefiihrt.

Der Stator der dynamoelektrischen rotatorischen Maschine er-
zeugt ebenso Warme, die u.a. den Innenraum der dynamoelektri-
schen rotatorischen Maschine aufheizt. Dieser Warmeeintrag
wird ebenfalls durch die das Gehause und die Lagerschilde um-
stromende Luft abgefiihrt. Des Weiteren ist der Stator vor-

zugsweise in einen Gehdusemantel eingeschrumpft, um einen
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vergleichsweise guten Warmeilbergang vom Blechpaket des Sta-

tors auf das Gehause und die Geh&userippen zu erhalten.

Die als Eigenliifter ausgefiihrte Kihleinheit generiert im Be-
trieb der dynamoelektrischen rotatorischen Maschine einen
Kihlluftstrom, der radial und/oder axial entlang der Oberfla-
che der Gehauseanordnung stromt. Dabei trifft der Luftstrom
zundchst den sich axial verjlngenden stationadren Abschnitt an
seiner AuBenseite mit seinen quasi-radial erstreckende Rip-
pen. AnschlieBlend wird der Luftstrom an dem zylindrischen Ab-
schnitt gefiithrt. Eine LuUfterhaube, die sich axial Richtung A-
Lager erstreckt fihrt den Luftstrom auch entlang der Kihlrip-
pen der Geh&duseanordnung und Gehause der dynamoelektrischen

rotatorischen Maschine.

Die Erfindung sowie weitere vorteilhafte Ausgestaltungen der
Erfindung werden anhand prinzipieller dargestellter Ausfih-

rungsbeispiele naher dargestellt; darin zeigen:

FIG 1 einen prinzipiellen La&ngsschnitt eines erfindungs-
gemadfRen Antriebs,

FIG 2 einen prinzipiellen La&ngsschnitt eines erfindungs-
gemdRen Antriebs mit Bereichen wo sich Warmestau
entwickeln kann,

FIG 3 einen prinzipiellen Langsschnitt eines Antriebs oh-
ne elektrisches Anbauteil,

FIG 4 Liifter aus dem Stand der Technik,

Fig 5,6 Lifter,

FIG 7 einen prinzipiellen La&ngsschnitt eines erfindungs-
gemabBen Antriebs mit erfindungsgemalier Gehdusean-

ordnung.

FIG 1 zeigt einen Antrieb 1 mit einer dynamoelektrischen ro-
tatorischen Maschine 2, die einen Stator 3 mit einem Blechpa-
ket 5 aufweist. In dem Blechpaket 5 des Stators 3 ist, einem
Luftspalt 19 zugewandt, ein Wicklungssystem angeordnet, das
an den Stirnseiten des Blechpakets 5 des Stators 3 Wickelkop-
fe 4 ausbildet. Drehfest mit einer Welle 9 ist ein Blechpaket
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8 eines Rotors 6 verbunden, das in elektromagnetischer Wech-
selwirkung mit einem bestromten Wicklungssystem des Stators 3
steht und so zu einer Rotation der Welle 9 um eine Achse 18
fihrt.

Die Welle 9 ist in zwei Lagern drehfest gehalten, einem AS-
Lager 11 (der anzutreibenden Arbeitsmaschine zugewandt) und
einem BS-Lager 12 (der anzutreibenden Arbeitsmaschine abge-
wandt) . Die dynamoelektrische rotatorische Maschine 2 ist wvon
einem Gehiduse 10 umgeben, das an den Stirnseiten von Lager-
schilden 14 begrenzt ist. Axial von der BS-Seite beabstandet
befindet sich ein elektronisches Anbauteil 13, das zumindest
Komponenten eines Umrichters oder Stellers beinhaltet. Das
elektronische Anbauteil 13 ist ortsfest und nicht mit der
Welle 9 drehfest verbunden. Axial daran schlieRt sich ein
Lifter 15 an, der wiederum drehfest mit einer Welle 9 verbun-
den ist und einen oder mehrere Kihlluftstrdme generiert, die
ggf. durch eine Lifterhaube 16 gefihrt werden. Der gefdrderte
Luftstrom wird lber eine oder mehrere Ansaugdffnungen 17 in
der Liufterhaube 16 dem LiUfter 15 zugefihrt.

Bei dem Antrieb 1, insbesondere zwischen dem elektronischen
Anbauteil 13 und dem zugewandten Lagerschild 14, und/oder
zwischen einer Deckscheibe 22 eines Liufters 15 gemal FIG 4
und dem elektronischen Anbauteil 13 tritt im BRetrieb des An-
triebs 1 eine Warmeansammlung 20 bzw. Warmestau ein. Der War-
meeintrag erfolgt dabei auf bzw. in das elektronische Anbau-
teil 13 von beiden axialen Seiten. So fihrt Verlustwadrme aus
dem Umrichter oder Steller, als auch Warme aus der Maschine 2
ber das Lagerschild 14 zu diesem Warmestau. Die Warme aus
der Maschine 2 setzt sich u.a. aus der Verlustwadrme von Sta-
tor 3 und Rotor 6 zusammen. Diese heizt zusatzlich die be-
nachbarten Lager auf, was den Schmierstoff der Lager 11, 12
beeintrachtigt, den Schmiereigenschaften schadet und damit zu

verkiirzten Nachschmierfristen dieser Lager fiihrt.

Die Warme wird auch tUber die Welle 9, insbesondere aus dem

Rotor 6 der dynamoelektrischen rotatorischen Maschine 2
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transportiert und dem Liifter 15 zugefihrt, der als Warmeabga-
beelement fungiert. Der Liufter 15 erzeugt im Betrieb der dy-
namoelektrischen rotatorischen Maschine 2 einen Kiuhlluftstrom
27.

FIG 3 zeigt die Problematik des Warmestaus auch bei einem An-
trieb ohne elektronisches Anbauteil 13. Dabei tritt der War-
mestau zwischen der Deckscheibe 22 eines Llufters 15 gemal FIG

4 und dem Lagerschild 14 ein.

Gemal FIG 7 wird nunmehr erfindungsgemal die Deckscheibe 22
eines Liufters 15 durch ein konisches und stationdres Bauteil
26 ersetzt, das nunmehr Teil der Geh&duseanordnung des elekt-
ronischen Anbauteils 13 ausgefihrt ist. Damit ergeben sich
axial kirzere Lifter 15 gemaB FIG 5, 6 deren erzeugter Luft-
strom entlang dem konischen Rauteil 26 gefithrt wird. Durch
oberfléachenvergréBernde MaBnahmen, wie Noppen oder Rippen
kann die Warmeabgabe aus dem elektronischen Anbauteil 13 an
den Kihlluftstrom 27 verbessert werden. Durch oberfldchenver-
grolBernde MaBnahmen, wie Noppen oder Rippen kann die Warmeab-
gabe aus dem konischen Bauteil 26 ebenfalls verbessert wer-

den.

Das konische Bauteil 26 wirkt auBerdem als Warmekapazitat und
bildet so fiir sich wechselnde Belastungen des Antriebs 1 ei-

nen Warmepuffer.

Das konische Bauteil 26 ist aus thermisch gut leifahigem ma-
terial so dass die Verlustwadrme der Steller- und/oder Um-
richterkomponenten aus dem elektronischen Anbauteil 13 an den
Kihlluftstrom 27 abgebbar ist.

Die Gehduseanordnung ist trichterfdrmig ausgebildet, wobei
der Trichter einen zylindrischen Abschnitt und einen sich
axial verjingenden Abschnitt, das konische Bauteil 26 auf-
welst. Die Geh&duseanordnung ist einstickig aus gleichem Mate-

rial, aus mehreren Teilen mit unterschiedlichen Materialien
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und/oder aus mehreren Teilen mit gleichem Material ausge-
fuhrt.

Die Geh&duseanordnung weist in Wellenndhe eine Aussparung auf,
durch die die Welle 9 ragt, die u.a. die Antriebswelle des
Lifters 15 ist.

Um die Oberflédche der Gehduseanordnung des elektronischen
Bauteils 13 zu vergrodBern weist der zylindrische Abschnitt
und/oder der sich axial verjiingenden Abschnitt, also das ko-
nische Bauteil 26 an seiner AuBenseite axial bzw. quasi-

radial erstreckende Rippen auf.

Die Innenseite des zylindrischen Abschnitts und/oder des sich
axial verjingenden Abschnitt ist polygonal ausgefithrt, um
Steller- und/oder Umrichterkomponenten des elektronischen An-
bauteils 13 direkt an der Innenseite der Geh&useanordnung an-
ordnen zu konnen. Damit wird eine vergleichsweise thermisch
gute Anbindung der Steller- und/der Umrichterkomponenten ge-

wahrleistet.

Die Steller- oder Umrichterkomponenten kodnnen insbesondere
auch ausschlieBlich im zylindrischen Abschnitt angeordnet
sein, 1in diesem Fall wirkt das konische Bauteil 26 als Warme-
kapazitat, das eine thermisch puffernde Wirkung aufweist,

insbesondere wenn es als Vollmaterial ausgefithrt ist.

Das konische Bauteil 26, unabhadngig davon, ob als hohles Bau-
teil oder aus Vollmaterial, beinhaltet fir den Liufter 15 die
Funktion einer Deckscheibe 22 und/oder einer Leitvorrichtung
des Kihlluftstroms 27. Damit konnen axial kilrzere Liufter 15
eingesetzt werden, um so eine kompaktere Bauweise des An-

triebs 1 zu erhalten.

Der Liifter 15 nach FIG 5 weist radial angeordnete Fliigel auf,
die auber Uber die 24 Nabe keine mechanischen Verbindungen

zueinander aufweisen.
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Der Liifter 15 nach FIG 6 weist radial angeordnete Fliigel auf,
die durch einen oder mehrere umfédnglich verlaufende Ringe 25
miteinander mechanisch verbunden sind, und dennoch eine axia-

le Durchgédngigkeit eines Luftstroms gestatten.

Der Antrieb 1 bzw. die Antriebseinheit ist grundsatzlich kom-
pakt aufgebaut. Dabei konnen die vorab beschriebenen und die
folgenden Merkmale einzeln oder in beliebiger Kombination zur
Gestaltung des Antriebs 1 angezogen und zusammengestellt wer-
den. Dabei soll der kompakte Antrieb 1 u.a. bestmdglich ge-
ktihlt werden.

Dazu wird an die dynamoelektrische rotatorische Maschine 2
axial zumindest ein elektronisches Anbauteil 13 oder Kompo-
nenten davon, wie ein oder mehrere Leistungshalbleiter, Dros-
seln, Kondensatoren und Regelungsbausteine, vorgesehen. Diese
Komponenten des elektronischen Anbauteils 13 sind in einer
geschlossenen Gehaduseanordnung angeordnet. Eine Kithlung des
Antriebs 1 und seiner jeweiligen Abschnitte/Teile erfolgt
durch eine oder mehrere Kiihleinheiten, die als Flissigkeits-
kihlung (Kihlmantel an Gehduseanordnung und/oder am Gehause
10 der dynamoelektrische rotatorische Maschine 2) realisiert
werden kann. Vorzugswelse wird eine Luftkithlung vorgesehen,
deren Liifter 15 an der der dynamoelektrischen rotatorischen
Maschine 2 abgewandten Seite der Gehduseanordnung liegt, so
dass eine axiale Reihenfolge von Liifter 15, Geh&duseanordnung

und dynamoelektrischer rotatorischer Maschine 2 vorliegt.

Der Liufter 15 kann auch als eine Liiftereinheit aus einem oder
mehreren Eigen- oder auch Fremdliftern aufgebaut sein, die
auch zumindest teilweise an oder in der Liufterhaube 16 inte-

griert sein konnen.

Zur Verbesserung des Kithleffekts sind oberfladchenvergrdBernde
MaBnahmen an der Gehauseanordnung und/oder dem Gehduse 10 der
dynamoelektrischen rotatorischen Maschine 2 vorgesehen. Dabei
sind dort Rippen, Noppen oder zusatzliche Warmekapazitdten in

Form von Gehaduseerweiterung vorgesehen, die auch zusatzliche
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Warmelasten bei dementsprechendem Retrieb des Antriebs 1 puf-

fern konnen.

AuBerdem wird durch spezielle Gestaltung bzw. Aussparungen
zwischen dynamoelektrischer rotatorischer Maschine 2, insbe-
sondere deren Lagerschild 14 und der Gehduseanordnung Kihlka-
nale geschaffen, die durch dementsprechende Gestaltung und
durch den Kithlluftstrom 27 einen zur Kihlung betragenden Ven-

turieffekt in diesen Kihlkanalen erzielen.

Die Geh&duseanordnung kann dabei auch trichterfdrmig ausgebil-
det sein, wobei der Trichter einen zylindrischen Abschnitt
und einen axial verjlingenden Abschnitt, das konische Bauteil
26 aufweist, die einstiickig aus gleichem Material, aus mehre-
ren Teilen mit unterschiedlichen Materialien und/oder aus

mehreren Teilen mit gleichem Material ausgefilthrt sein kann.

Un die Oberfldche der Geh&duseanordnung zu vergrdBern weist
der zylindrische Abschnitt und/oder der sich axial verjlingen-
den Abschnitt, also das konische Bauteil 26 an seiner Aulen-

seite axial bzw. quasi-radial erstreckende Rippen auf.

Die Innenseite des zylindrischen Abschnitts und/oder des sich
axial verjingenden Abschnitt ist polygonal ausgefithrt, um
Steller- oder Umrichterkomponenten direkt an der Innenseite
der Gehduseanordnung anordnen zu konnen. Damit wird eine ver-
gleichsweise thermisch gute Anbindung an die Hiille der Gehau-

seanordnung gewahrleistet.

Die Steller- und/oder Umrichterkomponenten kodnnen insbesonde-
re auch ausschlieBlich im zylindrischen Abschnitt angeordnet
sein, in diesem Fall wirkt der sich axial verjiingenden Ab-
schnitt 26 als Warmekapazitat, der eine thermisch puffernde
Wirkung aufweist. Dieser Abschnitt 26 ist dann als Vollmate-
rial ausgefihrt, der gleichzeitig fir den Lifter 15 die Funk-
tion einer Deckscheibe 22 erfillt. Damit kdénnen axial kiirzere
Lifter 15 eingesetzt werden, um so eine kompaktere Bauweise

des Antriebs 1 zu erhalten.
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Fbenso sind optional auch einzelne Komponenten der Umrichter,

z.B. Drosseln am AuBRenumfang des Antriebs 1 anordenbar.

Durch an und/oder in der dynamoelektrische rotatorische Ma-
schine 2, an und/oder in der Gehduseanordnung, an und/oder in
den Lagern bzw. Lagerschilden angeordnete Sensoren, bei-
spielsweise Thermosensoren, kann der Antrieb 1 beispielsweise
Uber Taktung der Halbleiterbauelemente der Umrichter, Dreh-
zahlsteuerung der dynamoelektrische rotatorische Maschine 2
oder Drehzahlsteuerung eines FremdllUfters etc. die Tempera-

turentwicklung innerhalb des Antriebs 1 beeinflussen.

Elektrische Anschlussleitungen, ebenso wie Sensorleitungen
kobnnen iiber das Lagerschild 14, als auch iiber einen Klemmkas-

ten in die Maschine 2 gefihrt sein.

Des Weiteren ist es mdglich innerhalb der Gehauseanordnung
des elektronischen Anbauteils 13 einen Innenklhlkreislauf
mittels eines kleinen ggf. steuerbaren Lifters innerhalb der

geschlossenen Gehd&useanordnung zu generieren.

Ebenso ist es moglich im elektronischen Anbauteil 13 eine
oder mehrere Innenliifter vorzusehen, die innerhalb des ge-
schlossenen elektronischen Anbauteils 13 zu einem Innenkiihl-
kreislauf fihren. Der Innenlifter ist dabei entweder separat
als Fremdlifter temperaturabhangig ansteuerbar, oder magne-
tisch mit der Welle 9 gekoppelt, so dass eine Art Eigenbeliif-
tung des elektronischen Anbauteils 13 vorliegt, sobald sich
die Welle 9 dreht.

Der Antrieb des Innenliifters erfolgt iiber eine magnetische
Kopplung von auf der Welle 9 positionierten Magneten und dem-
entsprechend angeordneten Magneten innerhalb des elektroni-
schen Anbauteils 13 beispielsweise auf einer Nabe des Innen-

lifters.
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Alternativ kann der Innenliifter seine Antriebsenergie auch
dem Drehfeld der dynamoelektrischen rotatorischen Maschine 2,

insbesondere dessen Oberschwingungen entnehmen.

Die elektrische Antriebsenergie des Innenlifter kann auch di-
rekt den Steller- oder Umrichterkomponenten innerhalb des

elektronischen Anbauteils 13 entnommen werden.

Die Innenllifter sind dabei bei jeder Ausfihrungsform inner-

halb des stationdren Anbauteils 13 drehbar gelagert.

Die Isttemperatur wird dabei jeweils {liber ein Temperaturmo-
dell und/oder einen oder mehrere Temperatursensoren in der
dynamoelektrischen rotatorischen Maschine 2 und/oder dem

elektronischen Anbauteil 13 ermittelt.

Durch den Liufter 15 und den Innenliifter kann auch zumindest
Zzeitweise auch ein Redundanzbetrieb des Antriebs 1 aufrecht-
erhalten werden, sofern einer der beiden Liifter ausfallen
sollte.

Zzur Regelung kann der Antrieb 1 auch eine Regeleinheit auf-
welsen, die Daten unterschiedlichster Sensoren u.a. Tempera-
tursensoren, Schwingungssensoren, Schallsensoren erhalt. Die
Temperatursensoren sind bei diesem Antrieb 1 an den relevan-
ten Einbauorten angeordnet. So sind Temperatursensoren fUr
die AuBenluft, fir das elektronische Anbauteil 13, der Leis-
tungshalbleiter im elektronischen Anbauteil 13, fiir das oder
die Lager 11, 12, fir das Wicklungssystem und/oder den Wi-
ckelkopf 4, fir den Innenraum der Maschine 2, als auch filr

das Gehduse 10 und die Umgebung vorgesehen.

Sensoren, die in dem Antrieb 1, also der Maschine 2 und/oder
dem elektronischen. Anbauteil 13 vorgesehen werden, sind ka-
belgebunden oder kabellos mit einer Regeleinheit verbunden,
die in der elektronischen Anbaueinheit 13 oder am Gehduse 10
der Maschine 2, insbesondere in einem Klemmenkasten oder in

der Maschine 2 angeordnet ist.
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Schwingungssensoren sind an der Welle 9 und oder Geh&use 10
angebracht. Schallsensoren sind vor allem an schallemittie-
renden Quellen, wie z.B. Rippen oder Lagerschilden 14 vorge-
sehen. Des Weiteren sind Drehzahlsensoren zur Regelung des

Antriebs 1 vorhanden.

Aus all diesen Daten regelt bzw. steuert die Regeleinheit
U.a. die Drehzahl des oder der Fremdliufters und/oder die
Taktfrequenz des Umrichters. D.h. beil besonders hohen Auben-
temperaturen und/oder geringer Drehzahl der Welle 9 wird der
Fremdlifter temperaturabhangig zugeschaltet. Dabei ist auch
die Drehzahl und damit der Volumenstrom des Fremdliifters 26

steuer- bzw. regelbar.

Die Isttemperatur vorzugsweise des gesamtem Antriebs 1 wird
dabei Uber einen oder mehrere der oben aufgefithrten Tempera-
tursensoren erfasst. Zusatzlich ist es mdglich tber ein Tem-
peraturmodell die erfassten Werte zu verifizieren bzw. iiber
vorgegebene in der Regeleinheit und/oder einer Cloud (bei-

spielsweise lber einen digitalen Zwilling) hinterlegte Algo-
rithmen Temperaturen der Antriebskomponenten zu ermitteln,

die nicht mit Sensoren versehen sind.

Damit ist ein energieeffizienter Betrieb des Antriebs 1
durchzufihrbar und Wartungsintervalle des Antriebs 1 und des-
sen Komponenten sind auBerdem besser planbar, wie z.B. Nach-

schmierfristen der Lager.

Die Sensoren sind dabei Schwingungssensoren, Temperatursenso-
ren, Feuchtigkeitssensoren etc. Vorteilhafterweise lbermit-
teln die Sensoren, ihre Daten leitungsgebunden oder iiber
drahtlose Verbindungen an die Regeleinheit. Die Daten werden
entweder durch direkten Kontakt oder optisch (beispielsweise

Infrarot-Temperaturmessung) erfasst.

Die Regeleinheiten unterschiedlicher Antriebe 1 kd&nnen auch
ber eine Cloud in Kontakt stehen und dabei vorgebbare Daten

ihrer Antriebe austauschen.
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Damit ergibt sich ein sehr kompakter und leistungsfahiger An-
trieb 1, der aufgrund der Regeleinheit einen thermisch
und/oder energieeffizienten Betrieb des Antriebs 1 gewahr-
leistet. Dabeil greift die Regeleinheit in die Taktfrequenz,
den Aussteuergrad und/oder den Steuerwinkel eines Umrichters
des elektronischen Anbauteils ein, ebenso wie beispielsweise
in die Drehzahl eines FremdlUfters. Damit ergibt sich im Hin-
blick auf thermische grenzen und/oder Energieeffizienz des
Antriebs 1 eine optimale und aussteuerbare Verlustaufteilung
zwischen den Komponenten der dynamoelektrischen Maschine 2
und den elektronischen Anbauteilen 13. Mittels der Kihlein-
heiten, zumindest einer Basiskithleinheit, einer Eigenbelif-
tung 15 und/oder einer Boosterkilhleinheit, die insbesondere
die Komponenten der dynamoelektrischen rotatorischen Maschine
2, wie Stator und Rotor, als auch die elektronischen Anbau-
teile 13, wie Leistungs- und Steuerelektronik, Regeleinheit
etc. kithlt, wird somit auch ein thermisch steuer- bzw. regel-

barer optimaler Betrieb des Antriebs 1 gewdhrleistet.

Beispielsweise filhren bestimmte Einstellungen der Taktfre-
quenz des Umrichters zu geringeren Verlusten im Umrichter,
aber erhdhen die Verluste in der dynamoelektrischen Maschine
2. Umgekehrt konnen thermisch glinstige Einstellungen fir die
dynamoelektrische Maschine 2 den Umrichter thermisch starker
belasten. Je nachdem welches dieser Teilsysteme des Antriebs
1 noch thermische Reserven aufweist, kann iUber die Regelein-
heit 27 der Umrichter dementsprechend eingestellt werden. Zu-
satzlich kann die Regeleinheit 27 auch in die Kihlung ein-
greifen, indem beispielsweise ein oder mehrere Fremdlifter
des Antriebs 1 zu- oder abgeschaltet werden oder mit dement-

sprechender Drehzahl betrieben werden.
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Patentanspriiche

1. Antrieb (1) mit

- zumindest einer dynamoelektrischen rotatorischen Maschine
(2),

- zumindest einem elektronischen Anbauteil (13), das in ei-
ner geschlossenen Gehduseanordnung positioniert ist,

- zumindest einer Kiihleinheit (15),

- wobeil diese Komponenten axial hintereinander angeordnet
sind, indem das elektronische Anbauteil (13) axial zwi-
schen der dynamoelektrischen rotatorischen Maschine (2)
und der Kihleinheit (15) angeordnet ist,

- wobei die Gehduseanordnung einen der Kihleinheit zugewand-
ten Abschnitt aufweist, der sich in Richtung Kithleinheit
axial verjingt, insbesondere kegelfdrmig ausgefiihrt ist,

- wobei die Kihleinheit (15) einen Liifter mit radial ange-
ordneten Fligeln aufweist,

- wobeil die radial angeordneten Fliigel entweder
auBer der Nabe keine mechanische Verbindung zueinander
aufweisen,
oder
durch einen oder mehrere umfanglich verlaufende Ringe (25)
mechanisch miteinander verbunden sind,

- so dass eine axiale Durchgangigkeit eines Luftstroms gege-

ben ist, die eine Kihlung der Geh&useanordnung gestattet.

2. Antrieb (1) nach Anspruch 1, da dur ch g e k en n-
zelchnet, dass die Gehduseanordnung zumindest ab-

schnittsweise thermisch leitfahig ist.

3. Antrieb (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass zumin-
dest der sich axial verjingende Abschnitt (26) der Gehausean-
ordnung an seiner Oberflidche eine oberflachenvergrdhlernde

Struktur, insbesondere radial ersteckende Rippen aufweist.
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4., Antrieb (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass der Luf-

ter drehrichtungsunabhédngig ist.

5. Antrieb (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurzrch gekennzeichnet, dass die dy-
namoelektrische rotatorische Maschine (2) von einem Geh&use
(10) umgeben ist, das zumindest am AuBRenumfang abschnittswei-

se Rippen aufweist.

6. Antrieb (1) nach einem der vorhergehenden Anspriiche,
dadurch gekennzeichnet, dass das
elektronische Anbauteil (13) Komponenten aufweist, die als

Steller und/oder Umrichter ausgeftthrt sind,
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