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(57)摘要

本发明公开了一种基于STM32单片机的故障

解列保护出口逻辑检测装置，包括STM32单片机、

电压模拟量信号输入模块、数字量信号输入模

块、数字量信号输出模块、键盘输入模块、液晶显

示模块和电源输入模块，电压模拟量信号输入模

块用于采集故障仿真情况下的母线电压幅值和

频率信号，数字量信号输入模块用于采集故障解

列保护跳闸出口继电器闭合瞬间的开关量信号，

数字量信号输出模块用于输出高低电平信号，显

示器用于参数显示及设置，键盘输入模块用于修

改装置内部逻辑参数和切换显示界面。本发明还

提供了该检测装置的检测方法。本发明能检测显

示每一个出口继电器的动作延时，降低了功耗，

能快速判断出口继电器动作对应的故障类型。
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1.一种基于STM32单片机的故障解列保护出口逻辑检测装置，其特征在于：包括STM32

单片机，以及与其连接的电压模拟量信号输入模块、数字量信号输入模块、数字量信号输出

模块、键盘输入模块、液晶显示模块和电源输入模块，所述电压模拟量信号输入模块、数字

量信号输入模块和键盘输入模块传输信号至STM32单片机，所述STM32单片机传输信号至液

晶显示模块和数字量信号输出模块；所述电压模拟量信号输入模块用于采集故障仿真情况

下的母线电压幅值和频率信号，所述数字量信号输入模块用于采集故障解列保护跳闸出口

继电器闭合瞬间的开关量信号，所述数字量信号输出模块用于输出高低电平信号，包含20

个节能型指示灯，通过控制其所在电路导通来指示跳闸出口继电器是否闭合，所述显示器

用于显示采集的跳闸出口继电器闭合信号、闭合延时时间和内部逻辑参数设置，所述键盘

输入模块用于修改装置内部逻辑参数和切换显示界面。

2.如权利要求1所述的一种基于STM32单片机的故障解列保护出口逻辑检测装置，其特

征在于：所述STM32单片机采用STM32H750VBT6。

3.如权利要求1所述的一种基于STM32单片机的故障解列保护出口逻辑检测装置，其特

征在于：所述电压模拟量信号输入模块包括电压传感器。

4.如权利要求3所述的一种基于STM32单片机的故障解列保护出口逻辑检测装置，其特

征在于：所述电压传感器采用ZMPT01B电压传感器。

5.如权利要求1所述的一种基于STM32单片机的故障解列保护出口逻辑检测装置，其特

征在于：所述数字量信号输入模块采用21芯航空插头。

6.权利要求1‑5任意一项所述的一种基于STM32单片机的故障解列保护出口逻辑检测

装置的检测方法，其特征在于，包括：

第一步，通过键盘输入模块，根据被检测的故障解列装置中的保护定值来修改设置内

部电压和频率启动值；

第二步，通过电压模拟量信号输入模块采集故障仿真情况下的母线电压幅值和频率信

号，当采集到的电压幅值或者频率值小于装置内部逻辑参数，本检测装置开始启动持续计

时；

第三步，数字量信号输入模块监视采集故障解列保护20个跳闸出口继电器的闭合信

号，当检测到若干继电器瞬间闭合信号时，本检测装置停止计时，分别计算显示出这些出口

继电器的动作延时；

第四步，本检测装置同时输出高电平数字量信号，数字量信号输出模块包含20个节能

型指示灯，与已动作的出口继电器相对应的指示灯将被点亮，且保持常亮，设定参数和实际

测量参数均在液晶屏上显示。
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一种基于STM32单片机的故障解列保护出口逻辑检测装置及

其检测方法

技术领域

[0001] 本发明涉及电力系统安全技术领域，具体为一种基于STM32单片机的故障解列保

护出口逻辑检测装置及其检测方法。

背景技术

[0002] 随着风电和光伏发电等绿色能源并网规模不断扩大，对电力系统的发展提出了更

高要求，故障解列装置作为一种保障电力系统稳定运行的设备越来越重要。在系统电压及

频率降低时，故障解列装置能有序切除部分馈线断路器，达到稳定系统电压，保障用户用电

的目的。

[0003] 一般故障解列装置配置有20个出口回路，目前常用万用表测量出口回路电位变

化，需要反复模拟20次保护故障逐一检测，工作流程繁琐、耗时耗力、安全风险高。若使用一

种故障解列保护逻辑验证装置，可通过一次试验对所有跳闸出口进行检测，但是该装置无

法测算出每一个出口继电器的动作延时，且出口监测回路接线非常多容易出错，设计了很

多保持继电器功耗高，无法区别电压或频率故障造成的出口继电器动作。

发明内容

[0004] 为了克服现有的一种故障解列保护逻辑验证装置不能检测每一个出口继电器的

动作延时的不足，本发明创造提供一种基于STM32单片机的故障解列保护出口逻辑检测装

置及其检测方法，不仅能检测显示每一个出口继电器的动作延时，同时优化了出口监测回

路的接线方式，显著降低了功耗，能快速判断出口继电器动作对应的故障类型。

[0005] 本发明提供的一种基于STM32单片机的故障解列保护出口逻辑检测装置，包括

STM32单片机，以及与其连接的电压模拟量信号输入模块、数字量信号输入模块、数字量信

号输出模块、键盘输入模块、液晶显示模块和电源输入模块，所述电压模拟量信号输入模

块、数字量信号输入模块和键盘输入模块传输信号至STM32单片机，所述STM32单片机传输

信号至液晶显示模块和数字量信号输出模块；所述电压模拟量信号输入模块用于采集故障

仿真情况下的母线电压幅值和频率信号，所述数字量信号输入模块用于采集故障解列保护

跳闸出口继电器闭合瞬间的开关量信号，所述数字量信号输出模块用于输出高低电平信

号，包含20个节能型指示灯，通过控制其所在电路导通来指示跳闸出口继电器是否闭合，所

述显示器用于显示采集的跳闸出口继电器闭合信号、闭合延时时间和内部逻辑参数设置，

所述键盘输入模块用于修改装置内部逻辑参数和切换显示界面。

[0006] 进一步地，所述STM32单片机采用STM32H750VBT6。

[0007] 进一步地，所述电压模拟量信号输入模块包括电压传感器。

[0008] 进一步地，所述电压传感器采用ZMPT01B电压传感器。

[0009] 进一步地，所述数字量信号输入模块采用21芯航空插头。

[0010] 本发明还提供了一种基于STM32单片机的故障解列保护出口逻辑检测装置的检测
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方法，包括：

第一步，通过键盘输入模块，根据被检测的故障解列装置中的保护定值来修改设

置内部电压和频率启动值；

第二步，通过电压模拟量信号输入模块采集故障仿真情况下的母线电压幅值和频

率信号，当采集到的电压幅值或者频率值小于装置内部逻辑参数，本检测装置开始启动持

续计时；

第三步，数字量信号输入模块监视采集故障解列保护20个跳闸出口继电器的闭合

信号，当检测到若干继电器瞬间闭合信号时，本检测装置停止计时，分别计算显示出这些出

口继电器的动作延时；

第四步，本检测装置同时输出高电平数字量信号，数字量信号输出模块包含20个

节能型指示灯，与已动作的出口继电器相对应的指示灯将被点亮，且保持常亮，设定参数和

实际测量参数均在液晶屏上显示。

[0011] 本发明的有益技术效果如下：

1、本发明故障解列保护出口逻辑检测装置可同时对20个继电器出口进行检测，测

时精度高，满足保护检测技术规程；

2、将以往逐个测试继电器时间的方式改进为一次性检测，试验时间减少了95%，安

全风险明显降低；

3、根据被检测的故障解列装置中的保护定值可以修改设置本发明检测装置内部

电压和频率启动值，适应性广；

4、其便于与普通的液晶屏和4*4矩阵键盘相连，便于对延时采样过程进行显示和

参数设置；

5、采用21芯航空插头实现20个数字量信号输入，集成度好，方便试验接线。

附图说明

[0012] 图1为本发明检测装置的系统框图。

[0013] 图2为本发明的单片机主流程图。

具体实施方式

[0014] 为了便于理解本发明，下文将结合说明书附图和较佳的实施例对本发明作更全

面、细致地描述，但本发明的保护范围并不限于以下具体的实施例。

[0015] 如图1所示，本实施例的一种基于STM32单片机的故障解列保护出口逻辑检测装

置，包括STM32单片机，以及与其连接的电压模拟量信号输入模块、数字量信号输入模块、数

字量信号输出模块、键盘输入模块、液晶显示模块和电源输入模块，所述电压模拟量信号输

入模块、数字量信号输入模块和键盘输入模块传输信号至STM32单片机，所述STM32单片机

传输信号至液晶显示模块和数字量信号输出模块；所述电压模拟量信号输入模块用于采集

故障仿真情况下的母线电压幅值和频率信号，所述数字量信号输入模块用于采集故障解列

保护跳闸出口继电器闭合瞬间的开关量信号，所述数字量信号输出模块用于输出高低电平

信号，包含20个节能型指示灯，通过控制其所在电路导通来指示跳闸出口继电器是否闭合，

所述显示器用于显示采集的跳闸出口继电器闭合信号、闭合延时时间和内部逻辑参数设
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置，所述键盘输入模块用于修改装置内部逻辑参数和切换显示界面。

[0016] 本实施例中，所述STM32单片机采用STM32H750VBT6，所述电压模拟量信号输入模

块采用ZMPT01B电压传感器，所述数字量信号输入模块采用21芯航空插头。

[0017] 本发明的基于STM32单片机的故障解列保护出口逻辑检测装置，主要用于检测故

障解列保护出口继电器是否闭合和闭合动作延时。当电压或频率分别以小于滑差闭锁定值

的速度下降至低于保护定值时，故障解列保护出口继电器就会闭合，如图2所示，本发明的

一种基于STM32单片机的故障解列保护出口逻辑检测装置的检测方法，包括：

第一步，通过键盘输入模块，根据被检测的故障解列装置中的保护定值来修改设

置内部电压和频率启动值；

第二步，通过电压模拟量信号输入模块采集故障仿真情况下的母线电压幅值和频

率信号，当采集到的电压幅值或者频率值小于装置内部逻辑参数，本检测装置开始启动持

续计时；

第三步，数字量信号输入模块采用21芯航空插头，可监视采集故障解列保护20个

跳闸出口继电器的闭合信号，当检测到若干继电器瞬间闭合信号时，本检测装置停止计时，

分别计算显示出这些出口继电器的动作延时；

第四步，本检测装置同时输出高电平数字量信号，数字量信号输出模块包含20个

节能型指示灯，与已动作的出口继电器相对应的指示灯将被点亮，且保持常亮，需要通过键

盘上的复归按钮才能复归，能很直观的判断动作结果，设定参数和实际测量参数均在液晶

屏上显示。

[0018] 本技术领域内的人员应该认识到，以上所述仅为本发明的具体实施方式而已，并

不用于限定本发明的保护范围，只要在本发明的精神和原则内，任何对上述实施例任何修

改、变型方案均未超出本发明的保护范围。
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图1
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图2
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