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【 手 続 補 正 書 】
【 提 出 日 】 平 成 19年 2月 7日 (2007.2.7)
【 手 続 補 正 １ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 特 許 請 求 の 範 囲
【 補 正 対 象 項 目 名 】 全 文
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 特 許 請 求 の 範 囲 】
【 請 求 項 １ 】
　 主 ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 チ ョ ー ク コ イ ル と 、 出 力 コ ン デ ン サ と 、 ダ イ オ ー ド モ ジ ュ ー ル
と を 備 え 、 前 記 主 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の オ ン オ フ 動 作 に よ っ て 直 流 電 源 の 電 圧 を 変 換 し て 異
な る 直 流 電 圧 を 出 力 す る Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ で あ っ て 、
　 前 記 ダ イ オ ー ド モ ジ ュ ー ル は 、 補 助 ス イ ッ チ ン グ 素 子 お よ び 共 振 用 コ ン デ ン サ か ら な る
第 １ の 直 列 回 路 と 、 フ ラ イ ホ イ ー ル ダ イ オ ー ド お よ び 共 振 用 コ イ ル か ら な る 第 ２ の 直 列 回
路 と を 備 え 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 直 列 回 路 が 並 列 に 接 続 さ れ て い る

こ と を 特 徴 と す る Ｄ
Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ 。
【 請 求 項 ２ 】
　 前 記 ダ イ オ ー ド モ ジ ュ ー ル は 、 前 記 共 振 用 コ ン デ ン サ に 並 列 に 接 続 さ れ た 第 １ の ダ イ オ
ー ド を 含 む こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ 。
【 請 求 項 ３ 】
　

こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ ま た は ２ に 記 載 の Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ 。
【 請 求 項 ４ 】
　

を 行 う
こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ 。
【 請 求 項 ５ 】
　

と 共 に 、 前 記 補 助 ス
イ ッ チ ン グ 素 子 と 前 記 共 振 用 コ ン デ ン サ の 接 続 点 と 、 前 記 フ ラ イ ホ イ ー ル ダ イ オ ー ド と 前
記 共 振 用 コ イ ル の 接 続 点 と の 間 に 接 続 さ れ た 第 ２ の ダ イ オ ー ド を 含 む

前 記 主 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 一 端 が 直 流 電 源 の 一 端 に 接 続 さ れ 、 前 記 主 ス イ ッ チ ン グ 素 子
の 他 端 が 前 記 チ ョ ー ク コ イ ル の 一 端 に 接 続 さ れ 、 前 記 チ ョ ー ク コ イ ル の 他 端 が 前 記 出 力 コ
ン デ ン サ の 一 端 に 接 続 さ れ 、 前 記 ダ イ オ ー ド モ ジ ュ ー ル が 、 前 記 主 ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 前
記 チ ョ ー ク コ イ ル の 接 続 点 と 、 前 記 直 流 電 源 の 他 端 と の 間 に 接 続 さ れ て 、 降 圧 動 作 を 行 う

前 記 チ ョ ー ク コ イ ル の 一 端 が 直 流 電 源 の 一 端 に 接 続 さ れ 、 前 記 チ ョ ー ク コ イ ル の 他 端 が
前 記 主 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 一 端 に 接 続 さ れ 、 前 記 主 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 他 端 が 前 記 直 流 電
源 の 他 端 に 接 続 さ れ 、 前 記 ダ イ オ ー ド モ ジ ュ ー ル が 、 前 記 チ ョ ー ク コ イ ル と 前 記 主 ス イ ッ
チ ン グ 素 子 の 接 続 点 と 、 前 記 出 力 コ ン デ ン サ の 一 端 と の 間 に 接 続 さ れ て 、 昇 圧 動 作

ま た は ２

前 記 主 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 一 端 が 直 流 電 源 の 一 端 に 接 続 さ れ 、 前 記 主 ス イ ッ チ ン グ 素 子
の 他 端 が 前 記 チ ョ ー ク コ イ ル の 一 端 に 接 続 さ れ 、 前 記 チ ョ ー ク コ イ ル の 他 端 が 前 記 直 流 電
源 の 他 端 に 接 続 さ れ 、 前 記 ダ イ オ ー ド モ ジ ュ ー ル が 、 前 記 主 ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 前 記 チ ョ



を 行
う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ 。
【 請 求 項 ６ 】
　

、 昇 降
圧 動 作 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ 。
【 請 求 項 ７ 】
　

、 昇 降
圧 動 作 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ 。
【 請 求 項 ８ 】
　

、 昇 降
圧 動 作 を 行 う こ と を 特 徴 と す る 請 求 項 １ に 記 載 の Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ 。
【 請 求 項 ９ 】
　 こ と を 特 徴 と す る 請 求 項
１ か ら に 記 載 の Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ 。
【 請 求 項 １ ０ 】
　

　

Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ 。
【 手 続 補 正 ２ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ １
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ １ １ 】
　 上 記 目 的 を 達 成 す る た め 、 本 発 明 に 係 る Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ は 、 主 ス イ ッ チ ン グ 素 子
と 、 チ ョ ー ク コ イ ル と 、 出 力 コ ン デ ン サ と 、 ダ イ オ ー ド モ ジ ュ ー ル と を 備 え 、 前 記 主 ス イ
ッ チ ン グ 素 子 の オ ン オ フ 動 作 に よ っ て 直 流 電 源 の 電 圧 を 変 換 し て 異 な る 直 流 電 圧 を 出 力 す
る Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ で あ っ て 、 前 記 ダ イ オ ー ド モ ジ ュ ー ル は 、 補 助 ス イ ッ チ ン グ 素 子
お よ び 共 振 用 コ ン デ ン サ か ら な る 第 １ の 直 列 回 路 と 、 フ ラ イ ホ イ ー ル ダ イ オ ー ド お よ び 共
振 用 コ イ ル か ら な る 第 ２ の 直 列 回 路 と を 備 え 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 直 列 回 路 が 並 列 に 接
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ー ク コ イ ル の 接 続 点 と 、 前 記 出 力 コ ン デ ン サ の 一 端 と の 間 に 接 続 さ れ て 、 昇 降 圧 動 作
ま た は ２

第 １ の 前 記 チ ョ ー ク コ イ ル の 一 端 が 直 流 電 源 の 一 端 に 接 続 さ れ 、 前 記 第 １ の チ ョ ー ク コ
イ ル の 他 端 が 前 記 主 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 一 端 お よ び 結 合 コ ン デ ン サ の 一 端 に 接 続 さ れ 、 前
記 主 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 他 端 が 前 記 直 流 電 源 の 他 端 に 接 続 さ れ 、 前 記 結 合 コ ン デ ン サ の 他
端 が 第 ２ の 前 記 チ ョ ー ク コ イ ル の 一 端 に 接 続 さ れ 、 前 記 第 ２ の チ ョ ー ク コ イ ル の 他 端 が 前
記 出 力 コ ン デ ン サ の 一 端 に 接 続 さ れ 、 前 記 ダ イ オ ー ド モ ジ ュ ー ル が 、 前 記 結 合 コ ン デ ン サ
と 前 記 第 ２ の チ ョ ー ク コ イ ル の 接 続 点 と 、 前 記 直 流 電 源 の 他 端 と の 間 に 接 続 さ れ て

ま た は ２

第 １ の 前 記 チ ョ ー ク コ イ ル の 一 端 が 直 流 電 源 の 一 端 に 接 続 さ れ 、 前 記 第 １ の チ ョ ー ク コ
イ ル の 他 端 が 前 記 主 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 一 端 お よ び 結 合 コ ン デ ン サ の 一 端 に 接 続 さ れ 、 前
記 主 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 他 端 が 前 記 直 流 電 源 の 他 端 に 接 続 さ れ 、 前 記 結 合 コ ン デ ン サ の 他
端 が 第 ２ の 前 記 チ ョ ー ク コ イ ル の 一 端 に 接 続 さ れ 、 前 記 第 ２ の チ ョ ー ク コ イ ル の 他 端 が 前
記 直 流 電 源 の 他 端 に 接 続 さ れ 、 前 記 ダ イ オ ー ド モ ジ ュ ー ル が 、 前 記 結 合 コ ン デ ン サ と 前 記
第 ２ の チ ョ ー ク コ イ ル の 接 続 点 と 、 前 記 出 力 コ ン デ ン サ の 一 端 と の 間 に 接 続 さ れ て

ま た は ２

前 記 主 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の 一 端 が 直 流 電 源 の 一 端 に 接 続 さ れ 、 前 記 主 ス イ ッ チ ン グ 素 子
の 他 端 が 第 １ の 前 記 チ ョ ー ク コ イ ル の 一 端 お よ び 結 合 コ ン デ ン サ の 一 端 に 接 続 さ れ 、 前 記
第 １ の チ ョ ー ク コ イ ル の 他 端 が 前 記 直 流 電 源 の 他 端 に 接 続 さ れ 、 前 記 結 合 コ ン デ ン サ の 他
端 が 第 ２ の 前 記 チ ョ ー ク コ イ ル の 一 端 に 接 続 さ れ 、 前 記 第 ２ の チ ョ ー ク コ イ ル の 他 端 が 前
記 出 力 コ ン デ ン サ の 一 端 に 接 続 さ れ 、 前 記 ダ イ オ ー ド モ ジ ュ ー ル が 、 前 記 結 合 コ ン デ ン サ
と 前 記 第 ２ の チ ョ ー ク コ イ ル の 接 続 点 と 、 前 記 直 流 電 源 の 他 端 と の 間 に 接 続 さ れ て

ま た は ２

前 記 主 ス イ ッ チ ン グ 素 子 に 並 列 に コ ン デ ン サ が 接 続 さ れ て い る
８ の い ず れ か １ 項

主 ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 、 チ ョ ー ク コ イ ル と 、 出 力 コ ン デ ン サ と 、 ダ イ オ ー ド モ ジ ュ ー ル
と を 備 え 、 前 記 主 ス イ ッ チ ン グ 素 子 の オ ン オ フ 動 作 に よ っ て 直 流 電 源 の 電 圧 を 変 換 し て 異
な る 直 流 電 圧 を 出 力 す る Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ で あ っ て 、

前 記 ダ イ オ ー ド モ ジ ュ ー ル は 、 補 助 ス イ ッ チ ン グ 素 子 お よ び 共 振 用 コ ン デ ン サ か ら な る
第 １ の 直 列 回 路 と 、 フ ラ イ ホ イ ー ル ダ イ オ ー ド お よ び 共 振 用 コ イ ル か ら な る 第 ２ の 直 列 回
路 と を 備 え 、 前 記 第 １ お よ び 第 ２ の 直 列 回 路 が 並 列 に 接 続 さ れ て い る と 共 に 、 前 記 共 振 用
コ イ ル と 前 記 フ ラ イ ホ イ ー ル ダ イ オ ー ド の 接 続 点 と 、 前 記 直 流 電 源 と の 間 に 第 ３ の ダ イ オ
ー ド を 備 え る こ と を 特 徴 と す る



続 さ れ て い る

こ と を 特 徴 と す る 。
【 手 続 補 正 ３ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ １ ３
【 補 正 方 法 】 削 除
【 補 正 の 内 容 】
【 手 続 補 正 ４ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ３
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ３ 】
　

【 手 続 補 正 ５ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ２ ４
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ２ ４ 】
　

【 手 続 補 正 ６ 】
【 補 正 対 象 書 類 名 】 明 細 書
【 補 正 対 象 項 目 名 】 ０ ０ ３ ０
【 補 正 方 法 】 変 更
【 補 正 の 内 容 】
【 ０ ０ ３ ０ 】
　 こ こ で 、 図 ２ （ ａ ） お よ び 図 ２ （ ｂ ） に 示 す ダ イ オ ー ド モ ジ ュ ー ル ２ ０ 、 ２ ０ ´ に お い
て 、 フ ラ イ ホ イ ー ル ダ イ オ ー ド Ｄ ３ が 十 分 な 耐 圧 を 有 し か つ 後 述 す る リ ン ギ ン グ に よ る ノ
イ ズ の 発 生 を 考 慮 す る 必 要 が な い

補 助 ス イ ッ チ ン グ 素 子 Ｑ ２ と 共 振 用 コ ン デ ン サ Ｃ ４ か ら な る 直 列 回 路 の 接 続 順 は 逆 に
し て も よ く 、 同 様 に 、 フ ラ イ ホ イ ー ル Ｄ ３ と 共 振 用 コ イ ル Ｌ ２ か ら な る 直 列 回 路 の 接 続 順
を 逆 に し て も よ い 。
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と 共 に 、 前 記 補 助 ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 前 記 共 振 用 コ ン デ ン サ の 接 続 点 と 、 前
記 フ ラ イ ホ イ ー ル ダ イ オ ー ド と 前 記 共 振 用 コ イ ル の 接 続 点 と の 間 に 接 続 さ れ た 第 ２ の ダ イ
オ ー ド を 含 む

ま た 、 補 助 ス イ ッ チ ン グ 素 子 と 共 振 用 コ ン デ ン サ の 接 続 点 と 、 フ ラ イ ホ イ ー ル ダ イ オ ー
ド と 共 振 用 コ イ ル の 接 続 点 と の 間 に 第 ２ の ダ イ オ ー ド を 接 続 す る こ と に よ っ て 、 リ ン ギ ン
グ の 発 生 を 抑 制 す る こ と が 可 能 と な る 。

さ ら に 、 ダ イ オ ー ド モ ジ ュ ー ル 中 の 共 振 用 コ ン デ ン サ に 並 列 に 第 １ の ダ イ オ ー ド を 接 続
す る こ と に よ っ て 、 共 振 用 コ ン デ ン サ の 電 圧 が 逆 方 向 に な る こ と が 防 止 さ れ る た め 、 主 ス
イ ッ チ ン グ 素 子 の デ ュ ー テ ィ 比 が 非 常 に 小 さ い 場 合 で あ っ て も 、 Ｄ Ｃ － Ｄ Ｃ コ ン バ ー タ を
正 常 に 動 作 さ せ る こ と が で き る 。

等 の 理 由 に よ り 、 第 ２ の ダ イ オ ー ド Ｄ ４ を 使 用 し な い 場
合 、
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