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Tonfrequenzmodulator-Demodulator-Einrichtung fiir Kabelverteileinrichtungen.
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tennenkopfstation (16) angeordnete Modulato-
reinrichtungen aufweist, die zahlreiche Audio-
und Rundfunkprogramme (in Mono- oder Stere-
otechnik) einem Tréger aufmoduliert und die-
sen modulierten Trager in das Antennennetz L
(10) einkoppelt, wobei dann durch an das Ver-
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dulatoreinrichtungen (22) eine Demodulation
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Die Erfindung betrifft eine Tonfrequenzmodulator-Demodulator-Einrichtung fiir ein z. B. bereits
vorhandens elektrisches Verteilernetz, insbesondere fiir ein mit Antennenkopfstation und mehreren Antennen-
anschluRdosen versehenes Fernsehhausantennennetz.

Es ist bereits bekannt, in bestehende elektrische Verteilernetze, wie beispielsweise elektrische Versor-
gungsnetze, mit Hilfe von Modulatoreinrichtungen an einer Stelle Steuersignale einzukoppeln und sie an an-
derer Stelle durch entsprechende Demodulatoreinrichtungen wieder auszukoppeln, um so beispielsweise den
Tarif von Zahlereinrichtungen oder die Stellung von Schaltern zu beeinflussen.

Mit Hilfe von Einkoppeleinrichtungen und Auskoppeleinrichtungen, die mit dem Telefonnetz verkniipft sind,
ist auch bereits die Verbreitung von Horfunkprogrammen durchgefiihrt worden (Drahtfunk).

Der Vorteil derartiger Modulator-Demodulator-Einrichtungen ist, dafl bereits bestehende, an sich fiir an-
dere Zwecke vorgesehene drahtgebundene Verteilernetze genutzt werden kénnen, so daf® einerseits eine gro-
Re Anzahl von an diesem Netz angeschlossenen Teilnehmern erreichbar ist, andererseits aber die Ausstrah-
lung liber drahtlose Sendeeinrichtungen vermieden wird, da diese ihre speziellen Nachteile hat, wie beispiels-
weise Nichtbekanntsein des potentiellen Empféngerkreises (mangelnde Abrechnungsféhigkeit), wie auch be-
hordliche Auflagen und Genehmigungsfragen.

Aufgabe der Erfindung ist die Schaffung einer Einrichtung, mit der eine gréfRere Anzahl von Tonfrequenz-
programmen oder Audioprogrammen, insbesondere also Rundfunkprogramme oder auch sonstige Informati-
onsdienste, die durch Sprache oder sonstige im Tonfrequenzbereich liegende Informationen lbertragen wer-
den kdnnen, an eine begrenzte, prinzipiell bekannte Anzahl von Teilnehmern weitergeleitet werden kann. Dabei
sollen die Teilnehmer die Méglichkeit haben, ihrerseits aus der angebotenen Zahl von Programmen das ihnen
Geeignete oder Angenehme auszuwéhlen, vorzugsweise parallel oder anstelle eines ebenfalls zufiihrbaren
sonstigen Hérfunk- oder Fernseh- oder Videoprogramms. Dabei soll ein bereits vorhandenes Netz, wie bei-
spielsweise ein Telefonnetz, insbesondere aber ein Rundfunk- oder Fernsehantennennetz genutzt werden,
so daB die Installation von besonderen AnschluRdosen fir das hier in Rede stehende Audioprogrammangebot
nicht erforderlich ist.

Anwendbar ist diese Einrichtung beispielsweise in groferen Einrichtungen, wie Krankenh&usern, Sana-
torien, groReren Hausgemeinschaften privater Natur, Mehrfamilienh&usern, GroRbetrieben u. dgl. Insbeson-
dere Krankenhduser besitzen beispielsweise in jedem Patientenzimmer AnschluBeinrichtungen fir den An-
schluf® von Fernsehgeraten, und es hat sich als vorteilhaft erwiesen, dem Patienten in einem Krankenhaus
beispielsweise die Mdglichkeit zu geben, auszuwahlen zwischen mehreren Horfunkprogrammen oder dem Ton
eines ebenfalls laufenden Fernsehprogramms eines in dem Patientenzimmer stehenden Fersehgerétes.

Gel6st wird diese Aufgabe bei einer Tonfrequenzmodulator-Demodulator-Einrichtung gemag der eingangs
genannten Art durch eine vorzugsweise im Bereich der Antennenkopfstation angeordneter Modulationseinrich-
tung, die eine Anzahl (1 bis n) Audio- oder Rundfunkprogramme (in Mono- oder Stereotechnik) einem Trager
aufmoduliert und diesen modulierten Tréger in das Verteilernetz einkoppelt, und durch an das Verteilernetz
ankoppelbare, insbesondere an den Antennenanschlufdosen anschlieRbare Demodulatoreinrichtungen zur
wahlweisen Demodulation von einem der 1 bis n Audio- oder Rundfunkprogramme und deren selektive Wei-
tergabe an eine oder an mehrere (1 bis m) Hérstellen.

Durch diese Malnahmen wird auf verhaltnismaRig einfache und kostensparende Weise ermdglicht, eine
bestimmte maximale Anzahl (n) von Audio- oder Hérfunkprogrammen an den Anschludosen der Antennen-
verteilungseinrichtung oder sonstigen Verteilernetzen zur Verfiigung zu haben, wobei je nach Bedarf z. B.
durch Anschluf® des Demodulators an diese Antennendose eines der dem Trager aufmodulierte Programme
ausgekoppelt, demoduliert und je nach Wunsch somit eines der damit zur Verfiigung stehenden Programme
dem Benutzer zur Verfiigung gestellt werden kann.

Handelt es sich bei dem Verteilernetz, was besonders giinstig ist, um eine Fernsehhausanlage, iiber die
in blicher Weise eine Anzahl von Fernsehprogammen verteilt werden, wird diese Zugriffsméglichkeit zu einem
Fernsehprogramm durch die erfindungsgeméfRe Anordnung nicht beeintréchtigt. Die erfindungsgeméafie De-
modulatoreinrichtung kann sogar so ausgestaltet sein, da® das dem Videosignal zugeordnete Fernsehtonsi-
gnal in die Auswahl der Audioprogramme derart integriert wird, da auch dieses Videotonsignal wie die anderen
Audioprogrammsignale auswahlbar ist. Der Benutzer, beispielsweise der Patient in einem Krankenhaus, kann
daher auswahlen zwischen der angeboten Zahl n von Rundfunkprogrammen oder sonstigen Audioprogram-
men, die Gber den Tonfrequenzmodulator in das Netz eingekoppelt werden, wie auch aus den davon unab-
hangig in dem Fernsehnetz zur Verfiigung stehenden Fernsehtonsignalen, beispielsweise dann, wenn er zu
einem auf dem Fernsehschirm laufenden Fernsehbild einen passenden Fernsehton empfangen méchte, wobei
dieser Fernsehton beispielsweise in Stereotechnik oder Zwei-Kanal-Technik zur Verfiigung stehen kénnte, bei
Zwei-Kanal-Technik beispielsweise in zwei unterschiedlichen Sprachen.

Um dies besonders giinstig zu verwirklichen, kann dem Demodulator, der an eine der Antennendosen an-
geschlossen ist, sowohl ein Fernsehgerdt nachgeschaltet sein, wie auch eine Schnittstelle, an die dann die
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mehreren Hérstellen fir beispielsweise mehrere Patienten in einem Patientenzimmer anschliefbar sind. Die

Schnittstelle kann auch zusétzlich noch mit dem Fernsehgerét in Verbindung stehen, um so die Mdglichkeit

zu haben, auf dessen Tonsignal zugreifen und/oder dieses beeinflussen (Lautstérke!) zu kénnen.

Um die Auswahl des gewiinschten Audiokanals, Tonprogramms o. dgl. dem Benutzer, wie beispielsweise
dem bettldgerigen Patienten, zu erleichtern, ist gemaR einer Weiterbildung der Erfindung es giinstig, wenn
die Demodulationseinrichtungen tber Steuerleitungen (oder auch drahtlos iber Fernbedienungseinrichtun-
gen) mit einer Tastatur zur Auswahl eines der Rundfunkprogamme oder des TV-Tons verbunden sind.

Die Einstellung der Lautstarke kann mittels einer Einstelleinrichtung an der Horstelle erfolgen, beispiels-
weise mit einem Potentiometer, oder auch mit einer Schrittschaltung, die, beispielsweise mikroprozessorge-
steuert, die Lautstarke verdandern kann.

Die Programmauswahl kann derart erfolgen, daB fir jedes Programm eine einzelne eigene mechanische
Schalter- oder Druckknopfeinrichtung zur Verfiigung steht. Einen einfacheren mechanischen Aufbau ermdég-
licht jedoch eine Schrittschaltung, die es ermdglicht, durch Betatigung nur eines Schalters oder Druckknopfes
die einzelnen Programme fortschreitend vorwarts oder riickwérts abzutasten und festzuhalten. Diese Schritt-
schaltung kann auch als rotierende Fortschaltung ausgestaltet sein, so dafl nach einem Durchlauf sdmtlicher
zur Verfligung stehender Programme wieder am Anfang begonnen wird. Diese Fortschaltungssteuerung kann
vorzugsweise mittels einer Mikroprozessoranordnung erfolgen.

Die Erfindung wird nachfolgend anhand von Ausfiihrungsbeispielen naher erlautert, die in den Zeichnun-
gen dargestellt sind.

Es zeigt:

Fig. 1 ein Gbliches und meist bereits vorhandenes Hausantennennetz 10, Gblicherweise ein 75-Ohm-Ko-
axialkabelnetz, an dem eine gréRere Anzahl von AntennenanschluRdosen 12 angeschlossen ist, die
in den verschiedenen Zimmern des Hauses, in denen Fernsehgerate angeschlossen werden sollen,
angebracht sind.

Versorgt wird dieses Antennenhausnetz von einer beispielsweise auf dem Hausdach angebrachten An-
tenne 14, die auch aus mehreren Einzelantennen bestehen kann, beispielsweise fiir die verschiedenen Pro-
gramme, die an dem Standort des Hauses empfangen werden kdnnen. Zur Zusammenfihrung derartiger ver-
schiedener Antennen und zur Vorverstarkung dient meist eine Antennenkopfstation 16. Eine derartige Anlage
liefert somit an die verschiedenen AntennenanschluRdosen 12 die Gblichen, und meist oberhalb von 50 MHz
liegenden Tragersignale fir die verschiedenen Fernsehprogramme, ggf. auch noch Rundfunkprogramme, ins-
besondere UKW-Programme.

An die Antennendosen 12 kénnen dann in iiblicher Weise Fernsehgerite 18 angeschlossen werden, bei-
spielsweise mit Hilfe eines herkdmmlichen AnschluBkabels 20, das direkt von einem Anschluf’ der hier mit meh-
reren Anschliissen ausgestatteten Antennendosen 12 zum Fernsehgerat 18 fiihrt.

Mit Hilfe beispielsweise in der Antennenkopfstation angeordneten Einkoppeleinrichtung kann nun die er-
findungsgeman vorgesehene Modulatoreinrichtung dazu dienen, eine Anzahl n von Audio- oder Rundfunkpro-
grammen (in Mono- oder Stereotechnik) einem geeigneten Trager, der iber das Antennennetz sich ausbreiten
kann, aufzumodulieren, so dal} das diese Rundfunkprogramme umfassende Tragersignal dann dhnlich wie das
Fernsehsignal an allen Antennendosen parallel zu diesem Fernsehsignal zur Verfiigung steht.

Mit Hilfe einer Demodulatoreinrichtung, die an das Verteilernetz 10 angeschlossen werden kann, insbe-
sondere mit Hilfe einer Anschlulkabelverbindung an einer der AntennenanschluRdosen, wie auch in Fig. 1 zu
erkennen ist, kann dann dieses Trégersignal mit den darin enthaltenen zahlreichen Audio- und Rundfunkpro-
grammen demoduliert werden und einer an der Demodulatoreinrichtung 22 angeschlossenen Hérstelle 24 zu-
gefihrt werden, beispielsweise kann diese Hérstelle aus einer aufstellbaren Lautsprechereinrichtung beste-
hen, oder aus einem Kissenlautsprecher, oder auch aus einem Kopfhérer, wenn andere im Raum sich befin-
denden Personen dieses Programm nicht héren wollen und ein anderes Programm empfangen, wie beispiels-
weise mehrere Patienten in einem Patientenzimmer unterschiedliche Horprogramme sich anhéren wollen, oder
gdf. statt eines dieser Hérprogramme auch den Tonkanal des TV-Gerétes 18 empfangen wollen, falls sie das
Programm dieses TV-Gerétes gerade sehen.

Um diese Wahiméglichkeit zu erleichtern, ist in Fig. 1 zwischen dem Demodulator 22 und den verschie-
denen Horstellen 24 eine Schnittstelle oder Interface 26 zu erkennen, die zum einen mit der Demodulatorein-
richtung 22 verbunden ist, zum anderen aber auch mit dem Fernsehgerat 18, um von dem Fernsehgerét 18
beispielsweise dessen Fernsehton aufzunehmen, wéahrend der Demodulator 22 die verschiedenen Audio- oder
Rundfunkprogramme an die Schnittstelle 26 liefert. Mit Hilfe dieser Schnittstelle 26 gelingt es dann, die in die
Schnittstelle 26 eintretenden verschiedenen Tonprogramme wahlweise verschiedenen Horstellen 1 bis m zur
Verfligung zu stellen, wobei die Auswahl aus diesen verschiedenen Tonquellen von der jeweiligen Hérstelle
aus getroffen werden kann.

Die einzelnen Hérprogramme kdnnen in mono oder in stereo zur Verfiigung gestellt werden, wobei die Pro-
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grammauswahl an der einzelnen Hérstelle beispielsweise mit Hilfe von mechanischen Tasten erfolgen kénnte,
die tiber Steuerleitungen an die Demodulatoreinrichtung 22 bzw. auch an das Fernsehgerét 18 herangefiihrt
werden. Alternativ ist natiirlich auch eine Steuerung tiber handelsibliche Fernsteuereinrichtungen, die mit Ul-
traschall arbeiten mégen, méglich, um so eine Kabelverbindung zum Fernsehgeréat 18 bzw. zum Demodulator
(oder zu der Schnittstelle 26, wenn dort die Umschaltung erfolgen soll) zu vermeiden. Durch Driicken einer
entsprechenden Taste kann somit die Bedienungsperson einer bestimmten Hérstelle eines der angebotenen
Audio- oder Rundfunkprogramme auswdahlen, oder auch das Tonsignal des gerade laufenden Programms auf
dem Fernsehgerét 18.

Die Einstellung der Hértonlautstérke erfolgt dabei individuell an der Hérstelle, und zwar unabhéngig von
der Programmeinstellung.

Die Programmselektierung an der Horstelle erfolgt beispielsweise mit Hilfe einer nach oben oder nach un-
ten oder auch nur in einer Richtung (im Kreis) arbeitenden Schrittschaltung, mit der die Bedienungsperson an
der jeweiligen Horstelle das jeweils gewiinschte Programm schrittweise erreichen kann. Diese Schrittschal-
tung kann in der Schnittstelle 26 oder in dem Demodulator 22 angeordnet sein und beispielsweise einen Mi-
kroprozessor umfassen, der die entsprechenden Steuerungsvorgédnge wahrnimmt. Die Kanalumschaltung
durch den Mikroprozessor erfolgt dabei jeweils um einen Schritt vorwarts oder riickwérts, wobei bei Erreichen
der individuell einstellbaren Programmobergrenze oder der Programmuntergrenze die Einschaltung des nied-
rigsten oder hiéchsten Kanals aus dem Kanalangebot 1 bis n erfolgt, sogenannte rotierende Fortschaltung.

Um die zwischen Demodulator, Interface und Héorstellen notwendige Anzahl von Tonkabelverbindungen
zureduzieren, kann alternativ jeder Horstelle ein eigener Demodulator (in Form z. B. eines Tuners) zugeordnet
werden. Bei moderner Mikroprozessortechnik kann der Aufwand fiir die 1 bis m Demodulatoren (fiir die 1 bis
m Hérstellen) und der jeweils nur einen Koax-Zuleitung zu jedem Demodulator kleiner sein als der fir nur einen
Demodulator, an dem sich dann aber Tonleitungen fir die 1 bis n Programme (plus Fernsehton und dgl.) bis
zum Interface oder gar zu den 1 bis m Horstellen erstrecken, welcher Kabelaufwand erheblich sein kann.

Patentanspriiche

1. Tonfrequenzmodulator-Demodulator-Einrichtung fiir ein elektrisches Verteilernetz (10), vorzugsweise fiir
ein bereits vorhandenes Hausantennennetz, das eine Antennenkopfstation und mehrere Antennenan-
schluRdosen aufweist, gekennzeichnet durch einen vorzugsweisen im Bereich der Antennenkopfstation
(16) des Hausantennennetzes angeordnete Modulatoreinrichtung, die 1 bis n Audio- oder Rundfunkpro-
gramme (in Mono- oder Stereotechnik) einem Trager aufmoduliert, und diesen modulierten Trager in das
Verteilernetz (10) einkoppelt, und durch an das Verteilernetz (10), insbesondere liber Antennenanschluf3-
dosen (12) anschlieRbare Demodulatoreinrichtungen (22) zur Demodulation von einem oder mehreren der
Audio- oder Rundfunkprogramme und deren selektive Weitergabe an eine oder mehrere Horstellen (24).

2. Einrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daf der Demodulatoreinrichtung (22) auch ein
Videosignal fiir ein Fernsehgerat (18) entnehmbar ist.

3. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, dal der Demodulatoreinrichtung (22) eine
Schnittstelle (26) nachgeordnet ist, mit der eine Anzahl von Hdorstellen 1 bis m anschlieRbar sind.

4. Einrichtung nach Anspruch 3, dadurch gekennzeichnet, da die Schnittstelle (26) auch mit dem Fernseh-
gerét (18) in Verbindung steht (28).

5. Einrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, daR jeder Hérstelle (1 bis m) ein eigener
Demodulator (Tuner) zugeordnet ist.

6. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, da die Demodulatoreinrichtung (22) iiber
eine Steuerleitung mit einer Tastatur zur Auswahl eines Rundfunkprogramms oder des Fernsehtons ver-
bunden ist.

7. Einrichtung nach Anspruch 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daR die Einstellung der Lautstirke an der
Hérstelle (24) mittels einer Einstelleinrichtung, wie Schrittschaltung, erfolgt.

8. Anordnung nach einem der Anspriiche 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet, dal die Programmauswahl mit-
tels einer Schrittschaltung an der Hérstelle erfolgt.



10

18

20

25

30

35

40

45

50

55

10.

1.

EP 0 647 042 A1

Einrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 8, dadurch gekennzeichnet, dal die Demodulatoreinrichtung
(22) einen Mikroprozessor umfaft.

Einrichtung nach Anspruch 8 oder 9, dadurch gekennzeichnet, dal® die Schrittschaltung als rotierende
Fortschaltung, vorzugsweise unter Mikroprozessorsteuerung, ausgefihrt ist.

Einrichtung nach Anspruch 1 bis 10, gekennzeichnet durch Verwendung in einem Krankenhaus oder Sa-
natorium.
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