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“METODO; PROGRAMA DE COMPUTADOR; EQUIPAMENTO DE USUARIO;

ELEMENTO DE REDE; E SISTEMA DE COMUNICAGAO”.

Este pedido reivindica prioridade do Pedido Provisério de Patente N® de Série
60/705.830, depositado em 05 de agosto de 2005.

Campo da Técnica

Esta invengdo esta relacionada, de modo geral, a comunicagées, por exemplo,
comunicagées sem fio e, mais especificamente, a chaveamento coordenante de
um canal de controle de enlace ascendente (UL) com relatério de UL com respeito
a um canal de enlace descendente.

Fundamentos |

No sentido de um UL, a partir de um equipamento de usuario (UE) até uma rede,
também um sinal em um canal de controle fisico dedicado de alta velocidade (HS-
DPCCH) pode ser transmitido. O sinal HS-DPCCH tipicamente transporta 2 “slots”
com informacgédo de relatério do indicador de qualidade do canal (CQIl) e 1 “slot”
com informagdo de ACK/NACK quanto ao HSDPA (acesso a pacote lde
transferéncia de dados de alta velocidade). A transmissdo do CQl é tipicamente
periddica e normalmente dependente da atividade de transmissdo do canal
compartilhado de enlace descendente de alta velocidade (HS-DSCH). O periodo
do relatorio de CQIl pode ser controlado por meio de um controlador da rede de
radiocomunicagdo (RNC) com valores possiveis de 0, 2, 4, 8, 10, 20, 40, 80, e 160
ms. O ACK/NACK é transmitido apenas como uma resposta a uma transmisséo
por pacotes no HS-DSCH.

Em um enlace ascendente (a diregdo de UL), quando nado estdo configurados
canais dedicados (DSHs) e os correspondentes canais dedicados de dados fisicos
(DPDCHs), o dado completo é transmitido num aperfeicoado canal dedicado (E-
DCH) o qual € mapeado a um aperfeigoado canal dedicado de dados fisicos (E-
DPDCH). A sinalizagao de controle associada com o E-DCH é transmitida num
aperfeicoado canal dedicado de dados fisicos (E-DPCCH). O E-DPDCH e E-
DPCCH podem ser descontinuos e sdo transmitidos apenas quando nio existe

dado a ser transmitido e a transmissdo foi atribuida pela rede. No enlace
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ascendente, adicionalmente ao E-DPDCH e E-DPCCH, um canal dedicado
continuo de controle fisico (DPCCH) e possivelmente um canal dedicado continuo
ou descontinuo de controle fisico (por exemplo, um canal de controle fisico
dedicado de enlace ascendente de alta velocidade, HS-DPCCH) para o HS-DSCH
sdo transmitidos.

Uma secdo de servigos por pacotes ou diversas chamadas por pacotes
dependendo da aplicagdo como descrito no padrdo ETSI, TR 101 112, UMTS
30.03 "Selection procedures for the choice of radio transmission technologies of
the UMTS", versdo 3.2.0. A segdo de servigos por pacotes pode ser considerada
como uma portadora de acesso de radio de NRT (tempo ndo-real) e a chamada
por pacotes como um periodo ativo da transmissdo de dados por pacotes. Durante
a chamada por pacotes diversos pacotes podem ser gerados, o que significa que a
chamada por pacotes constitui uma sequéncia de pacotes provida de ruidos. O
nivel de intensidade de ruidos da comunicagdo € um aspecto caracteristico da
transmiss&o por pacotes.

A chegada das interconexes de seg¢do a rede pode ser modelada como um
processo de Poisson. O tempo de leitura comega quando o Ultimo pacote da
chamada por pacotes € completamente recebido pelo usuario e termina quando o
usuario faz uma solicitagdo quanto a préxima chamada por pacotes. A transmissao
de HS-DSCH no enlace descendente e transmissdo de E-DCH no enlace
ascendente sdo descontinuas durante o tempo de leitura (na maior parte do tempo
de leitura ndo existe transmissdo HS- DSCH ou E-DCH). Note que, dependendo
dos intervalos de chegada dos pacotes (entre outras coisas), podem existir
intervalos nas transmissées de E-DCH e HS-DSCH durante uma chamada por
pacotes mas as transmissbes de E-DCH e HS-DSCH podem ser também
continuas durante a chamada por pacotes. Desse modo, pode haver alguma
inatividade no E-DCH também durante uma chamada por pacotes.

Para a transmissdo de E-DCH, uma atribuicdo é necessaria: uma atribuigcdo nio
programada para fluxos MAC-d ndo programado (MAC significa controle de acesso

ao meio) e uma atribuigédo de servigo (e processo ativo de solicitagédo de repeticdo
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automatica hibrida (HARQ) permitida) quanto a uma transmisséo programada. No
caso dos fluxos de MAC-d programados, um Né B controla quando um
equipamento de usuario (UE) pode enviar dados. Para o fluxo de MAC-d n&o
programado, a rede pode permitir um ndmero maximo de bits que podem ser
incluidos num MAC-e PDU (unidade de dados de protocolo) para os dados fluxos
MAC-d. No caso de E-DCH TTI de 2 ms (intervalo de definicdo de tempo da
transmissdo), cada atribuigdo ndo programada é aplicavel quanto a um especifico
conjunto de processos de HARQ indicados por um RRC (controle de recursos de
radio), e o RRC pode também restringir o conjunto de processos de HARQ para os
quais as atribuigbes programadas sejam aplicaveis. Também deve haver suficiente
poténcia de transmissdo disponivel na UE para transmitir o pretendido numero de
bits com o nivel de poténcia necessario para a pretendida confiabilidade da
transmisséo, exceto quanto a um conjunto minimo (definido pela rede), que define
um namero de bits que pode ser transmitido no E-DCH no TT! também quando
ndo existe poténcia transmissora suficiente para manter a pretendida
confiabilidade. (Esse conjunto minimo para E-DCH pode existir apenas se houver
CDH configurado quanto a conexao).

O UL DPCCH transporta informagédo de controle gerada no nivel 1 (nivel fisico). A
informagao de controle de nivel 1 consiste de, por exemplo, bits pilotos conhecidos:
para dar suporte a avaliagdo de canal quanto a detecgdo coerente , controle da
poténcia de transmissdo (TPC) quanto a DL DPCH (canal fisico dedicado),
informagao opcional de realimentagédo (FBI) e indicador opcional da combinagéo
do formato de transporte (TFCl). Tipicamente, o UL DPCCH é transmitido
continuamente (mesmo se ndo houver dados a serem transmitidos durante certos
periodos de tempo), e existe um UL DPCCH para cada radio-enlace. A
transmissdo continua ndo é um problema com servigos por comutagdo de
circuitos, os quais sdo tipicamente enviados continuamente. Todavia, para servigos
por pacotes providos de ruidos, a transmissdo DPCCH continua induz uma
suplementagdo significativa. Note que a transmissédo de DPCCH é requerida

sempre que E-DPDCH; E-DPCCH ou HS-DPCCH é transmitido no enlace
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ascendente. Sem DPCCH simultaneamente transmitido, a recepgao do E-DPDCH,
E-DPCCH ou HS-DPCCH n3o ¢ possivel (ndo existem bits pilotos para a avaliagdo
em outros canais). A capacidade do enlace ascendente pode ser aumentada
mediante reduzir uma suplementagdo de controle. Uma possibilidade para reduzir
a suplementacéo de controle € chavear o DPCCH (ou transmissdo descontinua),
isto €, ndo transmitir sinais no DPCCH todo o tempo.

A logica para a utilizagédo de chaveamento inclui (mas n&o esta limitada a):
proporcionar economias de poténcia no equipamento de usuario (UE) e maior vida
da bateria;

proporcionar redugdo da interferéncia; e

proporcionar maior capacidade.

Revelagdo da Invengao

De acordo com um primeiro aspecto da invengdo, um método compreende:
programar um sinal informante que compreende informagéo de relatério num canal
de enlace descendente e um sinal descontinuo de confrole quanto a um canal de
controle de enlace ascendente mediante coordenar uma relagéo de temporizagdo
entre o sinal informante e o sinal descontinuo de controle utilizando um critério
predeterminado; e transmitir o sinal informante e o sinal descontinuo de controle a
um elemento de rede por meio de um equipamento de usuério.

De acordo ainda com o primeiro aspecto da invengéo, a programagdo do sinal
descontinuo de controle quanto ao canal de controle de enlace ascendente pode
depender da temporizag&o do sinal informante utilizando o critério predeterminado.
De acordo adicionalmente com o primeiro aspecto da invengéo, a temporizagao do
sinal informante pode depender da programacéo do sinal descontinuo de controle
quanto ao canal de controle de enlace ascendente.

Ainda de acordo com o primeiro aspecto da invengdo, o elemento de rede pode
ser um N6 B e o elemento de rede e o equipamento de usuario podem estar
configurados para comunicagdes sem fio.

De acordo adicionalmente com o primeiro aspecto da invengao, o sinal informante

pode ser transmitido num canal de controle fisico dedicado de alta velocidade.
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De acordo ainda com o primeiro aspecto da invengéo, a informagéo de relatério no
sinal informante compreende informag&o de relatério do indicador de qualidade do
canal. Além disso, o sinal informante pode compreender a informagao de relatério
de indicador de qualidade do canal que possa estar programada e provida pelo
equipamento de usuario com base num sinal compartilhado de canal de enlace
descendente de alta velocidade recebido pelo equipamento de usuario proveniente
do elemento de rede.

De acordo ainda com o primeiro aspecto da invengéo, durante a programagéo, um
periodo de informag&o do sinal informante pode ser alterado por meio de um valor
pré-selecionado ap6s um pré-selecionado periodo de tempo de uma inatividade de
enlace descendente e ap6s uma atividade de enlace descendente ser iniciada, o
periodo de informagao pode ser alterado para seu valor inicial, onde o valor inicial
€ um valor minimo do periodo de informagéo.

De acordo ainda com o primeiro aspecto da invengdo, durante uma programagéo,
o periodo de informagdo do sinal informante pode ser aumentado por um valor
pré-selecionado ap6s cada um periodo de tempo pré-selecionado da inatividade
do enlace descendente, onde o periodo de informagdo ndo pode exceder a um
valor maximo pré-selecionado.

Ainda de acordo com o primeiro aspecto da invengdo, durante a programacgio, o
periodo de informagdo do sinal informante pode ser aumentado a um pré-
selecionado valor maximo apés o pré-selecionado periodo de tempo da inatividade
do enlace descendente.

De acordo ainda com o primeiro aspecto da invengéo, durante a programag&o, um
periodo de informagdo do sinal informante pode ser um periodo CQl médio, um
minimo, ou um maximo permitido num padrdo de transmisséo aleatério de enlace
ascendente.

Ainda de acordo com o primeiro aspecto da invengdo, os momentos de tempo do
sinal descontinuo de controle podem ser os mesmos como os momentos de tempo
do sinal informante.

Ainda de acordo com o primeiro aspecto da invengéo, um periodo de chaveamento
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do sinal descontinuo de controle pode ser igual a um valor minimo de um periodo
de informagé&o do sinal informante.

De acordo ainda com o primeiro aspecto da invengédo, o sinal descontinuo de
controle pode ser excluido em intervalos de tempo que seguem imediatamente o
sinal informante ou o niumero de intervalos de tempo apés o sinal informante.
Ainda de acordo com o primeiro aspecto da inveng&o, um periodo de chaveamento
do sinal descontinuo de controle pode ser igual a um valor minimo de um periodo
de informagéao do sinal informante.

De acordo ainda com o primeiro aspecto da invengdo, o canal de controle de
enlace ascendente pode ser um canal de controle fisico dedicado de enlace
ascendente.

Ainda de acordo com o primeiro aspecto da invengdo, a programacgédo do sinal
descontinuo de controle pode depender da temporizagéo dos dados transmitidos
num canal ‘de dados de enlace ascendente utilizando um adicional critério
predeterminado.

Ainda de acordo com o primeiro aspecto da invengado, a programagao utilizando a
coordenagéo pode ser provida por pelo menos um de: a) o elemento de rede, e b)
0 equipamento de usuario.

De acordo com um segundo aspecto da inveng&o, um produto de programa de
computador compreende: uma estrutura de armazenamento legivel por
computador que materializa por sobre ele um programa de cédigo computacional
para execugao por um processador de computador com o programa cédigo de
computador, onde o programa coédigo compreende instrugbes para realizar o
primeiro aspecto da invengdo, indicado como sendo realizado por qualquer
componente ou uma combinagdo de componentes do equipamento de usuério ou
do elemento de rede.

De acordo com um terceiro aspecto da invengdo, um equipamento de usuério,
compreende: uma programagéo de enlace ascendente e médulo gerador de sinal,
para gerar um sinal informante que compreende informagédo de relatério com

respeito a um canal de enlace descente, para gerar um sinal descontinuo de
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controle quanto a um canal de controle de enlace ascendente, onde a
programagédo do sinal informante e o sinal descontinuo de controle € provido
mediante coordenar uma relagéo de temporizagdo entre o sinal informante e o
sinal descontinuo de controle utilizando um critério predeterminado; e um maédulo
de recepgao/transmissao/processamento, para transmitir o sinal informante e o
sinal descontinuo de controle a um elemento de rede.

Também de acordo com o terceiro aspecto da invengdo, o médulo gerador de sinal
e de programac3do de enlace ascendente pode ser configurado para proporcionar
uma programagdo utilizando a coordenagdo de pelo menos um de: o sinal
descontinuo de controle e o sinal informante.

Ainda de acordo com o terceiro aspecto da invengdo, a programagao utilizando a
coordenagdo pode ser provida por meio de pelo menos um de: a) o elemento de
rede, e b) 0 mddulo gerador de sinal e de programagéo de enlace ascendente.

De acordo ainda com o terceiro aspecto da invengédo, o canal de controle de
enlace ascendente pode ser um canal de controle fisico dedicado de enlace
ascendente.

De acordo ainda com o terceiro aspecto da invengdo, a programagédo do sinal
descontinuo de controle pode depender da temporizagdo dos dados transmitidos
num canal de dados de enlace ascendente utilizando um adicional critério
predeterminado.

Ainda de acordo com o terceiro aspecto da invengdo, o equipamento de usuario
pode ser configurado para comunicagdes sem fio.

De acordo com ainda o terceiro aspecto da invengdo, a programacgdo do sinal
descontinuo de controle quanto ao canal de controle de enlace ascendente pode
depender da temporizagao do sinal informante utilizando o critério predeterminado.
Ainda de acordo com o terceiro aspecto da invengdo, a temporizagdo do sinal
informante pode depender da programagdo do sinal descontinuo de controle
quanto ao canal de controle de enlace ascendente.

De acordo ainda com o terceiro aspecto da invengao, a informagao de relatério no

sinal informante pode compreender informagdo de relatério de indicador de
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qualidade do canal.

Ainda de acordo com o terceiro aspecto da invengdo, durante a programagéo, um
periodo de informagao do sinal informante pode ser alterado por um valor pré-
selecionado ap6s um pré-selecionado periodo de tempo de inatividade de um
enlace descendente e ap6s a atividade de um enlace descendente ser iniciada, o
periodo de informagdo pode ser alterado para seu valor inicial, em que o valor
inicial € um valor minimo do periodo de informagéo.

Ainda de acordo com o terceiro aspecto da invengdo, durante a programagéao, o
periodo de informagédo do sinal informante pode ser aumentado de um valor pré-
selecionado apés cada um periodo pré-selecionado de tempo da inatividade do
enlace descendente, em que o periodo de informagdo ndo pode exceder um pré-
selecionado valor maximo.

Ainda de acordo com o terceiro aspecto da invengdo, um circuito integrado pode
compreender o modulo gerador de sinal e de programagao de enlace ascendente:
e o médulo de recepgéo/transmisséo/processamento.

De acordo com um quarto aspecto da invengdo, um equipamento de usuario,
compreende: meios para geragdo de sinal, para gerar um sinal informante que
compreende informagéo de relatério com respeito a um canal de enlace descente,
para gerar um sinal descontinuo de controle quanto a um canal de controle de
enlace ascendente, onde a programacéo do sinal informante e o sinal descontinuo
de controle é provido mediante coordenar uma relagdo de temporizagado entre o
sinal informante e o sinal descontinuo de controle utilizando um critério
predeterminado; e meios de recep¢do e de transmissdo, para transmitir o sinal
informante e o sinal descontinuo de controle a um elemento de rede.

De acordo com ainda o quarto aspecto da invengdo, os meios para geragdo de
sinal pode ser configurado para proporcionar uma programagao.

De acordo com um quinto aspecto da invengdo, um elemento de rede,
compreende: um médulo de programagao e geragado, para gerar um sinal de dados
de enlace descendente; um bloco transmissor, para prover o sinal de dados de

enlace descendente a um equipamento de usuario; e um bloco receptor, para
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receber um sinal informante que compreende informagao de relatério com respeito
a um canal de enlace descente transmitir o sinal de dados de enlace descendente
e um sinal descontinuo de controle, onde a programagao do sinal informante e o
sinal descontinuo de controle é provido mediante coord'enar uma relagdo de
temporizagao entre o sinal informante e o sinal descontinuo de controle utilizando
um critério predeterminado.

Ainda de acordo com o quinto aspecto da invengdo, o modulo de programacgéo e
de geragao pode ser configurado para proporcionar uma programagao utilizando a
coordenagdo de pelo menos um de: o sinal descontinuo de controle, e o sinal
informante.

De acordo com o sexto aspecto da invengdo, a sistema de comunicagéo,
compreende: um elemento de rede, para prover um sinal de dados de enlace
descendente; e um equipamento de usuario, para gerar e transmitir para o
elemento de rede um sinal informante que compreende informag¢do de relatério
com respeito a um canal de enlace descente transmitir o sinal de dados de enlace
descendente e um sinal descontinuo de controle quanto a um canal de controle de
enlace ascendente, onde a programagao do sinal informante e o sinal descontinuo
de controle é provido mediante coordenar uma relagdo de temporizagédo entre o
sinal informante e o sinal descontinuo de controle utilizando um critério
predeterminado.

De acordo ainda com o sexto aspecto da invengdo, a programagdo do sinal
descontinuo de controle quanto ao canal de controle de enlace ascendente pode
depender da temporizagdo do sinal informante utilizando o critério predeterminado.
Também de acordo com o sexto aspecto da invengdo, a temporizagdo do sinal
informante pode depender da programag¢do do sinal descontinuo de controle
quanto ao canal de controle de enlace ascendente.

Ainda de acordo com o sexto aspecto da invengdo, a informagao de relatério no
sinal informante pode compreender informagdo de relatério de indicador de

qualidade do canal.

De acordo ainda com o sexto aspecto da invengdo, a programacéo utilizando a
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coordenagdo pode ser provida por meio de pelo menos um de: a) o elemento de
rede, e b) o equipamento de usuario.

Breve Descrigdo dos Desenhos

A Figura 1 é um diagrama de bloco do chaveamento coordenante de canal de
controle fisico dedicado (DPCCH) de enlace ascendente (UL) com relatério do
indicador de qualidade do canal (CQl) de HSPDA (acesso de pacote de enlace
ascendente de alta velocidade, de acordo com uma modalidade da presente
invencgao;

A Figura 2 é um diagrama que demonstra exemplos de padrGes de chaveamento
DPCCH, de acordo com uma modalidade da presente invengao;

Figura 3 € um diagrama que demonstra exemplos adicionais de padrées de
chaveamento DPCCH, de acordo com uma modalidade da presente invengéo;
Figura 4 é um diagrama que demonstra exemplos adicionais de padrées de
chaveamento DPCCH com uma regra especial, de acordo com uma modalidade
da presente invengdo; e _

A Figura 5 é um fluxograma que ilustra a coordenagdo do chaveamento de canal
de controle fisico dedicado (DPCCH) de enlace ascendente (UL) com relatério do
indicador de qualidade do canal (CQl) de HSPDA (acesso de pacote de enlace
ascendente de alta velocidade, de acordo com uma modalidade da presente
invengao.

Modos de Realizar a Invengao

Um novo método, sistema, equipamento e software sdo apresentados para a
coordenagdo de chaveamento de um canal de controle de enlace ascendente
(UL), por exemplo, um canal dedicado de controle fisico (DPCCH), com relatério
de UL com respeito a um canal de enlace descente, por exemplo, relatério de
indicador de qualidade de canal (CQl) de acesso de pacote de enlace ascendente
de alta velocidade (HSDPA), para aumentar a capacidade de HSUPA de
comunicagdes, por exemplo, comunicagdes sem fio. Em outras palavras, de
acordo com diversas modalidades da presente invengdo, a programagdo de um

sinal informante que compreende informagao de relatério (por exemplo, relatério
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CQl) num canal de enlace descente e um sinal descontinuo de controle (por
exemplo, a sinal DPCCH) quanto a um canal de controle de enlace ascendente
(por exemplo, DPCCH) pode ser realizado mediante coordenar uma relagdo de
temporizagdo entre o sinal informante e o sinal descontinuo de controle utilizando
um critério predeterminado.

De acordo com uma modalidade da presente invengéo, a temporizagdo relatério
de CQI e a temporizagéo chaveada da transmisséo de canal de controle de UL (ou
temporizagdo de transmissdo DPCCH) podem estar vinculadas entre si. A
velocidade de transmissdo CQI pode estar vinculada a uma atividade de
transmissdo HS-DSCH e a velocidade de transmissdo DPCCH pode estar
vinculada & atividade de transmissdo E-DCH utilizando um algoritmo pré-definido
discutido adiante em detalhes.

Desse modo, de acordo com uma modalidade da presente invengdo, a
programacgédo do canal de controle de UL tal como canal dedicado de controle
fisico (DPCCH) pode ser realizada em coordenagdo com uma velocidade de
informes de CQI utilizando um critério predeterminado. Em um caso especial de
ambas inatividades S-DSCH e E-DCH, o informe de CQl e momentos do tempo de
transmissdo de DPCCH podem ser definidos serem os mesmos, quando a mais
bgixa velocidade de informe de CDI pode ser aplicada. Além disso, quando existe
uma atividade de transmissdo HS-DSCH (canal compartiihado de enlace
descendente de alta velocidade), o informe de CQI (e transmissdo de ACK/NACK)
no HS-DPCCH ¢ mais freqiente e o DPCCH precisa ser transmitido de qualquer
jeito, sempre que HS-DPCCH é transmitido. Consegiientemente, as velocidades
de transmissdo podem n&o precisar ser as mesmas para o relatério de CQl e a
transmissdo de DPCCH chaveada.

Desse modo, o tempo de informe de CQI e a velocidade podem estar vinculadas
aos tempos de transmissdo de DPCCH, se a transmissdo de DPCCH esta
chaveada. Entdo o ganho de chaveamento pode ser maximizado. Como discutido
acima (ver 3GPP TR25.899), o informe de CQI pode depender da atividade de

transmissdo de HS-DSCH, por exemplo, uma velocidade maior do relatorio de CQl
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quando a transmissdo de HS-DSCH esta presente, e uma velocidade mais baixa
quando o HS-DSCH esta inativo. Em adigéo a isto, pode ser definido que o informe
peridédico de CQIl pode ser dinamico, isto &, o periodo pode se tornar maior durante
uma inatividade mais prolongada de transmissdo de dados de enlace descendente
(por exemplo, HS-DSCH). O comego de um adicional informe de CQIl apés uma
longa inatividade pode ser controlado com uma transmissédo HS-DSCH de baixa
taxa bits mesmo se ndo estiver disponivel recente relatério de CQl.

De acordo com uma modalidade da presente invengdo, um padréo de
chaveamento de DPCCH pode ser aplicado, por exemplo, um periodo de
chaveamento de DPCCH (ou um periodo de chaveamento em geral) pode ser
constante e igual a um periodo minimo de um sinal informante de CQl. De modo
alternativo, o periodo de chaveamento de DPCCH pode ser constante e igual a um
periodo minimo de um sinal informante de CQl mas excluido em intervalos de
tempo imediatamente seguintes (ou nimero selecionado de “slots” ap6s) o sinal
informante de CQl.

De acordo com uma modalidade da presente invengé&o, o periodo dindmico de CQl
pode ser um periodo CQl médio, um minimo ou maximo permitido num padréo de
transmissdo de UL aleatério, se a randomizagdo & necessaria, por exemplo,
devido a problemas de EMC (compatibilidade eletromagnética). | inicio do informe
CQl adicional ap6és uma longa inatividade pode ser controlado com uma
transmissdo de HS-DSCH de baixa taxa bits mesmo se né&o estiver disponivel
recente relatério de CQl.

Se um padrao de chaveamento de DPCCH estatico (com velocidade constante) é
aplicado, pode ser definido que as transmissbes DPCCH logo em seguida da
transmissdo (ou x “slots” ap6s) E-DCH ou HS-DPCCH podem ser ignoradas (pelo
menos no caso de célula Unica). Isso é especialmente verdade se ACK/NAK (ndo
periédico) é transmitido no HS-DPCCH.

A coordenagdo dos padrdes de transmissdo de DPCCH e CQl, por exemplo,
padrées de chaveamento, padrdes incluindo determinagdo do momento (isto é, o

tempo de deslocamento ou o tempo de inicializagdo do padréo) e possivelmente



10

15

20

25

30

13/21

também velocidades, podem ser RNC controlados. RNC pode definir padrbes
coordenados (determinagdo de momentos e velocidades) para as transmissdes
DPCCH e CAQl. Por exemplo, quando o chaveamento DPCCH pode ser ativado, o
padrdo relatério DQI (por exemplo, a determinagdo do momento e/ou velocidade)
pode ser redefinida de acordo com o desejado padrdao de chaveamento DPCCH
(por exemplo, a determinagdo do momento e/ou velocidade) ou o padrdo de
chaveamento DPCCH (por exemplo, a determinagdo do momento e/ou velocidade)
seriam definidos de acordo com o padréo relatério de CQI existente (por exemplo,
determinagdo do momento e/ou velocidade). Os padrbes basicos (iniciais)(por
exemplo, determinagdo do momento e/ou velocidade) podem ser, por exemplo,
definidos serem os mesmos (sobrepondo transmissées DPCCH e CAQl), e as
regras para comportamento dindmico dependendo da atividade no enlace
ascendente ou enlace descendente tal que os padrdes possam ser coordenados
mesmo se as velocidades possam ser dependentes de diferentes atividades (por
exemplo, a velocidade de CQl pode depender da atividade de transmissdo de
dados DL e a velocidade DPCCH pode depender da atividade de transmissao de
dados de UL). E se, por exemplo, a transmissdo DPCCH possa ser randomizada e
a transmissdo CQIl nao, os padrées DPCCH e CQl pqdem ser definidos de tal
modo, que as transmissdo de DPCCH e CQl se sobreponham o mais possivel.

De modo alternativo, os padrées de coordenacgdo da transmissdo DPCCH e CQl
(/lchaveamento) (padrdo incluindo a determinagdo do momento e possivelmente
também a velocidade) podem ser feitos de modo auténomo na UE de acordo com
regras predefinidas. Por exemplo, a transmissdo CQl pode ser retardada (ou
avangada) autonomamente para sobrepor com a maos proxima transmisséo
DPCCH, o que é feito de acordo com o padrao de chaveamento DPCCH ou devido
a transmissdao E-DCH, se o retardo (avango) for de no maximo x milissegundos
(/sub-quadros/’slots”).

E notado que todas as modalidades da presente invengdo descritas acima para o
canal de controle de enlace ascendente, por exemplo, o DPCCH, podem ser

aplicadas a qualquer canal de controle LI no UL (transportando, por exemplo,
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informacgéo de controle piloto e/ou poténcia) usado para, por exemplo, avaliagéo
do canal e controle da poténcia. E também notado que a programagédo do sinal
descontinuo de controle pode ser realizada através de um equipamento de usuario
ou por meio de um elemento de rede, de acordo com modalidades da presente
inveng&o. Também, é notado que diversas modalidades da presente invengéo
mencionadas aqui podem ser usadas separadamente, combinadas ou
seletivamente combinadas para aplicagdes especificas. |

A Figura 1 mostra um diagrama de bloco de um exemplo entre outros que
demonstra o chaveamento coordenante de canal de controle fisico dedicado
(DPCCH) de enlace ascendente (UL) com relatério do indicador de qualidade do
canal (CQl) de HSPDA (acesso de pacote de enlace ascendente de alta
velocidade, de acordo com uma modalidade da presente invengéo;

No exemplo da Figura 1, um equipamento de usuario 10 compreende uma
programagédo de enlace ascendente e médulo gerador de sinal 12 e a médulo
transmissor/receptor/processamento 14. As etapas realizadas pelo equipamento
de usuario 10 relacionadas ao chaveamento DPCCH podem ser coordenadas e
originadas pelo médulo 12. O equipamento de usuario 10 pode ser a dispositivo
sem fio, um dispositivo portétil, um dispositivo de comunicagdo moével, um telefone
movel, etc. No exemplo da Figura 1, um elemento de rede 16 (por exemplo, um N6
B ou um controlador de rede de radiocomunicagdo, RNC) compreende um bloco
transmissor 18, um moédulo de programagao e geragédo 20 e um bloco receptor 22.
De acordo com uma modalidade da presente invengdo, o bloco 12 (0 mesmo é
aplicavel ao bloco 20) pode ser implementado como um software ou como um
bloco de hardware ou uma combinagéo desses mencionados. Além disso, o bloco
12 pode ser implementado como um bloco em separado ou pode ser combinado
com qualquer outro bloco padrdo do equipamento de usuario 10 ou ele pode ser
dividido em diversos blocos de acordo com as suas funcionalidades. O bloco
transmissor/receptor/processamento 14 pode ser implementado numa pluralidade
de modos e tipicamente pode incluir um transmissor, um receptor, uma CPU

(unidade central de processamento), etc. O mddulo 14 proporciona uma
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comunicagdo efetiva do médulo 12 com o elemento de rede 16 como descrito
adiante em detalhes. Todos os médulos ou médulos selecionados do equipamento
de usuario 10 podem ser implementados usando um circuito integrado, e todos os
blocos ou blocos selecionados e/ou médulos do elemento de rede 16 podem ser
implementados usando um circuito integrado também.

Um sinal de dados de enlace descendente (DL) 34a (por exemplo, HS-DSCH) é
transmitido pelo bloco transmissor 18 do elemento de rede 16 para o mddulo
transmissor/receptor/processamento 14 do equipamento de usuario 10 e em
seguida passado adiante (sinal 36) para o modulo gerador de sinal e de
programacdo de enlace ascendente 12. O mddulo 12 proporciona um sinal de
dados/informe/controle 30, de acordo com modalidades da presente invengéo, que
sdo em seguida passados adiante (sinais 32a, 32b e 32c) ao bloco receptor 22 do
elemento de rede 16. Especificamente, o médulo 12 proporciona um sinal de
dados (por exemplo, um sinal E-DCH 32a) e um sinal informante (por exemplo, um
sinal HS-DPCCH 32b) contendo indicador da qualidade do canal (CQIl) e/ou
informagéo de realimentagdo de informe de reconhecimento (ACK) quanto a um
canal de enlace descente (por exemplo, os dados de sinal HS-DSCH recebidos
36). Também, o modulo 12 programa um sinal DPCCH quanto a um canal
dedicado de controle fisico (DPCCH) de enlace ascendente (UL) chaveado em
coordenagdo com (ou dependendo da determinagdo do tempo de) da referida
informagédo de relatério de CQl, por exemplo, contida no sinal de HS-DPCCH 32b
utilizando um critério predeterminado e opcionalmente em coordenagdo com (ou
dependendo de) dados transmitidos num canal de dados de enlace ascendente,
por exemplo, o aperfeigoado canal dedicado (o sinal E-DCH 32a) utilizando um
predeterminado critério adicional.

E também mostrado na Figura 1 que o elemento de rede 16 pode usar
(opcionalmente) o sinal HS-DPCCH 32b recebido para programar e prover um
sinal de dados de enlace descendente HS-DSCH 34. Figura 1 também demonstra
(ver sinais 35, 35a e 35b) uma modalidade em que a programagdo do sinal

DPCCH é realizada pelo elemento de rede 16 (por exemplo, pelo bloco 20), de
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acordo com uma modalidade da presente invencdo. Os sinais 35, 35a e 35b séo
opcionais.

E notado que o elemento de rede 16, para os propositos do entendimento das
diversas modalidades da presente invengao, pode ser amplamente interpretado tal
que o elemento de rede 16 pode compreender caracteristicas atribuidas a ambos
o N6 B e controlador da rede de radiocomunicagdo (RNC). Especificamente, o
modulo 20 pode estar posicionado no RNC (entdo a sinalizagédo proveniente do
RNC ser passada adiante para o equipamento de usuario por meio do N6 B) ou no
N6 B, enquanto que o bloco 22 esta situado no N6 B.

A Figura 2 mostra um exemplo entre outros de um diagrama que demonstra
padrées de chaveamento DPCCH ou padrées de transmissdo DPCCH
equivalentemente descontinuos, de acordo com modalidades da presente
invengdo. Na Figura 2 a transmissdo de HS-DPCCH simultaneamente com a
transmissdo de E-DCH transmissdo é opcional. Uma seqiéncia de pacotes 40
mostra o sinal do HS-SCCH (canal de controle compartilhado de aita velocidade
para HS-DSCH) que ilustra atividade de DL (o sinal do HS-DSCH n&o é mostrado).
A granularidade nesse exemplo & 2ms (=3 “slots”), isto €, um retangulo que mostra
a transmissédo algum(s) canal(s) tem duragdo de 2 ms. Todavia deve ser notado
que a transmissédo do CQIl no HS-DPCCH ocupa apenas 2 “slots” e a transmissdo
do ACK/NAK apenas 1 slot. E-DCH TTI pode ser ou de 2 ms (como mostrado na
Figuras 3-5) ou de 10 ms (=15 “slots” consecutivos). Além disso, deve ser notado
que a transmissdo do HS- DPCCH nédo estd necessariamente temporalmente
alinhada com as transmissGes de outros canais de enlace ascendente, isto é, os
alinhamentos de “slot” de HS-DPCCH néo sdo os mesmos como os alinhamentos
de “slot” para DPCCH, E-DPDCH e E-DPCCH. Desse modo, dizer que DPCCH é
transmitido sempre quando HS-DPCCH é transmitido exige alguma deﬁnigéo_
adicional: isso significa que alguns “slots” de DPCCH sdo sempre transmitidos
juntamente com os “slots” de HS-DPCCH. Por exemplo, se dois “slots” de CQI sdo
transmitidos, o DPCCH pode ser transmitido durante todos os trés “slots” que se

sobrepGem com o CQI ou apenas os dois primeiros “slots” de DPCCH que se
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sobrepdem com “slots” de CQl podem ser transmitidos.

As seqliéncias de pacotes 42 e 44 correspondem a um periodo dindmico de CQI
com um valor minimo ou inicial (por exemplo, 10ms) e um valor maximo (por
exemplo, 40ms) entre intervalos de tempo contendo informagdo de relatério de
CQl (por exemplo, transmitida na HS- DPCCH), em que o periodo relatério de CQl
é duplicado (ou alterado por um valor pré-selecionado) apés cada 2 periodos (ou
apo6s um pré-selecionado numero de periodos) de inatividade de DL (que pode ser
verificado a partir da sequéncia de pacotes 40). Por exemplo, o periodo relatério
de CQI entre sinais em intervalos de tempo 42a e 42b, e 42b e 42c é duplicado e o
periodo relatério de CQIl entre sinais em intervalos de tempo 42c e 42d é também
duplicado, uma vez que a inatividade da transmissdo de enlace descendente
continua. Na seqiiéncia de pacotes 42 o periodo de chaveamento de DPCCH ¢é
constante (10ms) tal que os sinais de DPCCH 42e s&do acrescentados entre os
intervalos de tempo 42a, 42b, 42c e 42d, respectivamente. Na seqiéncia de
pacotes 44 a transmissdo de DPCCH segue exatamente a transmissdo CQl e ndo
existem adicionais sinais DPCCH acrescentados. Isso pode ser, por exemplo,
devido a um periodo de chaveamento de DPCCH maior que um periodo relatério
de CQl.

As sequéncias de pacotes 46 e 48 correspondem ao periodo dinamico CQIl com o
valor minimo ou inicial (por exemplo, 10ms) e o valor maximo (por exemplo, 40ms)
entre os intervalos de tempo contendo a informagdo de relatério de CQl
(transmitida no HS-DPCCH), em que o periodo relatério de CQl € comutado desde
o minimo (10ms) até o maximo 40 ms durante periodos da inatividade de DL (que
pode ser avaliada a partir da sequéncia de pacotes 40). Por exemplo, o periodo
relatério de CQI entre sinais em intervalos de tempo 46a e 46b, e 46b e 46¢ é
comutada para o maximo de 40 ms a partir de seu valor inicial de 10ms. Na
seqliéncia de pacotes 46, o periodo de chaveamento de DPCCH é constante (10
ms) tal que os sinais de DPCCH 46e s&o acrescentados entre os intervalos de
tempo 46a, 46b e 46¢c, respectivamente. Na seqiéncia de pacotes 48 a

transmissdo de DPCCH segue exatamente a transmissdo do CQIl e ndo existem
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adicionais sinais DPCCH acrescentados. Isso pode ser, por exemplo, devido a um
periodo de chaveamento de DPCCH maior que um periodo relatério de CQl.
Observa-se que, de acordo com uma modalidade da presente invengado, o
elemento de rede 16 pode estar avisado (ou informado) com as regras para a
determinagdo do periodo de chaveamento de DPCCH pelo equipamento de
usuario 10, que pode parcialmente eliminar a necessidade quanto a uma detecgéo
DTX (transmissdo descontinua) pelo elemento de rede 16.

Figura 3 mostra um outro exemplo entre outros de um diagrama que demonstra os
padrées de chaveamento de DPCCH, de acordo com modalidades da presente
invengdo. Novamente, a transmissdo de HS-DPCCH simultaneamente com a
transmissdo de E-DCH transmissao é opcional. A seqiiéncia de pacotes 50 mostra
o sinal de HS-SCCH (canal de controle compartilhado de alta velocidade para HS-
DSCH) que ilustra a atividade de DL (o sinal de HS-DSCH n&o é mostrado).
Novamente,, as seqiéncias de pacotes 52 e 54 correspondem ao periodo
dindmico de CQIl com o valor minimo ou inicial (por exemplo, 10ms) e o valor
maximo (por exemplo, 40ms) entre intervalos de tempo contendo informagédo de
relatério de CQIl (por exemplo, transmitido no HS-DPCCH), em que o periodo
relatorio de CQl is duplicado (ou alterado por um valor pré-selecionado) ap6s cada
2 periodos (ou apds um pré-selecionado numero de periodos) da atividade de DL
(que pode ser verificada a partir da seqiiéncia de pacotes 50). A seqiéncia de
pacotes 52 é idéntica a seqiiéncia de pacotes 42 tal que sinais de DPCCH 52a-
52e sdo acrescentados para conservar constante o periodo de chaveamento de
DPCCH. A adig&o similar dos sinais de DPCCH é implementada na seqiéncia de
pacotes 54 que diferencia a seqiéncia de pacotes 54 da sequéncia de pacotes 44.
As seqléncias de pacotes 56 e 58 correspondem ao periodo dinamico de CQIl com
o valor minimo ou inicial (por exemplo, 10ms) e o valor maximo (por exemplo,
40ms) entre os intervalos de tempo contendo a informagdo de relatério de CQl
(transmitido no HS-DPCCH), em que o periodo relatério de CQl é comutado desde
o minimo (10ms) até o maximo 40 ms durante os periodos da inatividade de DL

(que pode ser conseguido a partir da seqliéncia de pacotes de pacotes 50).
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Novamente, a sequiéncia de pacotes 56 é }idéntica a sequéncia de pacotes 46 tal

que Sinais de DPCCH 56a-56f sdo acrescentados para conservar constante o

periodo de chaveamento de DPCCH. A adi¢gdo similar dos sinais de DPCCH é

implementada na seqiiéncia de pacotes 58 que diferencia a seqiiéncia de pacotes

58 da sequéncia de pacotes 48.

Figura 4 mostra ainda um outro exemplo entre outros de um diagrama que

demonstra os padrées de chaveamento DPCCH com uma regra especial

(explanada adiante), de acordo com modalidades da presente invencgao.

Novamente, a transmissdo de HS-DPCCH simultaneamente com a transmisséo de

E-DCH é opcional. A seqiiéncia de pacotes 60 mostra sinal de HS-SCCH (canal de

controle compartilhado de alta velocidade quanto ao HS-DSCH) na DL que ilustra

a atividade de DL (o sinal de HS-DSCH néo é mostrado).

As sequéncias de pacotes 64 e 68 sdo idénticas as seqiiéncias de A diferenga

entre as seqiiéncias de pacotes 62 e 52, e entre 66 e 56 é devido a uma regra

especial: o sinal de DPCCH ¢ excluido num intervalo de tempo imediatamente
seguinte (ou pré-selecionados numeros de intervalo de tempo apés) o referido

sinal informante (HS-DPCCH) contendo a informagdo de relatério de CQl e/ou

reconhecimento (ACK/NAK) quanto a transmissdo de HS-DSCH transmisséo ou a.-
transmissdo de E-DCH transmissdo. Como visto na Figura 4, o intervalo de tempo:
62b que segue o intervalo de tempo 62a contendo o sinal de E-DCH nao contém o

sinal de DPCCH.

A Figura 5 é um exemplo de um fluxograma que ilustra a coordenagdo do

chaveamento de canal de controle fisico dedicado (DPCCH) de enlace ascendente

(UL) com relatério do indicador de qualidade do canal (CQl) de HSPDA (acesso de

pacote de enlace ascendente de alta velocidade, de acordo com uma modalidade

da presente invengao.

O fluxograma da Figura 5 representa apenas um cenario possivel entre outros. A

ordem das etapas mostradas na Figura 5 ndo é absolutamente exigida, tal que no

geral, as diversas etapas podem ser realizadas fora de ordem. Em um método de

acordo com uma modalidade da presente invengdo, na primeira etapa 70 o
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equipamento de usuario 10 recebe o sinal de dados (por exemplo, o sinal de HS-
DSCH 34a) proveniente do elemento de rede (N6 B ou RNC) 16. Em uma etapa
seguinte 72, o equipamento de usuario 10 proporciona o sinal informante (por
exemplo, o sinal de HS-DPCCH 32b) contendo informacgédo de relatério do
indicador de qualidade do canal (CQIl) com respeito ao canal de enlace descente
elou o reconhecimento do sinal de dado do UL (por exemplo, o sinal de E-DCH
32a) ao bloco receptor 22 do elemento de rede 16. Em uma etapa seguinte 74, o
equipamento de usuario 10 (utilizando, por exemplo, o fnédulo gerador de sinal e
de programacgéo de enlace ascendente 12) programa os sinais de controle (por
exemplo, o sinal de DPCCH) mediante coordenagdo com a velocidade de informe
da informagéo de relatério de CQl (ou de modo mais geral mediante coordenagéo
com a transmissdo de HS-DPCCH) utilizando o critério predeterminado e
opcionalmente mediante coordenagdo com a velocidade ou a transmiss&o do sinal
de dados (E-DCH) utilizando o adicional critério predeterminado. Finalmente, na
etapa 76, o equipamento de usuario 10 transmite o sinal de controle (por exemplo,
o sinal de DPCCH 32c) para o elemento de rede 16.

A transmissdo do DPCCH deve estar coordenada com a transmissdo do HS-
DPCCH incluindo um ou outro de CQl ou do ACK/NAK ou ambos. Especialmente,
se ambos HS-DPCCH (tipicamente CQIl nesse caso) e DPCCH séo transmitidos
periodicamente, as transmissdes deverdo estar coordenadas, isto &€ néo transmitir
DPCCH de modo apenas necessario se HS-DPCCH (juntamente com o DPCCH) é
transmitido logo antes ou apés aquele momento de todo modo. Desse modo, por
exemplo, se ambos HS-DPCCH (CQl) e chaveamento DPCCH possuem
periodicidade de 10 ms, o DPCCH devera ser transmitido apenas junto com o HS-
DPCCH. Isso parece 6bvio a partir do ponto de vista de UE mas a partir do ponto
de vista do N6 B isto ndo parece ser 6bvio, especialmente em SHO (transferéncias
suaves). apenas células servidoras HSDPA recebem o HS-DPCCH (CAQl)
enquanto que o DPCCH deve ser recebido por todos os N6s Bs no conjunto ativo
de SHO. Desse modo a marcagédo de tempo da transmissdo do DPCCH deve ser

preferivelmente conhecida por todos os N6s Bs e desse modo coordenada com a
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transmissao de HS-DPCCH.

Como explanado acima, a invengdo proporciona ambos um método e o
correspondente equipamento consistindo de diversos médulos que proporcionam a
funcionalidade para a realizagdo das etapas do método. Os médulos podem ser
implementados como hardware, ou podem ser implementados como software ou
firmware para a execugdo por um processador computacional. Em particular, no
caso de firmware ou software, a invengdo pode ser provida como um produto de
programa de computador que inclui uma estrutura de armazenamento legivel por
computador em materializa um cédigo de programa de computador (isto &, o
software ou firmware) nele para a execugao pelo processador computacional.

E para ser entendido que os arranjos acima descritos sdo apenas ilustrativos dos
principios da presente invengdo. Inimeras modificagdes e arranjos alternativos
podem ser vislumbrados por aqueles usualmente versados na técnica sem se
afastar do escopo da presente invengao, e das reivindicagdes anexas as quais séo

pretendidas cobrir tais modificagdes e arranjos.
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REIVINDICAGOES
1. Metodo, CARACTERIZADO pelo fato de que compreende:

programar, utilizando um critério predeterminado, um sinal
descontinuo de controle quanto a um canal de controle de enlace ascendente
dependendo das instru¢bes e de um comprimento de intervalo de transmissao
num sinal descontinuo de dados num canal de dados; e

transmitir o referido sinal descontinuo de controle a um elemento de
rede por meio de um equipamento de usuario.

2. Método, de acordo com a reivindicagao 1, CARACTERIZADO

pelo fato de que as referidas instrugées sdo pelo menos uma de:
regras predefinidas; e
instrugdes providas pelo elemento de rede.

3. Método, de acordo com a reivindicagdao 1, CARACTERIZADO

pelo fato de que as referidas instrugées compreendem pelo menos uma de:

um limite maximo quanto a um periodo de intervalo ou um
comprimento de intervalo quanto a uma transmissao de canal de controle; |

um limite minimo quanto a um periodo de intervalo ou um
comprimento de intervalo quanto a uma transmissao de canal de controle;

temporizagdo de uma transmisséo de canal de controle;

uma duragao de uma transmissao de canal de controle;

um intervalo maximo de transmisséo no sinal descontinuo de dados
no canal de dados que requer ainda uma transmissdo de canal de controle de
enlace ascendente;

um intervalo minimo de transmissdo no sinal descontinuo de dados
que requer uma transmissao continua do canal de controle; e

um algoritmo, de acordo com o qual o referido sinal descontinuo de
controle quanto ao canal de controle de canal de enlace ascendente depende no
referido sinal descontinuo de dados no canal de dados.

4. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO

pelo fato de que o referido canal descontinuo de controle € um canal de controle
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fisico dedicado de enlace ascendente e o referido canal de dados é um
aperfeigoado canal dedicado de enlace ascendente.

5. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO

pelo fato de que o referido elemento de rede é um N6 B e o referido elemento de
rede e o referido equipamento de usuario estdo configurados para comunicagéo
sem fio.

6. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO

pelo fato de que durante a referida programacéo, o chaveamento do referido sinal
descontinuo de controle também depende da temporizagdo de um adicional sinal
informante que compreende indicador de qualidade de canal que reporta
informagé@o com respeito a um canal de enlace descendente e envia ao referido
elemento de rede por meio do referido equipamento de usuario.

7. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO

pelo fato de que durante a referida programagéo, um periodo de chaveamento do
referido sinal descontinuo de controle é alterado por um valor pré-selecionado
ap6s um periodo de tempo pré-selecionado de uma inatividade de transmissdo do
referido sinal descontinuo de dados, e apés transmitir o referido sinal descontinuo
de dados novamente, o referido periodo de chaveamento é alterado para seu vaior
inicial predefinido.

8. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO
pelo fato de que durante a referida programagéo, um periodo de chaveamento do
referido sinal descontinuo de controle € aumentado de um valor pré-selecionado
apos cada periodo de tempo pré-selecionado de uma inatividade de transmisséo
do referido sinal descontinuo de dados, onde o referido periodo de chaveamento

ndo pode exceder um valor maximo pré-selecionado.

9. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO

pelo fato de que durante a referida programagéo, um periodo de chaveamento do
referido sinal descontinuo de controle € aumentado até um valor maximo pré-
selecionado apés um periodo de tempo pré-selecionado de uma inatividade de

transmissdo do referido sinal descontinuo de dados.
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10. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO
pelo fato de que durante a referida programagao, um tempo de duragéo do referido
sinal descontinuo de controle é ajustado de acordo com um adicional critério

predeterminado.

11.  Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO

pelo fato de que um tempo de duragéo do referido sinal descontinuo de controle é
aumentado de um valor pré-selecionado apdés cada periodo de tempo pré-
selecionado de uma inatividade de transmisséo do referido sinal descontinuo de
dados, onde o referido tempo de duragdo ndo pode exceder um valor maximo pré-
selecionado.

12. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO
pelo fato de que durante a referida programacgdo, uma temporizagdo de
chaveamento do referido sinal descontinuo de controle relativamente ao referido
sinal descontinuo de dados é determinado de acordo com um algoritmo
predeterminado e depende do referido sinal descontinuo de dados.

13. Método, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO

pelo fato de que um periodo de chaveamento do referido sinal descontinuo de
controle € um comprimento de intervalo médio ou maximo permitido em um padrdo

de transmissao aleatério do referido sinal descontinuo de controle.

14. Metodo, de acordo com a reivindicagdo 1, CARACTERIZADO
pelo fato de que a referida programagao é provida pelo referido elemento de rede
ou pelo referido equipamento de usudrio.

156.  Programa de computador, CARACTERIZADO pelo fato de que

compreende: uma estrutura de armazenamento legivel por computador que
materializa codigo de programa de computador sobre ela para a execugdo por
meio de um processador de computador com o referido programa codigo de
computador, onde o referido programa coédigo de computador compreende
instrugdes para realizar o Método, de acordo com a reivindicagédo 1.

16. Equipamento de usuario, CARACTERIZADO pelo fato de que

compreende:
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um modulo de programagdo e de geragdo e sinal de enlace
ascendente, configurado para gerar um sinal descontinuo de controle quanto a um
canal de controle de enlace ascendente;

um modulo de recepgao/transmissao/processamento, configurado
para transmitir o referido sinal descontinuo de controle quanto a um elemento de
rede;

onde a programagdo do referido sinal descontinuo de controle é
provida usando um critério predeterminado, dependente de instru¢ées e num
comprimento de intervalo de transmissdo num sinal descontinuo de dados num
canal de dados.

17.  Equipamento de usuario, de acordo com a reivindicagdo a

reivindicagdo 16, CARACTERIZADO pelo fato de que o referido médulo de

programacdo e de geragdo de sinal de enlace ascendente é configurado para
proporcionar a referida programacao.
18.  Equipamento de usuario, de acordo com a reivindicagdo 17,

CARACTERIZADO pelo fato de que a referida programagdo é provida pelo

referido elemento de rede utilizando as referidas instrugées.
19. Equipamento de usuario, de acordo com a reivindicagdo 17,

CARACTERIZADO pelo fato de que as referidas instrugdes sdo uma de:

regras predefinidas; e
instrugdes providas pelo elemento de rede.
20. Equipamento de usuério, de acordo com a reivindicagdo 17,

CARACTERIZADO pelo fato de que as referidas insti’ugées sédo providas pelo

elemento de rede e compreendem pelo menos uma de:

um limite maximo quanto a um periodo de intervalo ou um
comprimento de intervalo quanto a uma transmisséo de canal de controle;

um limite minimo quanto a um periodo de intervalo ou um
comprimento de intervalo quanto a uma transmissao de canal de controle;

temporizagcdo de uma transmissao de canal de controle;

uma duragédo de uma transmissdo de canal de controle;
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um intervalo maximo de transmissdo no sinal descontinuo de dados
no canal de dados que requer ainda uma transmissdo de canal de controle de
enlace ascendente;

um intervalo minimo de transmissdo no sinal descontinuo de dados
que requer uma transmissao continua do canal de controle; e

um algoritmo, de acordo com o qual o referido sinal descontinuo de
controle quanto ao canal de controle de canal de enlace ascendente depende do
referido sinal descontinuo de dados no canal de dados.

21. Equipamento de usuario, de acordo com a reivindicagdao 17,

CARACTERIZADO pelo fato de que o referido canal descontinuo de controle é um

canal de controle fisico dedicado de enlace ascendente e o referido canal de
dados é um aperfeigoado canal dedicado de enlace ascendente.
22. Equipamento de usuario, de acordo com a reivindicagdo 17,

CARACTERIZADO pelo fato de que durante a referida programagéo, o

chaveamento do referido sinal descontinuo de controle também depende da
temporizagdo de um adicional sinal informante que Compreende indicador de
qualidade de canal que reporta informagdo com respeito a um canal de enlace
descendente e envia ao referido elemento de rede por meio do referido
equipamento de usuario.

23. Equipamento de usuario, de acordo com a reivindicagédo 17,

CARACTERIZADO pelo fato de que durante a referida programagéo, um periodo
de chaveamento do referido sinal descontinuo de controle é alterado por um valor
pré-selecionado apds um periodo de tempo pré-selecionado de uma inatividade de
transmissao do referido sinal descontinuo de dados, e apés transmitir o referido
sinal descontinuo de dados novamente, o referido periodo de chaveamento é
alterado para seu valor inicial predefinido.

24. Equipamento de usuario, de acordo com a reivindicagdo 17,

CARACTERIZADO pelo fato de que durante a referida programagéo, um periodo

de chaveamento do referido sinal descontinuo de controle é aumentado de um

valor pré-selecionado apdés cada periodo de tempo pré-selecionado de uma
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inatividade de transmisséo do referido sinal descontinuo de dados, onde o referido
periodo de chaveamento ndo pode exceder um valor maximo pré-selecionado.

25. Equipamento de usuario, de acordo com a reivindicagdo 17,

‘CARACTERIZADO pelo fato de que durante a referida programagéao, um tempo de

duragéo do referido sinal descontinuo de controle é ajustado de acordo com um
adicional critério predeterminado.
26. Equipamento de usuario, de acordo com a reivindicagéo 17,

CARACTERIZADO pelo fato de que durante a referida programagdo, uma

temporizagdo de chaveamento do referido sinal descontinuo de controle
relativamente ao referido sinal descontinuo de dados é determinado de acordo
com um algoritmo predeterminado e depende do referido sinal descontinuo de
dados.

27. Equipamento de usuario, de acordo com a reivindicagdo 17,

CARACTERIZADO pelo fato de que um periodo de chaveamento do referido sinal

descontinuo de controle € um comprimento de intervalo médio ou maximo
permitido em um padréo de transmissdo aleatério do referido sinal descontinuo de
controle.

28. Equipamento de usuario, de acordo com a reivindicagdo 17,

CARACTERIZADO pelo fato de que o referido equipamento de usuario é

configurado para comunicag¢des sem fio.
29. Equipamento de usuario, de acordo com a reivindicagdo 17,

CARACTERIZADO pelo fato de que um circuito integrado compreende um médulo

de programagdo e de geracdo de sinal de enlace ascendente e o modulo de
recepgao/transmissao/processamento.

30. Equipamento de usuario, CARACTERIZADO pelo fato de que
compreende:

meios para geragdo de sinal para gerar um sinal descontinuo de
controle quanto a um canal de controle de enlace ascendente;

meios para receber e transmitir, para transmitir o referido sinal

descontinuo de controle a um elemento de rede;
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onde a programagéo dos referidos sinais descontinuos de controle é
provida, usando um critério predeterminado, dependendo de instrugées e num
comprimento de intervalo de transmissdao num sinal descontinuo de dados num
canal de dados.

31. Equipamento de usuario, de acordo com a reivindicagdo 30,

CARACTERIZADO pelo fato de que o referido meio para a geragado de sinal é

configurado para proporcionar a referida programacao.

32. Elemento de rede, CARACTERIZADO pelo fato de que

compreende:

um bloco transmissor, configurado para transmitir instruges para
programar um sinal descontinuo de controle quanto a um canal de controle de
enlace ascendente a um equipamento de usuario; e

um bloco receptor, configurado para receber um sinal descontinuo de
dados e o referido sinal descontinuo de controle;

onde a programagdo do referido sinal descontinuo de controle é
provida, utilizando um critério predeterminado, dependente das referidas
instrugbes e num comprimento de intervalo de transmissdo no referido sinal
descontinuo de dados num canal de dados.

33. Elemento de rede, de acordo com a reivindicagdo 32,

CARACTERIZADO pelo fato de que as referidas instrugées compreendem pelo
menos uma de:

um limite maximo quanto a um periodo de intervalo ou um
comprimento de intervalo quanto a uma transmissdo de canal de controle;

um limite minimo quanto a um periodo de intervalo ou um
comprimento de intervalo quanto a uma transmissao de canal de controle;

temporizagdo de uma transmissao de canal de controle;

uma duragdo de uma transmissdo de canal de controle;

um intervalo maximo de transmissdo no sinal descontinuo de dados
no canal de dados que requer ainda uma transmissdao de canal de controle de

enlace ascendente;
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um intervalo minimo de transmissdo no sinal descontinuo de dados
que requer uma transmissao continua do canal de controle; e

um algoritmo, de acordo com o qual o referido sinal descontinuo de
controle quanto ao canal de controle de canal de enlace ascendente depende do
referido sinal descontinuo de dados no canal de dados.

34. Sistema de comunicagdo, CARACTERIZADO pelo fato de que

compreende:

um equipamento de usuario, configurado para transmitir um sinal
descontinuo de controle quanto a um canal de controle de enlace ascendente; e

um elemento de rede, configurado para receber o referido sinal
descontinuo de controle;

onde a programagdo do referido sinalo descontinuo de controle é
provida, utilizando um critério predeterminado, dependente de instrugbes e num
comprimento de intervalo de transmissdo num sinal descontinuo de dados num
canal de dados.

35. Sistema de comunicagdo, de acordo com a reivindicagdo 34,

CARACTERIZADO pelo fato de que as referidas instru¢gdes sdo uma de:

regras predefinidas; e
instrugées providas pelo elemento de rede.

36. Sistema, de acordo com a reivindicagdao 34, CARACTERIZADO

pelo fato de que as referidas instrugbes sdo providas pelo elemento de rede e
compreendem pelo menos uma de:

um limite maximo quanto a um periodo de intervalo ou um
comprimento de intervalo quanto a uma transmissao de canal de controle;

um limite minimo quanto a um periodo de intervalo ou um
comprimento de intervalo quanto a uma transmissao de canal de controle;

temporizagao de uma transmisséo de canal de controle;

uma duragao de uma transmiss&o de canal de controle;

um intervalo maximo de transmissdo no sinal descontinuo de dados

no canal de dados que requer ainda uma transmissdo de canal de controle de



9/9

enlace ascendente;

um intervalo minimo de transmissdo no sinal descontinuo de dados
que requer uma transmissao continua do canal de controle; e

um algoritmo, de acordo com o qual o referido sinal descontinuo de
controle quanto ao canal de controle de canal de enlace ascendente depende no
referido sinal descontinuo de dados no canal de dados.

37. Sistema, de acordo com a reivindicagdo 34, CARACTERIZADO

pelo fato de que a programacéao é provida pelo referido elemento de rede ou pelo

referido equipamento de usuario.
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RESUMO
“METODO; PROGRAMA DE COMPUTADOR; EQUIPAMENTO DE USUARIO;
ELEMENTO DE REDE; E SISTEMA DE COMUNICAGAO”.

O relatério descritivo e desenhos apresentam um novo método,
sistema, equipamento e software para chaveamento coordenante de um canal de
controle de enlace ascendente (UL), por exemplo, um canal dedicado de controle
fisico (DPCCH), com relatério de UL com respeito a um canal de enlace descente
utilizando, por exemplo, chaveamento de canal de controle fisico dedicado
(DPCCH) de enlace ascendente (UL) com relatério do indicador de qualidade do

canal (CQl) de HSPDA (acesso de pacote de enlace ascendente de alta

velocidade).
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