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(54) SCHICHTENSPEICHER
(57) Schichtenspeicher mit einem in den untersten Bereich

desselben miindenden Kaltwasserzulauf, einem aus
diesem Bereich weg zu einem Warmetauscher (6) fiihren-
den Kaltwasserabzug (2), einer aus dem obersten Bereich
des Speichers wegfilhrenden Brauchwasserleitung (3) und
einem vom Warmetauscher (6) in den obersten Bereich
des Speichers (1) filhrenden Warmwasserzulauf (7), sowie
zumindest zwei mit einer Steuerung (10) verbundenen
Temperaturfiihlern, von denen einer (12) die Temperatur
des zustrémenden Warmmwassers erfa3t. Um einen optima-
len Betrieb mit geringem Regelungsaufwand zu ermégii-
chen, ist vorgesehen, daR der zweite Temperaturfithler (13)
im oberen Bereich, zumindest deutlich oberhalb der Hohen-
mitte des Speichers (1) angeordnet ist.
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Die Erfindung bezieht sich auf einen Schichtenspeicher gemafs dem Oberbegriff des Patentan-
spruches.

Aus der AT 403 415 ist ein gattungsgemafer Schichtenspeicher bekanntgeworden, der einen
Temperaturfihler im untersten und einen im Bereich mittlerer Hohe des Schichtenspeichers auf-
weist. Ein dritter TemperaturfGhier ist der Warmwasserzulaufleitung stromab des Warmetauschers
zugeordnet. Der in mittlerer Hohe angebrachte Temperaturfuhler startet die Aufheizung des
Schichtenspeichers bei Erfassen einer zu niedrigen Wassertemperatur. Meldet der der Warmwas-
serzulaufleitung stromab des Warmetauschers zugeordnete Temperaturfuhler eine zu stark stei-
gende Temperatur, die sich dann dem Soliwert annahert, so veranlasst der Temperaturfuhler Uber
die ihm zugeordnete Steuerung eine Modulation des Brenners, so dass die Brennerleistung ab-
nimmt und die Aufheizgeschwindigkeit des Speichers stark gebremst wird, wodurch eine zu hohe
Temperatur des Wassers im obersten Bereich des Schichtenspeichers vermieden wird. Der im
untersten Bereich des Speichers angeordnete Temperaturfuhler ist zur Beendigung der Aufladung
des Schichtenspeichers vorgesehen, weil davon ausgegangen wird, dass bei einer Erwarmung des
untersten Bereiches des Schichtenspeichers das gesamte Wasservolumen auf der vorgegebenen
Temperatur liegt.

Die GB 2 148 552 behandelt eine Kesselsteuerung fur eine Zentralheizungsanlage mit einer
Zeitschaltuhr, mit der das gesamte Heizungssystem zu bestimmten Zeiten an- und abgeschaitet
werden kann. An eine Ladezeitverlangerung eines Schichtenspeichers ist hierbei nicht gedacht.

Die DE 197 05 041 befasst sich mit einem Schichtenspeicher in Gestalt einer in Schleifen ge-
wickelten Rohrschlange, der eine Steuerung aufweist und drei Temperaturfuhler.

Bei einem durch den letzten Vorhalt bekannten Schichtenspeicher erfoigt die Aufladung des
Speichers vorrangig, d. h. jedesmal, wenn am entsprechenden Temperaturfihler, in der Regel am
mittleren Temperaturfithler, die Solltemperatur unterschritten wird. Der Warmeerzeuger steht
wahrend der Aufladung des Schichtenspeichers in der Regel fur andere Zwecke, z.B. fur Zwecke
der Raumheizung, nicht zur Verfugung, was u. U. zu KomforteinbufRen fuhren kann.

AuRerdem erfolgt mit jeder Aufheizung des Speichers auch eine Aufheizung des Warmeerzeu-
gers, was insbesondere wahrend des Sommers, wenn der Warmeerzeuger ausschlieRlich fur die
Brauchwassererwarmung zur Verfigung steht, zu einer deutlichen Verschlechterung des energeti-
schen Nutzungsgrades fiihrt.

Weiter sind auch Lésungen bekannt, bei denen eine Steuerung mit einer Zeitschaltuhr vorge-
sehen ist wobei die Aufladung des Schichtenspeichers nur innerhalb vorgegebener Zeitfenster
moglich ist. Dadurch ergibt sich jedoch der Nachteil, daR bei hoherem Brauchwasserbedarf, Par-
ties, Vorhandensein von Ubernachtungsgasten u. U. nicht ausreichend Brauchwasser zur Verfu-
gung gestellt werden kann, da der Schichtenspeicher nicht auBerhalb der vorgegebenen Zeitfen-
ster aufgeladen werden kann.

Ziel der Erfindung ist es, diese Nachteile zu vermeiden und einen Schichtenspeicher der ein-
gangs erwahnten Art vorzuschlagen, bei dem eine gute Anpassung des Betriebs an die jeweiligen
Erfordernisse auf einfache Weise mdglich ist.

Erfindungsgeman wird dies bei einem Schichtenspeicher der eingangs erwahnten Art durch die
kennzeichnenden Merkmale des Anspruches erreicht.

Durch die vorgeschlagenen Manahmen ist es auf einfache Weise maéglich, den Speicher nur
zum Teil, namlich nur den Teil oberhalb des zweiten Temperaturfihlers voll aufzuheizen, um
Brauchwasser mit der vorgesehenen Temperatur bereitzustellen. Dadurch kann die Aufheizung
dieses Teiles sehr rasch erfolgen und der Warmeerzeuger steht nach kurzer Unterbrechung wieder
fur Raumheizzwecke zur Verfugung.

Das Volumen oberhalb des zweiten Temperaturfihlers ist zweckmaRigerweise so bemessen,
daR es zusammen mit der Nachladung z.B. fur ein Duschbad ausreicht.

So kann die bei einer Nachladung nach dem Erreichen der vorgesehenen Soll-Temperatur im
Bereich des zweiten Temperaturfihlers die Nachladung noch fir eine mittels der Zeitschaltuhr
vorgebbaren Zeit, z.B. fur 5 Minuten, fortgesetzt werden. Dadurch 148t sich ohne nennenswerten
Aufwand die bei jeder Nachtladung bereitstehende Brauchwassermenge mit der vorgegebenen
Temperatur variieren und an den voraussichtlichen Bedarf anpassen.

Die Erfindung wird nun anhand der Zeichnung naher erlautert, die schematisch einen erfin-
dungsgemanen Schichtenspeicher zeigt.
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Der Schichtenspeicher 1 weist einen in dessen untersten Bereich 25 miindenden Kaltwasser-
zulauf 2 sowie einen aus den untersten Bereich des Schichtenspeichers 1 wegfilhrenden Kaltwas-
serabzug 4 auf, der Gber eine Umwalzpumpe 5 zu einem Warmetauscher 6 fuhrt, der von einer
nicht dargestellten Warmequelle beaufschlagbar ist. Von diesem fihrt ein Warmwasserzutauf 7 in
den obersten Bereich 26 des Schichtenspeichers 1. Weiters fiihrt eine Brauchwasserleitung 3 aus
dem obersten Bereich des Schichtenspeichers 1 weg.

Dabei ist im Warmwasserzulauf 7 ein Temperaturfuhler 12 angeordnet, der tber eine Signallei-
tung 22 mit einer Steuerung 10 verbunden ist. Diese ist Uber eine weitere Signalleitung 23 mit
einem Temperaturfihler 13 verbunden, der oberhalb der Mitte des Schichtenspeichers 1 angeord-
net ist und in diesen hineinragt.

Weiter ist die Steuerung 10 uiber eine weitere Signalleitung 24 mit einem dritten Temperatur-
fuhler 14 verbunden, der in den untersten Bereich des Schichtenspeichers 1 hineinragt.

Weiter ist die Steuerung 10 Uber eine Steuerleitung 21 mit einem Motor 27 einer Umwalzpum-
pe 5 verbunden. Dabei ist die Steuerung 10 mit einer Zeitschaituhr 11 versehen.

Im Betrieb erfolgt eine Nachladung des Schichtenspeichers 1, sobald die Temperatur im Be-
reich des Temperaturfihlers 13 einen Uber einen Steller 28 der Steuerung 10 eingebbaren Wert
unterschreitet. Bei der Nachladung wird mittels der Umwalzpumpe 5 kithles Wasser aus dem
untersten Bereich des Schichtenspeichers 1 abgezogen und dem Warmetauscher 6 zugefiihrt. Das
erwarmte Wasser strémt Uber den Warmwasserzulauf 7 in den obersten Bereich des Schichten-
speichers 1 ein.

Sobald die Temperatur im Bereich des Temperaturfuhlers 13 einen vorgegebenen Sollwert er-
reicht, gibt dieser ein Signal an die Steuerung 10 ab.

Je nach dem gewahiten Betriebsmodus kann in diesem Fall die Nachladung beendet werden.
In diesem Fall steht nach der Beendigung der Nachladung lediglich das oberhalb des Temperatur-
fuhlers 13 befindliche Volumen des Schichtenspeichers 1 mit ausreichend warmem Brauchwasser
zur Verfugung. Dabei kann die Einbauhshe des Temperaturfuhlers 13 zweckmaRigerweise so
bemessen werden, daf das oberhalb des Temperaturfuhlers 13 verbleibende Volumen zusammen
mit der Nachladung z.B. fiir ein Duschbad ausreicht.

Durch die Zeitschaltuhr 11 ist es auch moglich, die Nachladung tber den Zeitpunkt, zu dem die
Solitemperatur im Bereich des Temperaturfahlers 13 erreicht wurde, fiir eine mittels der Zeitschalt-
uhr 11 vorgegebenen Zeitspanne hinaus zu verléngern. Dadurch kann durch jede Nachladung eine
entsprechend gréRere Menge an Brauchwasser mit ausreichend hoher Temperatur bereitgestelit
werden. Dabei kann die durch die Zeitschaltuhr vorgegebene Zeitspanne je nach dem zu erwar-
tenden Bedarf eingestellt werden.

Dabei ist es durch Einstellung einer entsprechend langen Dauer der Nachladung uber die Er-
reichung des Sollwertes im Bereich des Temperaturfiihlers 13 hinaus auch moglich, den Schich-
tenspeicher 1 volistandig aufzuladen, d.h. daR der vorgegebene Sollwert auch im untersten Be-
reich des Schichtenspeichers 1 erreicht wird. In diesem Fall erfolgt eine Abschaltung der Nachla-
dung durch ein entsprechendes Signal des Temperaturfuhlers 14.

Dabei kann auch auf den Temperaturfuhler 14 auch verzichtet werden und die Abschaltung der
Nachladung dann erfolgen, wenn beim Temperaturfuhler 12 die vorgegebene Solltemperatur um
einen bestimmten Betrag, z.B. 5K Uiberschritten ist.

PATENTANSPRUCH:

Schichtenspeicher mit einem in den untersten Bereich desselben mindenden Kaltwasserzu-
lauf, einem aus diesem Bereich weg und zu einem von einem Warmeerzeuger beaufschlagten
Warmetauscher (6) fihrenden Kaltwasserabzug (2), einer aus dem obersten Bereich des Spei-
chers wegfiihrenden Brauchwasserleitung (3) und einem vom Warmetauscher (6) in den ober-
sten Bereich des Speichers (1) filhrenden Warmwasserzulauf (7), sowie zumindest zwei mit ei-
ner Steuerung (10) verbundenen Temperaturfuhlern, von denen einer (12) die Temperatur des
zustromenden Warmwassers erfalt, dadurch gekennzeichnet, daR der zweite als Abschalt-
fuhler vorgesehene Temperaturfithler (13) im oberen Bereich, zumindest deutlich oberhalb der
Hoéhenmitte des Speichers (1) angeordnet ist und daR die Steuerung mit einer Zeitschaltuhr
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(11) versehen ist, mit der eine Nachladung des Schichtenspeichers durch Unterdriickung des
Abschaltsignales des zweiten Temperaturfuhlers (13) verlangert wird.

HIEZU 1 BLATT ZEICHNUNGEN
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