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(54) Titulo : SISTEMA DE ARTICULACAO DE PORTA DE EQUIPAMENTO DE COCCAO

(57) Abstract : The present invention pertains to the technological field of
cooking equipment. The problem to be solved is the following: in
--------------- conventional cooking equipment, the structure below the door of the oven
needs a necessarily concave edge, with a cettain curvature inwards, in order
to allow the tilting and full opening of the oven door. The format of the lower
closure structure results in an increase in the cost of production of the
31 cooking equipment and ultimately it is necessary for the lower closure
— structure to be made from special material, which is usually more expensive.
Furthermore, there are models of cooking equipment in which the door opens
by means of a linear/longitudinal movement and, in such cases, handling of
the door requires a great deal of force on the part of the user. The solution to
//' the problem is as follows: an articulation system is disclosed for the door of
. 2 cooking equipment, the articulatable door of which further comprises at least
A one appendage which implements, on the basis of the angular movement of
"""""""""""" ' the articulatable door, an angular eccentric travel movement relative to the
axis of articulation. Whenever there is physical interference between the
appendage and at least one portion of the structural chassis, the articulatable
door will, directly or indirectly, implement an angular movement and a linear
movement simultaneously.
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com relatorio de pesquisa internacional (Art. 21(3))

A presente invengdo pertence ao campo tecnologico de equipamentos de cocgédo. Problema a ser resolvido: Em equipamentos de
cocgdo convencionais, a estrutura inferior & porta do forno necessita de uma borda obrigatoriamente cdncava, com uma
determinada curvatura para dentro, de modo a permitir o basculamento e abertura integral da porta do forno. O formato da
estrutura de fechamento inferior resulta no aumento do custo de produgéo do equipamento de cocgdo, afinal, é necessario que a
estrutura de fechamento inferior seja confeccionada em material especial a qual é normalmente mais onerosa. Por outro lado,
existem modelos de equipamentos de cocgdo cuja abertura da porta se da por meio de movimentagdo linear-longitudinal, e nestes
casos, O manuseio da porta requer grande forca por parte do usuario. Resolugfio do problema: E revelado um sistema de
articulagdo de porta de equipamento de cocgdio cuja porta articulavel compreende ainda pelo menos um apéndice, o qual
desenvolve, a partir da movimentagdo angular da porta articulavel, um movimento angular de trajetéria excéntrica em relag@o ao
eixo de articulagdo. Enquanto existe interferéncia fisica entre o apéndice e menos um trecho do chassi estrutural, a porta
articulavel desenvolvera, de forma direta ou indireta, movimento angular e movimento linear de forma simultanea.
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“SISTEMA DE ARTICULAQAO DE PORTA DE EQUIPAMENTO DE COCQAO”
Campo da Invencio

[0001] Refere-se a invencdo em questao a um sistema de articulacéo de porta
de equipamento de cocgao e, mais particularmente, um sistema de articulacdo de
porta de forno de equipamento de cocgao, sendo a movimentagao da referida porta
realizada de forma angular e linear.

[0002] Em linhas gerais, a invencdo em questdo revela um sistema de
articulacdo cuja movimentagdo angular da porta desencadeia, de forma simples e
pratica, a movimentacdo linear da mesma porta, o que acaba por permitir a
otimizacdo das dimensdes tanto da porta quanto do equipamento de cocgao.

Fundamentos da Invencao

[0003] Como é conhecimento dos técnicos versados no assunto, o atual
estado da técnica compreende uma pluralidade de equipamentos coccdo que
compreendem uma porta basculante para uma cavidade de cocc¢ao. Esta porta é
basicamente constituida por um painel interno e outro painel externo, os quais séao
comumente dotados de janelas para permitir que o usuario visualize 0 espacgo
interno do forno. As portas pertencentes ao atual estado da técnica sao
normalmente desenvolvidas e projetadas para obterem resultados que influenciam
diretamente na eficiéncia do forno, principalmente pelo fato de compreenderem o
elemento responséavel pela abertura e fechamento do mesmo, e, portanto, definirem
uma interface com a regido onde ha maior influéncia na troca de calor com o
ambiente externo

[0004] Além disso, em virtude de seu posicionamento e dimensdes, a porta do
forno é, na maioria dos casos, o principal elemento ornamental desses
equipamentos, razao pela qual, a apresentacéo da face frontal desses equipamentos
também €& um aspecto essencial para o desenvolvimento dos equipamentos.
Adicionalmente, sabe-se que os fogdes e fornos do estado da técnica também
compreendem uma estrutura inferior para o fechamento da porgao que fica abaixo
da porta do forno, muitas vezes, tendo apenas a finalidade de ornamentacdo do
conjunto. Ha também aqueles modelos de equipamentos dotados de gavetas
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méveis, ou aqueles dotados de duas cavidades de aquecimento dispostas uma
sobre a outra.

[0005] Conforme ja explanado no documento BRPI11047178, os fabricantes
comegaram a adotar configuracbes cujas faces frontais passaram a apresentar
superficies irregulares, ou seja, iniciou-se uma tendéncia de mercado de substituir as
superficies comumente planas por superficies irregulares, curvadas e salientes.
Entretanto, apesar de apresentarem um design diferenciado e atrativo
principalmente para o consumidor, essas configuragdes acarretaram alguns
inconvenientes e limitagdes quanto aos aspectos técnicos e funcionais, em especial
para as linhas de manufatura e montagem dos equipamentos de coccéao.

[0006] Mais particularmente, com a disposicao de portas cujo painel externo
compreende uma superficie irregular, em especial curvada e saliente, a estrutura
inferior para o fechamento, ou a porta do forno inferior — nos casos de equipamentos
com duplo forno, passaram a necessitar de uma borda obrigatoriamente concava,
com uma determinada curvatura para dentro, de modo a permitir 0 basculamento e
abertura integral da porta do forno. Somando-se a isso, tornou-se necessario mudar
0s aspectos do vao entre a borda inferior da porta do forno e a borda superior da
estrutura de fechamento inferior, de modo que o vao tornou-se muito maior que o
desejado. O referido vao passou a apresentar um distanciamento maior e, além
disso, com uma configuracéo variavel ao longo de seu comprimento.

[0007] Um exemplo deste conceito pode ser observado na figura 1A, a qual
ilustra um equipamento de cocgéao A (fogao com forno) pertencente ao atual estado
da técnica integrado pelas caracteristicas limitativas acima descritas. Na
mencionada figura 1A, o fogao A possui um painel frontal A1, uma porta de forno A2
e uma estrutura de fechamento inferior A3. Como pode ser observar, existe ainda
um vao A4 disposto entre a mencionada porta de forno A2 e a estrutura de
fechamento inferior A3. Este vao A4 compreende um formato desigual, sendo este
formato definido pela por¢éo superior da de fechamento inferior A3, onde é previsto
um rebaixo eliptico entre suas extremidades superior-laterais.

[0008] Esta configuragdo mostra-se necessaria principalmente em virtude do
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sistema de pivotamento adotado, onde — conforme ilustra a figura 1B — o eixo de
pivotamento A21 da porta A2 encontra-se praticamente disposto na borda lateral-
inferior da porta A2, definindo uma relacdo de medida na qual Am1 = Am2, sendo
que: Am1 compreende a “profundidade” entre o eixo de pivotamento A21 e face
externa porta de forno A2, e Am2 compreende a “altura” entre o eixo de pivotamento
A21 e a extremidade superior-lateral da estrutura de fechamento inferior A3. Neste
sentido, verifica-se que o formato da estrutura de fechamento inferior, em especial, 0
rebaixo eliptico disposto entre suas extremidades superior-laterais, resulta no
aumento do custo de producdo do equipamento de cocgao, afinal, é necessario que
a estrutura de fechamento inferior seja confeccionada em material especial (liga
metéalica adequada a estampagem profunda), a qual é normalmente mais onerosa,
ou ainda na utilizagao de mais de uma peca para cumprir a funcéo de acabamento e
de ligacdo com a parede frontal do fogao onerando a montagem do produto.

[0009] Tendo em vista este cenario, ja anteriormente narrado no documento
BRPI11047178, foi apresentado — por meio do proprio documento BRPI11047178 —
um sistema de pivotamento de porta de equipamento de cocgao que, melhor
ilustrado nas figuras 2A e 2B, compreende um Unico eixo de pivotamento B3
disposto em uma porta B1, sendo que a distancia Bd2 é maior ou igual a somatéria
das distancias Bd1 e Bg, onde: ) a distdncia Bd2 compreende a distancia vertical
entre o eixo de pivotamento B3 e o plano horizontal da extremidade superior B21 da
estrutura de fechamento inferior B2; Il) a distancia Bd1 compreende a distancia
horizontal entre o eixo de pivotamento B3 e a regido de maior espessura B11 da
porta B1; e lll) a distancia Bg compreende a distancia vertical entre a extremidade
inferior B12 da porta B1 e a extremidade superior B21 da estrutura de fechamento
inferior B2.

[0010] Ocorre, porém, que a solucao revelada no documento BRPI111047178
nao € universal, ou seja, ndo pode ser aplicada em certos modelos de equipamento
de cocgao e, sobretudo, em certos modelos de equipamentos de cocgdo onde existe
limitacdo volumétrica na cavidade ou camara de cocgao.

[0011] Por outro lado, e visando solucionar o mesmo problema anteriormente
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explanado, verifica-se ainda que o atual estado da técnica compreende modelos de
equipamentos de cocgcdo cuja abertura da porta se da por meio de movimentacao
linear-longitudinal. Exemplos n&o exaustivos deste tipo de solucdo podem ser
verificados nos documentos US4149518, EP2063185, EP2093491, EP0794389,
dentre outros. O grande problema deste tipo de solugao refere-se ao manuseio da
porta, afinal, esta movimentacao linear-longitudinal requer grande forgca por parte do
Usuario.

[0012] E com base neste cenario que surge a presente invencio.

Obijetivos da Invencéo

[0013] A presente tem por objetivo central revelar um sistema de articulagao
de porta de equipamento de cocgao capaz de conjugar as movimentagdes angular e
linear da porta, de modo a diminuir os esforgos necessarios para a abertura da porta.
[0014] Consequentemente, também é um dos objetivos da invencdo em
questao que o sistema de articulacdo de porta de equipamento de cocgao possibilite
que o espagamento entre a porta do forno € sua moldura sejam minimos, trazendo
estética diferenciada ao produto e permitindo que a prateleira se mova um pouco
mais para for a da cavidade do forno.

Sumdrio da Invencao

[0015] Assim, todos os objetivos da invengdo em questao sdo alcangados por
meio do sistema de articulacdo de porta de equipamento de cocg¢do, o qual
compreende pelo menos uma porta articulavel associada ao chassi estrutural do
equipamento de cocgado por meio de pelo menos um componente deslizante, sendo
que a referida porta articulavel compreende pelo menos um eixo de articulagdo e o
referido chassi estrutural do equipamento de coccdo compreende pelo menos um
trilho-guia. De acordo com a invencédo em questao, o referido componente deslizante
inclui pelo menos um contratrilho e pelo menos um brago de articulagao.

[0016] Em linhas gerais, a conexao entre a porta articulavel e o componente
deslizante é realizada por meio da associacdo entre o0 eixo de articulagdo e o bracgo
de articulagao, e a conexao entre o componente deslizante e o chassi estrutural do

equipamento de coccado € realizada por meio da associacdo entre o trilho-guia e o
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contratrilho.

[0017] Também de acordo com a invengcdo em questdo, a referida porta
articulavel compreende ainda pelo menos um apéndice, o qual desenvolve, a partir
da movimentacdo angular da porta articulavel, um movimento angular de trajetéria
excéntrica em relacao ao eixo de articulagdo. No mais, o referido apéndice exerce
interferéncia fisica em pelo menos um trecho do chassi estrutural do equipamento de
cocgao ao longo de sua trajetéria excéntrica em relagdo ao eixo de articulagao.
[0018] Assim, a movimentacao linear de avanco do componente deslizante é
desencadeada pela interferéncia fisica exercida entre o referido apéndice da porta
articulavel e o chassi estrutural do equipamento de cocgao.

[0019] Opcionalmente, o sistema de articulacdo de porta de equipamento de
coccado ora revelado compreende ainda pelo menos um componente resiliente
associado entre o componente deslizante e o chassi estrutural do equipamento de
COCCao.

Descricdo Resumida dos Desenhos

[0020] A presente invencao passa a ser pormenorizadamente detalhada com
base nas figuras a seguir listadas, as quais:

[0021] As figuras 1A e 1B ilustram uma concretizagdo de equipamentos de
cocgao pertencentes ao atual estado da técnica;

[0022] As figuras 2A e 2B ilustram a concretizagao do equipamento de cocgao
proposta no documento BRPI11047178; e

[0023] As figuras 3A, 3B, 3C e 3C ilustram o sistema de articulagdo de porta
de equipamento de cocgao de acordo com a presente invengao.

Descricdo Detalhada da Invencéo

[0024] De acordo com os objetivos da invencdo em questéo, é revelado um
novo sistema de articulagdo de porta de equipamento de cocgao.

[0025] Conforme esquematicamente ilustrado nas figuras 3A, 3B, 3C e 3D, o
equipamento de cocgdo compreende uma cavidade ou caAmara de coccao definida
entre um chassi estrutural e uma porta. Assim, o referido equipamento de cocgao

poderia ser, por exemplo, um fogdo com forno ou apenas um forno (se aquecimento
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elétrico ou a gas).

[0026] Como é possivel verificar, a porta articulavel 1 é associada ao chassi
estrutural 2 do equipamento de cocgéo por meio um componente deslizante 3.
[0027] Preferencialmente, tanto a porta articulavel 1 quanto o chassi estrutural
2 do equipamento de cocgao tratam-se de componentes convencionais e, portanto,
pertencentes ao atual estado da técnica.

[0028] Neste sentido, vale destacar que a citada porta articulavel 1
compreende, além de todos os componentes que lhe sdo convencionais como €
sabido pelos técnicos versados no assunto, um eixo de articulacéo 11.

[0029] O citado chassi estrutural 2 do equipamento de cocgao, por sua vez,
compreende, além de todos os componentes que lhe sdo convencionais como €
sabido pelos técnicos versados no assunto, dois trilhos-guia 21 preferencialmente
dispostos, cada um, em um das paredes laterais internas.

[0030] Ja o componente deslizante 3, inspirado nos ensinamentos dos
documentos US4149518, EP2063185, EP2093491, EP0794389, inclui contratrilhos
31 e bracgo de articulagéao 32.

[0031] Conforme ilustrado nas figuras 3A, 3B, 3C e 3D, a conexao entre a
porta articulavel (1) e o componente deslizante 3 € realizada por meio da associacao
entre o eixo de articulagdo 11 e o bragco de articulagdo 32 e a conexao entre o
componente deslizante 3 e o chassi estrutural 2 do equipamento de cocgdo €
realizada por meio da associagéo entre o trilho-guia 21 e o contratrilho 31.

[0032] Em linhas gerais, as descricbes até o momento apresentadas sdo ou
podem ser fundamentalmente convencionais, sendo seus detalhes técnicos, além de
nao necessariamente relevantes ao entendimento do escopo da invengdo em
questao, conhecidos pelos técnicos versados no assunto.

[0033] No entanto, destaca-se a invencdao em questao pelo fato de que a
referida porta articulavel 1 compreende ainda pelo menos um apéndice 4 que,
conforme ilustrado nas figuras 4A e 4B, desenvolvendo, a partir da movimentacao
angular MA (realizada pelo usuario) da porta articulavel 1, um movimento angular de
trajetoria excéntrica TE em relagédo ao eixo de articulagao 11.
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[0034] Grosso modo, o referido apéndice 4, que € preferencialmente fixo e
originario do eixo de articulacdo 11, pode ser definido como uma estrutura ou
componente analogo a um came (componente conhecido pelos técnicos versados
em mecanica).

[0035] No mais, é previsto ainda a existéncia de um componente resiliente 5
associado entre o componente deslizante 3 € o chassi estrutural 2 do equipamento
de coccgao. Preferencialmente, o referido componente resiliente 5 compreende uma
mola metalica.

[0036] Do ponto de vista funcional, o referido apéndice 4 acaba por exercer,
em determinado curso da movimentacdo angular MA da porta articulavel 1,
interferéncia fisica em pelo menos um trecho do chassi estrutural 2 do equipamento
de coccdo ao longo de sua trajetoria excéntrica TE (em relagcdo ao eixo de
articulagao 11).

[0037] Conforme mais bem ilustrado nas figuras 4B e 3C, tal interferéncia
fisica — caso a movimentacao angular MA da porta articulavel 1 seja continuada —
resulta na aplicagdo de uma forca linear FL1 do apéndice 4 no trecho do chassi
estrutural 2 do equipamento de coccédo. Normalmente, a aplicacao desta forga linear
FL1 resulta, como contrapartida, na movimentacdo linear de avango MLA do
componente deslizante 3.

[0038] As figuras 3A, 3B, 3C e 3D ilustram, de forma sequencial, todo o
movimento e dindmica de abertura da porta articulavel 1 de acordo com o sistema de
articulagao de porta de equipamento de cocgao revelado na presente invengao.
[0039] Na figura 3A é possivel notar que a porta articulavel 1 esta “fechada”.
Nesta condigdo, o apéndice 4 nao exerce qualquer tipo de interferéncia fisica ou
forga com qualquer trecho do chassi estrutural 2 do equipamento de cocgéo.

[0040] Na figura 3B, a porta articulavel 1 comeca a ser “aberta” por meio de
uma movimentagdo angular MA imposta por um usuario (ndo ilustrado). Em
determinado curso da movimentacédo da porta articulavel 1, o apéndice 4 acaba por
esbarrar em trecho do chassi estrutural 2 do equipamento de coccédo. Neste ponto,

caso a interacdo do usuéario seja interrompida (caso o usuario solte a porta
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articulavel 1), nada ird acontecer, e a citada porta articulavel 1 tendera a ficar “semi
aberta”. No entanto, caso a interagdo do usuario continue (caso o usuario continue
fazendo forga para abrir a porta articulavel 1), o apéndice 4 exercera interferéncia
fisica em pelo menos um trecho do chassi estrutural 2 do equipamento de cocgdo ao
longo de sua trajetoria excéntrica TE. Consequentemente, tal interferéncia fisica
resultara na aplicagdo de uma forga linear FL1 do apéndice 4 no trecho do chassi
estrutural 2 do equipamento de cocgao e, por consequéncia, na movimentacao linear
de avanc¢o MLA do componente deslizante 3.

[0041] Na figura 3C é possivel verificar que o componente deslizante 3 j4 esta
parcialmente deslocado para fora da camara ou cavidade de cocgéo.

[0042] E evidente que para que a condicdo ilustrada na figura 3C seja
alcangada, a forga linear FL1 do apéndice 4 no trecho do chassi estrutural 2 do
equipamento de coccdo devera ser maior do que a forga elastica do componente
resiliente 5. Assim, caso a interagdo do usuério seja interrompida (caso o usuario
solte a porta articulavel 1), a tendéncia que que tanto a porta articulavel 1 quanto o
componente deslizante 3 retornem a condigéo da figura 3B.

[0043] Por dltimo, na figura 3D é possivel verificar a porta articulavel 1 em
condicao “totalmente aberta”.

[0044] Um dos grandes méritos da invengdo em questdo consiste no fato de
que a porta articulavel 1, de sua condicao “fechada” para sua condigdo “totalmente
aberta”, é submetida a dois tipos de movimentagao: a movimentacao linear através
do eixo de articulagdo 11 e a movimentagdo linear através do componente
deslizante 3.

[0045] O apéndice 4 possui, em linhas gerais, a fungao garantir a ocorréncia
simultanea destes dois movimentos, afinal, enquanto existe interferéncia fisica entre
o apéndice 4 e menos um trecho do chassi estrutural 2, é possivel afirmar que a
porta articulavel 1 estd, de forma direta ou indireta, desenvolvendo, ao mesmo
tempo, movimento angular e movimento linear.

[0046] A ocorréncia simultdnea destes dois tipos de movimento facilita a
abertura da porta, alcangando os objetivos primordiais da invencao em questao.
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[0047] E importante ressaltar que a descricdo acima tem como Unico objetivo
descrever de forma exemplificativa a concretizagdo preferencial da invengdo em
questao. Portanto, torna-se claro que modificacbes, variacbes e combinacoes
construtivas dos elementos que exercem a mesma fungdo substancialmente da
mesma forma para alcancar os mesmos resultados, continuam dentro do escopo de

protecéo delimitado pelas reivindicacdes anexas.
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REIVINDICACOES
1. Sistema de articulagdo de porta de equipamento de cocgao,
compreendendo:

pelo menos uma porta articulavel (1) associada ao chassi estrutural (2)
do equipamento de cocgao por meio de pelo menos um componente deslizante (3);

a referida porta articulavel (1) compreendendo pelo menos um eixo de
articulagao (11);

o referido chassi estrutural (2) do equipamento de cocgao
compreendendo pelo menos um trilho-guia (21);

o referido componente deslizante (3) incluindo pelo menos um
contratrilho (31) e pelo menos um bracgo de articulacéo (32);

a conexao entre a porta articulavel (1) e o componente deslizante (3)
sendo realizada por meio da associagao entre o eixo de articulagcdo (11) e o braco
de articulacao (32);

a conexdo entre o componente deslizante (3) e o chassi estrutural (2)
do equipamento de cocgao sendo realizada por meio da associagao entre o trilho-
guia (21) e o contratrilho (31);

o sistema de articulagdo de porta de equipamento de cocgdo sendo
especialmente caracterizado pelo fato de que:

a referida porta articulavel (1) compreende ainda pelo menos um
apéndice (4);

o referido apéndice (4) desenvolvendo, a partir da movimentagao
angular da porta articulavel (1), um movimento angular de trajetéria excéntrica em
relacdo ao eixo de articulacéo (11); e

o referido apéndice (4) exercendo interferéncia fisica em pelo menos
um trecho do chassi estrutural (2) do equipamento de coccdo ao longo de sua
trajetoria excéntrica em relagao ao eixo de articulagdo (11).

2. Sistema de articulagéo de porta de equipamento de cocgao, de acordo
com a reivindicagao 1, caracterizado pelo fato de que a movimentacao linear de
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avango (MLA) do componente deslizante (3) é desencadeada pela interferéncia
fisica exercida entre o referido apéndice (4) da porta articulavel (1) e o chassi
estrutural (2) do equipamento de cocgao.

3. Sistema de articulagéo de porta de equipamento de cocgao, de acordo
com a reivindicacao 1, caracterizado pelo fato de que compreender ainda pelo
menos um componente resiliente (5) associado entre 0 componente deslizante (3) e

o chassi estrutural (2) do equipamento de cocgao.
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