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DESCRIPCIÓN

Dispositivo de extracción de una muestra líquida
dentro de un circuito de bombeo y procedimiento de
limpieza de este dispositivo.

La presente invención se refiere al campo de la
extracción de una muestra líquida dentro de un cir-
cuito en depresión. Concierne, más particularmente,
aunque no exclusivamente, al campo de la extracción
de una muestra de leche dentro de un dispositivo de
aspiración que permite transferir el contenido de un
depósito de leche a una cisterna de recogida.

Los productores de leche están sometidos a exi-
gencias de calidad que necesitan un análisis de la le-
che transferida de un depósito de leche del productor
a una cisterna de recogida.

Con el fin de evitar que las operaciones de extrac-
ción de leche sean demasiado costosas en términos de
tiempo y de mano de obra, es interesante que estas
operaciones se efectúen automáticamente en el mo-
mento del bombeo de la leche dentro del depósito de
leche del productor.

Se sabe que las operaciones de bombeo de la le-
che dentro del depósito de leche de un productor se
realizan, generalmente, por medio de una cánula suc-
cionadora flexible, conectada a un circuito de bombeo
por depresión que permite la aspiración de la leche,
que se conduce entonces al interior de la cisterna de
recogida.

Se conoce en el estado de la técnica un medio de
extracción de una muestra líquida interpuesto en el
conducto de aspiración del circuito de bombeo. Este
medio comprende un cabezal de extracción, en el que
se han dispuesto un orificio de entrada y un orificio
de evacuación, conectados o unidos con unas agujas
huecas adaptadas para atravesar una membrana perfo-
rable de un frasco de muestra con el fin de suministrar
al interior de éste último líquido extraído del interior
del conducto de aspiración, de tal modo que el líquido
sobrante es evacuado por el orificio de evacuación.

Semejante dispositivo tiene como inconveniente,
sobre todo, no permitir controlar el llenado del fras-
co de muestra. Generalmente, el frasco de muestra se
encuentra, al final del bombeo, lleno a ras del borde,
y esto cualquiera que sea la posición dentro del frasco
del extremo de la aguja hueca conectada al orificio de
evacuación. Además de los riesgos de desbordamien-
to en que se incurre, semejante frasco no es fácil de
explotar, habida cuenta, sobre todo, del hecho de que,
en el caso, por ejemplo, del análisis de la leche, es
necesario prever dentro del frasco un cierto volumen
para los reactivos de análisis.

El propósito de la presente invención es proponer
un medio de extracción de una muestra líquida mejo-
rado que permita, en particular, resolver el problema
anteriormente aludido.

La invención se refiere a un dispositivo de extrac-
ción de una muestra líquida, interpuesto en el conduc-
to de un circuito de bombeo, de tal modo que dicho
dispositivo comprende un cabezal de extracción, en el
que se han dispuesto al menos un orificio de entrada
y un orificio de evacuación, conectados por unos cir-
cuitos respectivos a unas agujas huecas, configuradas
para atravesar una membrana perforable de un frasco
de muestra.

Según su acepción más general, ésta se caracteri-
za por que dicho dispositivo de extracción compren-
de un circuito de comunicación con al aire exterior,

conectado con una aguja hueca configurada para atra-
vesar dicha membrana perforable de dicho frasco de
muestra, de tal manera que el extremo de esta aguja se
coloca, dentro del frasco, por encima del extremo de
la aguja conectada con dicho orificio de evacuación,
lo que determina un nivel deseado de dicha muestra
líquida dentro de dicho frasco de muestra.

Según otro aspecto de la presente invención, di-
chas agujas conectadas con dichos orificios de entra-
da y de evacuación, y dicha aguja conectada con dicho
circuito de comunicación con el aire exterior, son por-
tadas por un mismo soporte, gobernado en traslación
vertical.

De acuerdo con otro aspecto de la presente inven-
ción, dicho cabezal de extracción está dispuesto en
dicho soporte gobernado en traslación vertical.

Ventajosamente, dichos orificios de entrada y de
salida están dispuestos al mismo nivel, sobre caras si-
tuadas respectivamente aguas arriba y aguas abajo de
dicho cabezal de extracción.

Según otro aspecto de la presente invención, di-
cho soporte se desplaza entre una posición alta, en la
que todas dichas agujas se encuentran por encima de
dicha membrana, y una posición baja, en la cual to-
das dichas agujas han atravesado dicha membrana, de
tal manera que dichos orificios de entrada y de eva-
cuación permanecen, en todos los casos, en comuni-
cación con dicho conducto de dicho circuito de bom-
beo.

De forma ventajosa, la posición baja del soporte
es regulable de tal modo que se pueda ajustar el nivel
deseado de líquido dentro del frasco de muestra.

Según otro aspecto de la presente invención, un
orificio a través del cual dichas agujas pueden atra-
vesar la pared de dicho conducto, está taponado por
dicha membrana de dicho frasco de muestra, aplicada
contra dicho orificio con una cierta presión.

Ventajosamente, dicho frasco está colocado sobre
una placa porta-frasco gobernada en traslación verti-
calmente por un gato.

De acuerdo con otro aspecto de presente inven-
ción, cuando dicho soporte está en dicha posición alta,
los extremos de todas dichas agujas se encuentran en
comunicación con dicho conducto de dicho circuito
de bombeo.

Ventajosamente, la abertura de la aguja conectada
con el circuito de comunicación con el aire exterior
está vuelta en sentido de aguas arriba de dicho con-
ducto.

Estas dos últimas características son particular-
mente ventajosas para la limpieza del dispositivo.

La invención se refiere, en efecto, igualmente a un
procedimiento de limpieza de un dispositivo de ex-
tracción de una muestra líquida tal como se ha de-
finido anteriormente. Este procedimiento comprende
una etapa consistente en colocar dicho dispositivo de
manera que tanto dichos orificios de entrada y de eva-
cuación como los extremos de todas dichas agujas se
encuentren en comunicación con dicho conducto de
dicho circuito de bombeo, y una etapa que consiste en
hacer circular por dentro de dicho conducto de bom-
beo un líquido de lavado sometido a una presión im-
portante.

La presión del líquido de lavado es tal, que éste
último no circulará sólo por dentro de los circuitos
de entrada y de evacuación, sino que penetrará tam-
bién por el extremo de la aguja conectada al circuito
de comunicación con el aire exterior y circulará por
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éste último para brotar por un orificio de comunica-
ción con el aire exterior. Se asegura de esta forma la
limpieza del conjunto del dispositivo de extracción de
muestra líquida.

La invención se comprenderá mejor con la obser-
vación de los dibujos que se acompañan, que corres-
ponden a un modo de realización no limitado y en los
cuales:

- la Figura 1 representa una vista esquemática en
corte de un dispositivo de extracción de muestra se-
gún la invención, en una primera posición de funcio-
namiento;

- la Figura 2 representa una vista similar a la de
la Figura 1, que ilustra el mismo dispositivo en una
segunda posición de funcionamiento; y

- la Figura 3 representa una vista similar a las de
las Figuras 1 y 2, que ilustra el mismo dispositivo en
una posición de limpieza.

El dispositivo 1 de extracción de muestra según
el ejemplo de realización descrito se aplica a un cir-
cuito de bombeo de leche diseñado para el bombeo
de leche dentro de un depósito de leche, con la inter-
mediación, por ejemplo, de una cánula succionadora
flexible. El dispositivo 1 comprende un elemento de
conducto 10 configurado para ser ensamblado a otros
elementos de conducto con el fin de formar un con-
ducto de aspiración de leche del circuito de bombeo.
Así, el dispositivo 1 puede ser fácilmente integrado en
un circuito de bombeo cualquiera.

Un dispositivo 1 de extracción de muestra com-
prende, en conjunto, un cabezal de extracción 20, en
cuyas caras de aguas arriba y de aguas abajo se han
practicado un orificio de entrada 21 y un orificio de
evacuación 22, conectados con unas agujas huecas
respectivas 31 y 32, montadas bajo dicho cabezal de
extracción y que se extienden verticalmente una al la-
do de la otra, hacia abajo. Los orificios de entrada 21
y de evacuación 22 se encuentran al mismo nivel ver-
tical en el cabezal de extracción 20.

El cabezal de extracción 20 está montado en el ex-
tremo de un brazo vertical 15 gobernado en traslación
vertical por un dispositivo de aire comprimido 18, en-
samblado en una parte superior del elemento de con-
ducto 10.

El brazo vertical 15 atraviesa la pared superior del
elemento de conducto 10 por la intermediación de un
medio que garantiza la estanqueidad del elemento de
conducto a la altura de la unión. El brazo vertical 15
evoluciona entre una posición alta, representada en la
Figura 1, y una posición baja, representada en la Fi-
gura 2.

Un tope regulable 14, montado en el extremo su-
perior del brazo vertical 15, está configurado para en-
trar en contacto con un tope correspondiente que in-
terviene en la parte superior del dispositivo 18, en la
posición baja del brazo vertical 15. La posición del
tope 14 en el árbol 15 es regulable, por ejemplo, por
medio de un dispositivo de tornillo.

En la posición alta, el cabezal de extracción 20 se
encuentra cerca de la pared superior del elemento de
conducto 10, en tanto que, en la posición baja, el ca-
bezal de extracción 20 se encuentra cerca del eje de
este elemento de conducto. Conviene apreciar que, en
los dos casos, los orificios de entrada 21 y de evacua-
ción 22 se encuentran en comunicación con el interior
del elemento de conducto 10.

Un conducto central 23 está dispuesto a lo largo
del eje del brazo vertical 15. Se extiende en toda la al-

tura de este brazo, entre, de una parte, una boquilla 13
de comunicación con el aire exterior, situada en el ex-
tremo superior del dispositivo 1, y, de otra parte, una
aguja hueca 33, montada en el cabezal de extracción
20 y que se extiende verticalmente hacia abajo, entre
las agujas 31 y 32.

Los extremos inferiores 41 y 42 de las agujas hue-
cas 31 y 32 se extienden hasta el mismo nivel, en tan-
to que el extremo inferior 43 de la aguja hueca 33 se
extiende por encima de este nivel. Más precisamen-
te, estando cada una de las agujas 31, 32 y 33 abierta
en todo su extremo afilado o puntiagudo, el extremo
inferior de la parte puntiaguda 43 de la aguja 33 se en-
cuentra ligeramente por encima de los extremos supe-
riores de las partes puntiagudas 41 y 42 de las agujas
31 y 32. El extremo superior de la parte puntiaguda
42 de la aguja 32 determina el nivel deseado para una
muestra dentro de un frasco, como bien se observa en
la Figura 2. En el ejemplo que se ha representado, el
extremo superior de la parte puntiaguda 41 de la agu-
ja 31 se extiende hasta el mismo nivel que el extremo
superior de la parte puntiaguda 42 de la aguja 32, es
decir, hasta el nivel deseado para la muestra dentro
del frasco. El extremo inferior de la parte puntiaguda
43 de la aguja 33 se encuentra, por su parte, justo por
encima de este nivel deseado para la muestra dentro
del frasco.

El nivel deseado es regulable por la intermedia-
ción del tope 14, cuya posición en el árbol 15 deter-
mina la posición baja de éste último.

Las aberturas de las agujas 42 y 43 están vueltas
hacia el mismo sentido, opuesto a la abertura de la
aguja 41. Con respecto al elemento de conducto 10,
las agujas 42 y 43 están abiertas en el sentido de aguas
arriba, al igual que el orificio 21, en tanto que la agu-
ja 41 se abre en el sentido de aguas abajo, como el
orificio 22. De forma conocida, estas agujas están di-
señadas para atravesar una membrana perforable de
un frasco de muestra para que sus extremos puntiagu-
dos abiertos se encuentren dentro del frasco, de modo
que la membrana permanezca estanca.

Las agujas 31, 32 y 33 pueden atravesar la pared
inferior del elemento de conducto 10 a través de un
orificio. Este orificio está delimitado por un manguito
16 cuya parte inferior define un alojamiento configu-
rado para recibir un frasco de muestra, y cuya parte
periférica está configurada para la fijación de un ta-
pón 60, tal y como se observa en la Figura 3. Cuando
una membrana de obturación de frasco de muestra es
presionada contra el orificio 17, éste último queda ta-
ponado de forma estanca. Cuando no hay frasco de
muestra, por ejemplo, durante una fase de limpieza,
se coloca el tapón 60 sobre el manguito 16.

Por otra parte, un dispositivo porta-frasco 70 está
suspendido en una parte inferior del elemento de con-
ducto 10, de manera que se encuentra enfrente de la
parte que porta el dispositivo de aire comprimido 18.
Este dispositivo porta-frasco 70 comprende una placa
porta-frasco 71, montada en un gato de acción simple,
que actúa en un brazo 72 coaxial con el brazo 15.

La placa 71 está configurada para recibir un fras-
co 2 de dimensiones cualesquiera, obturado por una
membrana perforable 4. La altura del frasco no tiene
gran importancia, ya que el gato 72 permite regular la
altura para la que la membrana de obturación 4 se en-
cuentra a la altura deseada, contra el extremo inferior
del orificio 17. El diámetro de la membrana de obtu-
ración debe ser suficiente como para que ésta última
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cierre completamente el orificio 17. El frasco se apli-
ca contra el manguito 16 con una presión suficiente
como para asegurar la estanqueidad.

Una sonda (no representada) que permite detectar
el caudal de leche dentro del elemento de conducto,
se ha instalado en éste último.

Un dispositivo de gobierno automático y progra-
mable (no representado), conectado a la sonda, per-
mite gobernar los diferentes elementos descritos.

Una vez que se ha colocado el frasco y aplicado
con la presión de cierre deseada contra el orificio 17,
se pone en funcionamiento el dispositivo de bloqueo.
La sonda de detección detecta la llegada de la leche y
el dispositivo de gobierno arma o activa un lapso tem-
porizado durante el cual el cabezal de extracción per-
manece en su posición alta. Esto permite garantizar el
enjuague o aclarado en el circuito de aspiración y el
aclarado exterior e interior del cabezal de extracción,
eliminando de esta forma cualquier riesgo de conta-
minación de la muestra por leche procedente de un
suministrador precedente.

Tras el lapso temporizado, el dispositivo de go-
bierno acciona, por ejemplo, por medio de una elec-
tro-válvula, el dispositivo 18, con el fin de hacer des-
cender el brazo 15 hacia su posición baja. Las agujas
31, 32 y 33 perforan la membrana 4 y se instalan en
la posición representada en la Figura 2.

La leche, que entra por el orificio 21, se suministra
al interior del frasco 2 por la intermediación de la agu-
ja 31. La leche sobrante es evacuada por la aguja 32
hacia el orificio 22. El nivel 3 definido por el extremo
superior del orificio 42 de la aguja 32, corresponde al

nivel deseado para la muestra líquida dentro del frasco
de muestra. Una vez alcanzado este nivel, permanece-
rá constante, al ser evacuada la leche sobrante por la
aguja 32. La presencia del circuito de comunicación
con el aire exterior, constituido por la aguja 33, co-
nectada por medio del circuito 23 con la boquilla de
comunicación con el aire exterior, garantizará que es-
te nivel no es modificado por una aspiración de final
de bombeo.

Haciendo referencia a la Figura 3, cuando el brazo
15 se encuentra en la posición alta, no sólo se encuen-
tran en comunicación con el interior del conducto 10
los orificios 21 y 22, sino que también los están los
extremos 41, 42 y 43 de las agujas 31, 32 y 33. Esto
permite llevar a cabo una limpieza del dispositivo 1
al mismo tiempo que la limpieza del circuito de bom-
beo. Estando el brazo 15 en posición alta, se tapona el
orificio 17 con la ayuda de un tapón 60 montado en el
manguito 16. Se inyecta a continuación un líquido de
limpieza en el circuito de bombeo, que atraviesa, en
consecuencia, el elemento de conducto 10. El líquido
de limpieza, caliente y a presión, entra por el orificio
21 y sale el extremo de la aguja 31. Por otra parte,
al estar las aberturas 42 y 43 de las agujas 32 y 33
vueltas en el sentido de aguas arriba del conducto, el
líquido a presión entra por estas aberturas. El líquido
que ha entrado por la abertura 42 sale por el orificio
22, en tanto que el líquido que ha entrado por la aber-
tura 43 remonta todo el conducto 23 y vuelve a salir
por la boquilla 13 de comunicación el aire exterior.
De esta forma, se limpia todo el dispositivo, incluido
el circuito de comunicación con el aire exterior.
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REIVINDICACIONES

1. Un dispositivo (1) de extracción de una mues-
tra líquida, interpuesto dentro del conducto (10) de un
circuito de bombeo, de tal modo que dicho dispositi-
vo comprende un cabezal de extracción (20) en el que
están dispuestos al menos un orificio de entrada (21)
y un orificio de evacuación (22), conectados por me-
dio de circuitos respectivos con unas agujas huecas
(31, 32), configuradas para atravesar una membrana
perforable (4) de un frasco (2) de muestra, estando di-
cho dispositivo de extracción caracterizado porque
comprende un circuito (13, 23) de comunicación con
al aire exterior, conectado con una aguja hueca (33)
configurada para atravesar dicha membrana perfora-
ble (4) de dicho frasco (2) de muestra, de tal manera
que el extremo (43) de esta aguja se coloca, dentro del
frasco, por encima del extremo (42) de la aguja (32)
conectada con dicho orificio de evacuación, que de-
termina un nivel deseado (3) de dicha muestra líquida
dentro de dicho frasco de muestra.

2. Un dispositivo de extracción de acuerdo con la
reivindicación 1, caracterizado porque dichas agu-
jas (31, 32) conectadas con dichos orificios de entra-
da (21) y de evacuación (22), y dicha aguja (33) co-
nectada con el circuito de comunicación con el aire
exterior, son portadas por un mismo soporte (15), go-
bernado en traslación vertical.

3. Un dispositivo de extracción de acuerdo con la
reivindicación 2, caracterizado porque dicho cabe-
zal de extracción (20) está dispuesto en dicho soporte
(15) gobernado en traslación vertical.

4. Un dispositivo de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones 2 y 3, caracterizado porque
dicho soporte (15) se desplaza entre una posición al-
ta, en la que todas dichas agujas (31, 32, 33) se en-
cuentran por encima de dicha membrana (4), y una
posición baja, en la cual todas dichas agujas han atra-
vesado dicha membrana, de tal manera que dichos ori-
ficios de entrada (21) y de evacuación (22) permane-
cen, en todos los casos, en comunicación con dicho
conducto (10) de dicho circuito de bombeo.

5. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicación

4, caracterizado porque dicha posición baja de dicho
soporte (15) es regulable.

6. Un dispositivo de acuerdo con una cualquie-
ra de las reivindicaciones precedentes, caracteriza-
do porque dichos orificios de entrada (21) y de eva-
cuación (22) están dispuestos al mismo nivel en caras
respectivamente de aguas arriba y aguas abajo de di-
cho cabezal de extracción (20).

7. Un dispositivo de acuerdo con una cualquie-
ra de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque un orificio (17) a través del cual dichas agu-
jas (31, 32, 33) pueden atravesar la pared de dicho
conducto (10), está taponado por dicha membrana (4)
de dicho frasco (2) de muestra, aplicada contra dicho
orificio con una cierta presión.

8. Un dispositivo de acuerdo con la reivindicación
7, caracterizado porque dicho frasco (2) está colo-
cado sobre una placa porta-frasco (71), gobernada en
traslación verticalmente por un gato (72).

9. Un dispositivo de acuerdo con una cualquiera
de las reivindicaciones 4 a 8, caracterizado porque,
cuando dicho soporte (15) está en dicha posición al-
ta, los extremos de todas dichas agujas (31, 32, 33) se
encuentran en comunicación con dicho conducto (10)
de dicho circuito de bombeo.

10. Un dispositivo de acuerdo con una cualquie-
ra de las reivindicaciones precedentes, caracterizado
porque la abertura (43) de la aguja (33) conectada con
el circuito de comunicación con el aire exterior está
vuelta en sentido de aguas arriba de dicho conducto
(10).

11. Un procedimiento de limpieza de un dispositi-
vo (1) de extracción de una muestra líquida, de acuer-
do con una cualquiera de las reivindicaciones anterio-
res, caracterizado porque comprende una etapa con-
sistente en colocar dicho dispositivo de manera que
tanto dichos orificios de entrada (21) y de evacuación
(22) como los extremos (41, 42, 43) de todas dichas
agujas (31, 32, 33) se encuentren en comunicación
con dicho conducto (10) de dicho circuito de bom-
beo, y una etapa que consiste en hacer circular dentro
de dicho conducto de bombeo un líquido de lavado a
presión.
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