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MODULAR. A presente invengao refere-se a um conjunto conversor de
corrente de estrutura modular com um primeiro e um segundo
elemento frontal e com ao menos um médulo conversor de corrente
integrado em posigao intermediaria, O primeiro elemento frontal
apresenta aqui um ventilador de um conjunto a ar de refrigeracéo,
enquanto que o segundo elemento frontal, em alinhamento com este
ventilador, apresenta uma variedade de recortes atuantes como
passagens de ar. Além disso, ao menos um elemento frontal apresenta
um conjunto de conexao elétrico. Ao menos um modulo conversor de
corrente apresenta como parte do conjunto de refrigeragdo, um corpo
de refrigeracdo que pode ser atravessado do primeiro elemento frontal
para o segundo elemento frontal e neste corpo de refrigeracdo esta
integrado em sentido técnico de comutacéo de potencial ao menos um
modulo semicondutor de potencial, unido com um conjunto de
comando e com um conjunto condensador. Para tanto, ao menos um
modulo conversor de corrente apresenta um alojamento aberto na face
frontal e que na face frontal pode ser unido com um elemento frontal
ou com outro médulo conversor de corrente.
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Relatério Descritivo da Patente de Invencao para "CONJUNTO
CONVERSOR DE CORRENTE MODULAR".

A presente invencao refere-se a conjuntos conversores de cor-
rente como, por exemplo, sdo empregados em maquinas ferramenta para o
acionamento regulado por rotacoes de motores elétricos ali empregados. De
uma maneira geral, o conjunto de conversores de acordo com a invencao de
estrutura modular podera ser montado um grande ntiimero de diferentes tipos
de conversores de corrente. Aqui se incluem, especialmente, retificadores,
onduladores, e conversores de frequéncia. Também n&o constitui uma base
o numero das fases do respectivo conversor de corrente. E especialmente
preferido o emprego desses conjuntos de conversores de corrente no caso
de operagdes para potenciais na faixa de grandeza de 10 kW e 100 kW.

Sao geralmente conhecidos como conjuntos conversores para
esta classe de potenciais, por um lado, conjuntos conversores de corrente
totalmente acabados ou por outro lado, conformados para a tarefa de solu-
¢oOes individuais especificas.

A presente invencao tem como objetivo apresentar um conjunto
de conversores de corrente de construgao modular e, portanto, podendo ser
adequado facilmente a fungcdo e/ou potencial necessario sem que seja ne-
cessario grande numero de elementos basicos diferentes.

Esta tarefa sera solucionada de acordo com a invengao por um
conjunto conversor de corrente com as caracteristicas da reivindicagao 1.
Formas de realizacao preferidas sao descritas nas reivindicagées dependen-
tes.

O ponto de partida de invengao é formado por um maédulo con-
versor de corrente com o alojamento aberto nos dois lados frontais, bem
como, dois elementos frontais entre os quais esta integrado ao menos um
dos moédulos conversores de corrente. No caso, ao menos um modulo con-
versor de corrente, como parte do conjunto de refrigeragdo do conjunto con-
versor de corrente apresenta um corpo de refrigeracao que pode ser atra-
vessado pelo primeiro para o segundo elemento frontal do médulo conversor

de corrente.
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Neste corpo de refrigeracdo esta integrado em sentido técnico
de comutacdo e de potencial ao menos um semimodulo de potencial. No
caso, a disposicao pode, por exemplo, consistir de uma variedade de médu-
los semicondutores de potencial conformados como semi pontes, corres-
pondentemente interligados e conformando um ondulador trifasico.

Ao menos um semimédulo de potencial esta ligado com um con-
junto de comandos, igualmente integrado no interior do alojamento, bem
como, um conjunto condensador. Este conjunto condensador consiste prefe-
rencialmente em dois bancos condensadores dispostos em forma especular
reciprocamente e sempre em uma placa condutora prépria. Este conjunto
condensador, em sentido de comutacao, esta conectado com os moédulos
semicondutores de potencial. Além disso, preferencialmente, observado pela
face frontal, devera ser previsto um banco condensador ao lado do corpo de
refrigeracao e outro banco condensador devera ser previsto ao lado de ao
menos um semimoédulo condutor de potencial, com o que ao todo resulta
uma constituicdo muito compacta. No caso, também é possivel e indicado,
sob o ponto de vista técnico de comutacgéao, integrar o conjunto de comando
diretamente acima de ao menos um semimodulo condutor de potencial.

O alojamento aberto na parte frontal pode ser unido nesta res-
pectiva parte frontal com um elemento lateral frontal ou com um outro médu-
lo conversor. Para tanto, o alojamento esta conformado preferencialmente
como alojamento basico em formato de U com uma tampa adequada. Para a
interligacao com elemento lateral frontal ou com outro alojamento, o aloja-
mento basico em formato de U apresenta na secao frontal nas paredes late-
rais meios de conexao similares.

Desta maneira, o conjunto de conversor de corrente de estrutura
modular apresenta um primeiro elemento frontal € um ou varios médulos con-
versores diferentes ou uma variedade destes médulos. Os médulos converso-
res de corrente em questdo se diferenciam na conformacao interna, com o
que sao conformados, por exemplo, nos retificadores ou onduladores e alter-
nativamente, ou também simultaneamente no setor longitudinal do respectivo

alojamento. Este comprimento do alojamento & escalado preferenciaimente
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em virtude do necessario potencial de refrigeracdo ou em virtude da capaci-
dade necessaria do conjunto condensador. Aqui é preferido que uma selegao
limitada de alojamentos de comprimento variavel, ou seja, previsto.

Além disso, estao previstos dois elementos frontais que apresen-
tam componentes préprios do conjunto de refrigeracdo do conjunto de retifi-
cador de corrente. Um primeiro elemento frontal apresenta para tanto ao
menos um ventilador para o conjunto de refrigeragao conformado como con-
junto de refrigeragao a ar. O segundo elemento frontal apresenta em alinha-
mento com ao menos um ventilador, uma variedade de recortes atuantes
como passagens de ar. Desta maneira, o ar de refrigeracao por meio dos
ventiladores podera fluir através do conjunto conversor pelo lado frontal até o
lado frontal, refrigerando por meio dos corpos de refrigeragdo os moédulos
semicondutores de potencial.

Ampliagbes especialmente preferidas da invencao sao mencio-
nadas na descricdo dos exemplos de acabamento. A solugdo de acordo com
a invencgao sera, além disso, explicada adicionalmente com base nos exem-
plos de execucao das figuras 1 a 4.

A figura 1 apresenta uma primeira modalidade do conjunto de
conversor de corrente de acordo com a invengcao em visado fragmentada tri-
dimensional.

A figura 2 apresenta uma segunda modalidade do conjunto de
conversor de corrente de acordo com a invengao.

A figura 3 apresenta um conjunto conversor de corregédo de a-
cordo com a invengao em vista superior para o elemento frontal.

A figura 4 apresenta um conjunto de conversor de corrente de
acordo com a invengao em vista superior lateral.

A figura 1 apresenta uma primeira modalidade do conjunto con-
versor de corrente (1) de acordo com a invengao em visao fragmentada tri-
dimensional. E representando um primeiro elemento frontal (10) com cortes
(16) para a refrigeracao lateral do conjunto conversor de corrente, especial-
mente, do circuito de comando. Além disso, este elemento frontal apresenta

dois ventiladores (12) e um conjunto de conexao elétrico (14). Este conjunto
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de conexao apresenta que sem restricao de aspectos gerais os trés conjun-
tos de conex&o por parafusos para o acoplamento externo, por exemplo, de
um motor para a conexao externa, por exemplo, de um motor trifasico de
corrente alternada.

Os ventiladores (12) servem para a alimentacao de ar de refrige-
racao até o interior do conjunto conversor de corrente (1). Este também sera
conformado com um modulo conversor de corrente (30) que se acopla no
primeiro elemento frontal (10) e com um segundo elemento frontal (20), sen-
do que, este apresenta uma variedade de recortes (22) que estao alinhados
na posicéao dos ventiladores do primeiro elemento frontal (10).

O mdbdulo conversor de corrente apresentado (30) apresenta um
corpo de refrigeragao (32) como parte do conjunto de refrigeracao do conjun-
to de conversor de corrente (1) que além disso é formado pelos ventiladores
(12) do primeiro elemento frontal e pela passagem de ar (22) do segundo
elemento frontal. As nervuras de refrigeracao (320) do corpo de refrigeracao
(32) estao dispostas de tal maneira que o ar de refrigeracao pode fluir do
primeiro elemento frontal (10) para o segundo elemento frontal (20). Para
tanto, o corpo de refrigeragéo (32) no alojamento (300) do médulo conversor
(30) esta disposto de forma alinhada com os ventiladores (12) e com as pas-
sagens de ar (22).

O alojamento (300) do mdédulo do conversor de corrente (30) es-
ta aberto na sua face frontal e consiste, além disso, de um alojamento basico
(302) em formato de U com uma face basica (310) e de uma tampa (304)
ajustada. Para tanto, o alojamento basico (302) apresenta elementos de fi-
xacéo para fixar os componentes (32, 34, 38) do circuito de conversor de
corrente e dos elementos de conexao (308) para a respectiva conexao fron-
tal com um elemento frontal (10, 20) ou com um outro alojamento basico
(300) de um outro médulo conversor de corrente (30). Esses elementos de
conexao (308) sao conformados como talas com recortes fixados em super-
ficies ou talas do elemento frontal a ser conectado (10, 20) ou com outros
alojamentos basicos (300) onde sao fixados através de conexdes atarraxa-

das ou com rebites.
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Os elementos frontais (10,20) formam junto com o alojamento
(300) do médulo do conversor de corrente (30), portanto, um alojamento glo-
bal do conjunto conversor de corrente (1), que preferencialmente estao dis-
postos ainda nas suas arestas externas inferiores em dois trilhos angulares
(2). Por meio desses trilhos angulares (2), o conjunto conversor de corrente
(1) pode ser unido de forma simples com uma unidade maior, por exemplo,
com um gabinete de comutacao.

No alojamento basico (300) do médulo do conversor de corrente
(30) o corpo de refrigeracao (32) esta de tal modo alinhado na face basica
(310) que a partir da direcao visual dos elementos frontais (10, 20) lateral-
mente ainda permanecem livre uma regido para um conjunto de condensa-
dor (38). Este conjunto de condensadores (38) esta alocado e no corpo de
refrigeracao (32) de ao menos um semimédulo condutor de potencial (34).
A forma e o cabeamento deste ou de uma variedade de médulos semicondu-
tores de potencial (34) determinam a funcionalidade do respectivo médulo
conversor de corrente (30). Para a operacao conhecida trifasica preferida
sera vantajoso integrar 3 médulos semicondutores de potencial (34) simila-
res sendo interligados por meio de um conjunto de conexao (340) entre si e
com o conjunto condensador (38). Neste conjunto de conexao (340), de uma
maneira aqui preferida, esta disposto diretamente no conjunto de comando
(36) para a ativacao dos médulos semicondutores de potencial (34), estando
unido com percursos de potencial curtos.

Este conjunto condensador (38) especificamente consiste de dois
bancos condensadores (380 a/b). O 1° banco de condensador (380a) esta dis-
posto ao lado do corpo de refrigeragao (32) no alojamento basico (300). Os di-
ferentes condensadores (382a) individuais estao interligados por meio de uma
placa condutora (384a). Além disso, esta placa condutora (384a) esta unida de
modo inteirico ou em varias partes com o conjunto de conexdo (340) ou direta-
mente com os médulos semicondutores de potencial (34) com indugao reduzi-
da. O segundo banco condensador (380b) vantajosamente esta disposto com
simetria especular em relagdo ao primeiro banco, quando as respectivas placas

condutoras (384 a/b) estarao voltadas uma em relagao a outra.



10

15

20

25

30

Acima dos moédulos semicondutores de potencial (34) e de seu
conjunto de comando (36) para a ativagao dos elementos semicondutores de
potencial dos médulos semicondutores de potencial podem, além disso, es-
tar disposta uma platina adicional (360) especifica do cliente, que atribui uma
funcionalidade adicional ao médulo conversor de corrente.

A figura 2 apresenta uma primeira conformacao do conjunto
conversor de corrente (1) em uma vista tridimensional. Aqui dois médulos
conversores de corrente (30 a/b) de comprimento diferenciado estdo unidos
com o primeiro e com um segundo elemento frontal (10, 20). Para tanto, ser-
vem os meios de conexao (308) acima descritos.

Os comprimentos diferentes dos dois médulos conversores de
corrente (30 a/b) resultam aqui pelo potencial diferenciado e portanto neces-
sidade de refrigeracao diferente dos respectivos médulos semicondutores de
potencial montados e que estdo unidos com comutagbes diferentes. Com
estes comprimentos diferenciados dos respectivos moédulos conversores de
corrente (30 a/b) estes se adaptam de modo vantajoso ao potencial requeri-
do, com o que, sera necessitado apenas aquele volume de construgao e
também sera necessario do ponto de vista técnico de comutagdo. Também é
vantajoso para a constituicdo modular, prever uma variedade, porém, um
numero limitado de alojamentos de comprimentos diversos, especialmente,
por que um potencial dobrado pode ser logrado pela combinaciao de dois
modulos conversores de corrente (30 a/b) idénticos.

No caso pode, todavia, também ser vantajoso distribuir unidades
funcionais, como por exemplo, um circuito de ponte trifasico para dois médu-
los conversores de corrente (30). Isto pode ser feito pelo fato de que dois
mobdulos conversores de corrente (30) idénticos contém dois médulos semi-
condutores de potencial, sendo que, sdo usadas 3 unidades para o circuito
de ponte trifasico ja mencionado e o quarto elemento sera usado para uma
funcionalidade adicional. Desta maneira, as vantagens da estruturagdo mo-
dular poderéo ainda ser mais ampliadas.

A figura 3 apresenta um conjunto conversor de corrente (1) de

acordo com a invengao em vista superior em um elemento frontal (10) con-
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forme ja representado na figura 1 e 2. Na figura 3a sao representados recor-
tes (16) conformados como entradas de ar de refrigeracao, ventiladores (12)
e conjuntos de conexao (14), sendo que, na figura 3b, uma visualizacao vir-
tual estd representada na parte interna que apresenta esquematicamente a
posicao do corpo de refrigeracao (32), dos dois bancos de condensadores
(380 a/b), do conjunto de condensadores (38) e dos 3 semimédulos de po-
tencial (34).

A figura 4 apresenta um conjunto conversor de corrente (1) de
acordo com a invengao conforme também representado na figura 2, em vista
superior lateral. Aqui também, esta indicada uma visualizagéo virtual no inte-
rior dos dois médulos conversores de corrente (30 a/b). Esquematicamente
esta aqui indicado, a partir de uma vista lateral, a posi¢cao dos dois corpos de
refrigeracao (32) nos médulos semicondutores de potencial (34), bem como,
a posic¢ao de dois bancos de condensadores (380 a/b) do conjunto conden-
sador (38).

Médulos conversores de corrente (30 a/b) vizinhos serao vanta-
josamente interligados por meio de conexdes de cabos nao representadas e
previstas bem adjacentes, podendo ser interligados. De uma maneira idénti-
ca esta conformada a conexdo com os conjuntos de conexao (14) dos ele-
mentos frontais (10, 20).

Vantajosamente, no conjunto de conversor de corrente (1) de
acordo com a invencéo, é o fato de que pela sua estruturagdo modular, com
um reduzido namero de alojamentos (300) para os moédulos conversores
(30), com comprimentos diferentes, e com uma conformagdo simultanea-
mente flexivel e mesmo assim compacta e interna, pode ser conformado um
conjunto de conversor de corrente com potencial 6timo e com a funcionali-

dade desejada.
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REIVINDICAGOES

1. Conjunto conversor de corrente (1) de estruturacao modular
com um primeiro elemento frontal (10) e um segundo elemento frontal (20) e
com ao menos um médulo conversor de corrente disposto em posicao inter-
mediaria, sendo que o primeiro elemento frontal (10) apresenta ao menos
um ventilador (12) de um conjunto de refrigeracao de ar, o segundo elemen-
to condutor frontal (20) alinhado com este ventilador (12) apresenta uma va-
riedade de recortes (22) atuantes como passagens de ar e ao menos com
um elemento frontal (10, 20) que apresenta um conjunto de conexao elétrica
(14), sendo que ao menos um modulo conversor de corrente (30) apresenta
como parte do conjunto de refrigeracao, um corpo de refrigeracao (32) que
pode ser atravessado do primeiro elemento frontal para o segundo elemento
frontal, no qual esta disposto para a comutacao em potencial ao menos um
moédulo semicondutor de potencial (34) que estda unido com um conjunto
condensador (38) e sendo que ao menos um mdédulo conversor de corrente
(30) apresenta um alojamento (300) aberto na parte frontal e que pode ser
unido no lado frontal com um elemento frontal (10, 20) ou com outro médulo
de corrente (30).

2. Conjunto conversor de corrente de acordo com a reivindica-
cao 1, sendo que o conjunto condensador (38) consiste em dois bancos
condensadores (380 a/b) dispostos em forma simétrica especular reciproca.

3. Conjunto conversor de corrente de acordo com a reivindica-
¢ao 2, sendo que os condensadores (382 a/b) de um banco condensador
(380 a/b) estéo dispostos em uma placa condutora (384 a/b) alocada e estdo
interligados por meio de comutacgéo.

4. Conjunto conversor de corrente de acordo com a reivindica-
¢cao 2, sendo que esta integrado um banco condensador (380a), com visuali-
zacgéo frontal ao lado do corpo de refrigeracao (32) e o outro banco conden-
sador (380b) esta disposto ao lado do médulo semicondutor de potencial
(34).

5. Conjunto conversor de corrente de acordo com a reivindica-

¢do 1, sendo que uma unidade funcional esta dividida para dois médulos
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6. Conjunto conversor de corrente de acordo com a reivindica-
¢do 1, sendo que alojamento (300) de cada mdédulo conversor de corrente
(30) consiste em um alojamento basico (302) em formato de U e uma tampa
adequada (304).

7. Conjunto conversor de corrente de acordo com a reivindica-
cao 1, sendo que o alojamento (300) apresenta um complemento que de-
pende do respectivo potencial de refrigeracao necessario dos moédulos semi-
condutores de potencial (34) ou da capacidade do conjunto condensador
(38) e que, no caso, de varios moédulos conversores de corrente (30) este
complemento, portanto, é variado.

8. Conjunto conversor de corrente de acordo com a reivindica-
¢ao 6, sendo que o alojamento basico (300) em formato de U apresenta uma
secao frontal nas paredes laterais (306) meios de conexao similares (308)
para a respectiva conexao com um elemento frontal (10, 20) ou com outro
alojamento basico em formato de U (300).

9. Conjunto conversor de corrente de acordo com a reivindica-
¢ao 6, sendo que o corpo de refrigeracao (32) de um moédulo conversor de
corrente (30) esta disposto na face basica (310) do alojamento basico (300),
projetando-se nas nervuras de refrigeracao (320) de um lado frontal para
outro lado frontal.

10. Conjunto conversor de corrente de acordo com a reivindica-
¢ao 1, sendo que o conjunto de comando (36) esta integrado imediatamente

acima dos mddulos semicondutores de potencial (34).
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RESUMO
Patente de Invencao: "CONJUNTO CONVERSOR DE CORRENTE MODU-
LAR".

A presente invengdo refere-se a um conjunto conversor de cor-
rente de estrutura modular com um primeiro e um segundo elemento frontal
e com ao menos um moédulo conversor de corrente integrado em posi¢cao
intermediaria. O primeiro elemento frontal apresenta aqui um ventilador de
um conjunto a ar de refrigeracao, enquanto que o segundo elemento frontal,
em alinhamento com este ventilador, apresenta uma variedade de recortes
atuantes como passagens de ar. Além disso, ao menos um elemento frontal
apresenta um conjunto de conexao elétrico. Ao menos um moédulo conversor
de corrente apresenta como parte do conjunto de refrigeracdo, um corpo de
refrigeracdo que pode ser atravessado do primeiro elemento frontal para o
segundo elemento frontal e neste corpo de refrigeragao esta integrado em
sentido técnico de comutacgéo de potencial ao menos um médulo semicondu-
tor de potencial, unido com um conjunto de comando e com um conjunto
condensador. Para tanto, ao menos um médulo conversor de corrente apre-
senta um alojamento aberto na face frontal e que na face frontal pode ser

unido com um elemento frontal ou com outro médulo conversor de corrente.
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