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Erfindungsanspruch:

1. Verfahren zur Herstellung von extrudierten Polyethylenfolien fiir Skilaufbeldge, gekennzeichnet
dadurch, daR nacheinander zwei Extrusionsvorgange erfolgen, wobei vor oder wahrend dem ersten
Extrusionsvorgang nach bekannten Verfahren die Zumischung von nachfolgend beschriebenen
Stoffgruppen zum Polyethylen vereinzelt oder in beliebiger Kombination vorgenommen wird und
im zweiten Extrusionsvorgang die Formgebung erfolgt.

. 0,05 bis 25Ma.-% der Rohstoffgruppe |
0,05 bis 25Ma.-% der Rohstoffgruppe Il
0,02 bis 5Ma.-% der Rohstoffgruppe ll!
0,01 bis 25Ma.-% der Rohstoffgruppe IV
0,01 bis 25Ma.-% der Rohstoffgruppe V
0,01 bis 25Ma.-% der Rohstoffgruppe VI

2. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Rohstoffgruppe | aus einem Gemisch
fester Alkane mit einem Erstarrungspunkt von 50-65°C und einem Olgehalt unter 4% besteht.

3. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Rohstoffgruppe il aus
hochnmiolekularen, vorwiegend geradkettigen aliphatischen Kohlenwasserstoffen mit einer
bevorzugten Kettenlédnge von 18-32 C-Atomen, einem Erstarrungspunkt von 40-57°C und einem
Olgehalt unter 4% besteht.

4. Verfahren nach Anspruch 1, aekennzeichnet dadurch, daB die Rohstoffgruppe Ill aus
niedermolekularen Ethylenpolymeristaten vorzugsweiso ohne funktionelle Gruppen und mit einem
Erstarrungspunkt von 90-120°C oder Compounds von vorgenannten Stoffen mit Paraffinen besteht.

5. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, da3 die Rohstoffgruppe IV aus
hochmolekularen Athylen-Vinylacetat-Copolymeren mit vorzugsweise einer Dichte von 0,950~0,959
und einem Schmelzindex von 6,1-12,09/10 min bei 100°C oder Compounds aus o.g. Stoffen
besteht.

6. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daB die Rohstoffgruppe V aus feinkérnigem
Polytetrafluorethylen mit einer durchschnittlichen KorngréBe kleiner 10 um, vorzugsweise zwischen
1-5um besteht.

7. Verfahren nach Anspruch 1, gekennzeichnet dadurch, daR die Rohstoffgruppe VI aus feinkérnigem
RuB besteht.

Anwendungsgeblet der Erfindung

Gegenstand der Erfindung ist ein zweistufiges Verfahren zur Herstellung von Flachfolien aus modifiziertem Polyethylen fiir
Skibeldge, die fiir unterschiedlichste Schneebedingungen sehr gute Gleiteigenschaften besitzen und das Pragen von Steighilfen
mit geometrischen Formen durch ein gutes FlieBverhalten unterstiitzen.

Diese Skibelage werden zur Produktion von Langlauf-, Touren- und Alpinski verwendet.

Charakteristik der bekannten technischen Lésungen

Fiir Skilaufsohlenbelége werden Flachfolien aus Polyethylen nach Sinter- oder Extrusionsverfahren hergestelit. Dabei besitzen
die nach dem Extrusionsverfahren produzierten Flachfolien in den entscheidenden qualitativen Faktoren fiir den Skilauf
insbesondere bei den Gleiteigenschaften Nachteile. Jedoch ist die Herstellung der mittels Sinterverfahren gefertigten
Skilaufsohlen kosten-, material- und zeitaufwendiger und damit die Anwendung nur auf den Leistungsporthereich beschrankt.
Ausgehend von dem vorstehend dargestelitem Sachverhalt werden im Stand der Technik verschiedene Lésungen beschrieben,
die eine Verbesserung der Eigenschaften der nach dem Extrusionsverfahren hergesteliten Flachfolien aus Polyethylen fiir den
Skilauf ermdglichen sollen.

In der DE 2114319 wird erldutert, daB dem Granulat vor der Extrusion Kohlenstoffasern in Kurzform zugemischt werden. Dieses
Verfahren fiihrt jedoch bedingt durch die abrasive Wirkung der Kehlenstoffaser zum hohen Verschleil der Extrusionswerkzeuge
und hat weiterhin den Nachteil, daB die Gleiteigenschaften resultierend aus der nicht ausreichenden Haftfestigkeit der
Kohlenstoffasern im Polyethylen negativ beeinflu3t werden.

Auch die mit der Bestrahlung der Skibelige, wie sie die CH-PS 601.394 und AT-PS 354.913 beschreiken, konzipierten Effekt
wurden in bezug auf die Verbesserung der Gleitreibung im Praxistest nicht nachgewiesen. Hinzu kommt, daB der
Bestrahlungsvorgang mit einem hohen technologischen Aufwand verbunden ist.

In weiteren Erfindungsbeschreibungen, wie der DR-PS 2.934.309, DE-PS 2.895.406 und der DD-PS 264.858 werden dem
Polyethylengrundmaterial Zusatzstoffe beigegeben, wie z.B. PTFE und/oder Zinksteorat, RuB und Polysiloxan. Alle diese
Lésungsvorschldge weisen gemeinsam den Nachteil auf, daf} die Zusatzstoffe nicht homogen im Querschnitt der Skilaufsohle
verteilt sind, die Haftung zwischen Zusatzstoff und Matrix unzureichend ist und foiglich die beabsichtigte Verbesserung der
Gleitreibung nicht gleichmaBig bei langerem Gebrauch realisierbar ist.
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Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Schaffung eines Verfahrens zur Herstellung von Skilaufsohlenbeldgen auf der Basis von modifiziertem
Polyethyten zur Erzielung eines gleichmiBigen hohen Gleitvermdgens bei unterschiedlichen Scheebedingungen und beilanger
Gebrauchsdauer sowie zur guten Ausbildung der geometrischen Form von Steighilfen,

Darlegung das Wesens der Erfindung

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren zur Herstellung von Flachfolien fir Skilaufsohlen auf der Basis von
modifiziertem Polyethylen zu entwickeln, das ein gleichméRiges hohes Gleitvermégen bei unterschiedlichen
Schneebedinaungen und bei langer Gebrauchsdauer sowie zur guten Ausbildung der geometrischen Form von Steighilfen
gewidhrleistet,

ErfindungsgemaR wird die Aufgabe dadurch geldst, dag fiir die Herstellung der Flachfolie fiir Skilaufsohlen ein fur die
Verarbeitung bekanntes Polyethylen hoher Dichte {p = 0,940..,0,965g/cm?®), MFI (49N, 190°C} = 0,10...0,45g/10min als
Ausgangsmaterial eingesetzt wird und zwei Extrusionsvorgénge nacheinander durchgefithrt werden, wobei im zweiten
Extrusionsvorgang die Formgebung zur Flachfolie erfolgt.

Erfindungswaesentlich ist weiterhin, daR vor oder wihrend dem ersten Extrusionsvorgang nach iiblichen Verfahren die
Zumischung von Stoffgruppen einzeln oder in Kombinaten konkret bezogen auf die Optimierung eines gleichméRigen hohen
Gleitvermdgens zugeschnitten auf die speziellen Schneebedingungen vorgenommen wird. '

Diese Stoffgruppen kénnen bestehen aus einem Gemisch fester Alkane mit einem Erstarrungspunkt von 50-65°C und einem
Olgehalt unter 4%, aus hochmolekularen, aliphatischen Kohlenwasserstoffen mit einer bevorzugten Kettenldnge von 18-33
C-Atomen, einem Erstarrungspunkt von 40-57°C und einem Olgehalt unter 4%, aus niedermolekularem Ethylenpolymeristaten
vorzugsweise ohne funktionelle Gruppen und mit einem Erstarrungspunkt von 90-120°C oder Compounds von vorgenannten
Stoffen mit Paraffinen, aus hochmolekularen Athylen-Vinylacetat-Copolymeren mit vorzugsweise einer Dichte von 0,950-0,959
und einem Schmelzindex von 6,1-12,0g/10 min bai 100°C oder Compounds aus den genannten Stoffen, aus feinkdrnigem
Polytetrafluorethylen mit einer durchschnittlichen Kerngrée unter 10um, vorzugsweise zwischen 1-5um sowie aus
feinkdrnigem RuR.

Mit dem erfindungsgemiBen Verfahren wird eine homogene Verteilung der Stoffgruppen bezogen auf den Querschritt und die
Linge der Skilaufsohlenbeldge erreicht. Darauf aufbauend wird in Verbindung mit der guten Haftung der einzelnen Stoffgruppen
zur Polyethylenmatrix sowie deren natiirlicher Abrieb im Schnee ein gleichmiBig hohes Gleitvermdgen bei einer langen
Gebrauchsdauer gewihrleistet. Dariiber hinaus besteht die Méglichkeit, durch eine entsprechende Kombination der
beschriebenen Stoffgruppen das gleichmiRig hohe Gleitvermégen bei einer langen Gebrauchsdauer auf unterschiedliche
Schneebedingungen zu optimieren.

Die gute Formbarkeit des erfindungsgema® modifizierten Polyethylens gewihrleistet wéhrend des iiblichen Preflvorgangs die
guie geometrische Formgebung von Steighilfeprofilen.

Ausfiihrungsbelspiel

In einer Extrusionsanlage wurde mit bekannten Betriebsbedingungen nach dem erfindungsgeméfen Verfahren eine Flachfolie
mit einer Stiirke von 1,0mm aus einem PE-HD{ = 0,951g/cm®) MFI (49N; 190°C) = 0,8g/10min als Ausgangsmaterial mit
Anteilen der Stoffgruppen Hartparaffinvollraffinat 8,70 %, Oxydationsparaffin 3,90 %, Polyethylenwachs 2,40 % und Miravithen
2,4% hergestellt,

Aus der Flachfolie wurden Laufsohlen fiir Langlaufski hergestellt und in den tiblichen technologischen Bedingungen zu
Langlaufski verarbeitet.

Diese Ski mit den erfindungsgemaRen Skilaufsohlen wurden mit Ski, die mit international fiihrenden Skilaufsohlen der
Bezeichnung P-tex der Firma Intermontana Sport und R867 der Firma Isosport versehen waren, unter den Schneebedingungen
naB, grobkérnig bis vereist getestet. Die dabei erreichten Ergebnisse des Gleittestes als Zeit- und Wegmessung bei konkret
definierten Parametern sind in der nachstehenden Tabelle als Mittelwert einer Mefreihe dargestelit.

Testergebnisse

Einheit international erfindungs- Ergebnis er-
fithrende Ski- gemafer Ski- findungsgeméBer
laufsohlenberldge laufsohlenbelag Skilaufsohlenbelag

1. Gleittest mit Zeitmessung

Sekunde 9,10 8,99 101,2%

2, Gleittest mit Wegmessung i

Meter 741 8,56 115,5%

Die erreichten Testergebnisse beweisen, daf mit dem erfindungsgeméBen Skilaufsohlenbelag im Vergleich zu den international
fiihrenden Skilaufsohlenbeligen, die ausschlieBlich mit den kosten-, zeit- und materialaufwendigen Sinterverfahren hergestelit
werden, ein verbessertes Gleitvermdgen realisiert worden ist.
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