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(64) Verfahren zum Reinigen von Flichen mit energiereichem Treibmittel sowie Sicherheits-Reinigungsgerét
zur Durchfithrung dieses Verfahrens

{55) Reinigen, Flache, Treibmittel, energiereich, Druck, vermincart, Treibmittelleitung, Absperrventil, Drosselventil,
Abzweig, Zusatzmitte!

(7} Verfahren und Sicherheits-Reinigungsgerét zum Reinigen von Flachen mit energiereichem Treibmittel, bei dem
mit verminderbarem Druck zum schonenden Reinigen wahiwsise Luft und/oder Wasser durch einen Strahlschlauch
auf die zu reinigende Fliche geleitet wird. Dem Treibmittel kénnen weitere Zusatzmittel mit reinigender oder
konservierender Wirkung beigemischt werden. Es besteht die Magi:chkeit, den Strahlschlauch bei Unterbrechung der
Arbeit schnell zu entlasten, indem das unter Druck stehende Treibir-iittel in der Nahe der Einspeisung in den Schlauch
schlagartig abgelassen wird. lNas Sicherheits-Reinigungsgerét weist eine Treibmittellsitung mit Absperrventil und
Drosselventil zur Druckminr'arung und Abzweige fiir die Zumischung von Zusatzmitteln und einen AuslaB fiir den
AnschluB des Strahlschlauches auf. AuBerdem ist ein weiterer AuslaB zum schnellen DruckablaR® vorhanden, an den
ein mit siner Prallplatte und einer elastischan Hiille versehener Spritz- und Staubschutz angeschlossen ist.
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Verfahran zum Reinigen von Flachen mit energiereichem Treibmittel, das durch eine
Schlauchleitung auf die zu reinigende Flache geleitet wird, dadurch gekennzeichnet, daf der
Druck des Treibmittels flir schonendes Reinigen vermindert, und bei Beendigung des
Reinigungsvorganges das i Strahlschlauch komprimierte Treibmittel schnell entspannt wird.

. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB als Treibmittel entweder Druckluft oder

Wasser beziehungsweise ein Gemisch aus Druckluft und Wasser verwendet wird.

Verfahren nach den Anspriichen 1 und 2, dadurch gekennzeichnet, da® dem Treibmittel weitere
Mittel mit reinigender oder konservierender Wirkung. beispielsweise Sand oder Metallgranulat
oder ein korrosionsverhinderndes Mittel, beigemischt wird.

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daR dem Zusatzmittel beim
Eintritt in den Treibmittelstrom zusétzlich Wasser beigemischt wird.

Verfahren nach den Anspriichen 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, da3 ei:1 Eindringen von
Reinigungs- oder Zusatzmitteln in die wasserfithrenden Leitungen zum Schutz der Ventile
verhindert wird. -

Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die fur die Betdtigung der Ventile
erforderliche Energie z.B. in Form von Druckluft gespeichert und bevorratet wird, so dal3 auch bei
Stérungen in der Hauptenergieversorgung des Systems ein sicheres Funktionieren der Ventile
gewahrleistet ist.

. Sicherheits-Reinigungsgerat zum Reinigen von Flachen mit energiereichem Treibmittel, das eine

mit einem Absperiventil und einem Druckminderventil versehene Treibmittelleitung aufweist,
dadurch gekennzeichnet, daB sich in Strdmungsrichtung gesehen hinter dem

Druckminderventil (3) ein Verteilergehause (21) befindet, das einen Kanal fir den Treibmittelstrom
und einen von diesem abzweigenden zusétzlichen Ausgang (19) fir einen schnellen Druckablal
aufwaeist,

Sicherheits-Reinigungsgerat nach Anspruch 7, dadurch gekennzeichnet, dai3 der
Treibmittelkanal {35) im Verteilergehaduse (21) einen Anschluf} (14) fur zusétzliche
Wasserzufiihrung besitzt.

Sicherheits-Reinigungsgerat nach Anspruch 7, gekannzeichnet durch einen zusétzlichen
Eingang (20) fiir die Zuflihrung von Zusatzmitteln, der in den Kanal fiir den Treibmittelstrom
miindet.

Sicherheits-Rainigtingsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daB das Verteilergehduse (21) Mittel (4) und (18) zum VerschlieRen des
Eingangs (20) aufweist.

Sicherheits-Reinigungsgerat na-h einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, daf3 das Verteilergehiuse (21) Mittel (5) und {38) zum Offnen des Auslasses (19)
aufweist.

Sicherheits-Reinigungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
eine manuell oder durch Fremdenergie betatigbare Steuerventilgruppe (31), deren
Versorgungs!eitungen mit einem oder mehreren der Schliefmittel, z.B. dem Hauptventil (23) oder
den Mitteln (4) mit (18) oder (5) mit (38), verbunden sind.

Sicherheits-Reinigungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durct:
einen Vorratsbehélter (27) fiir die Bevorratung der Fremdenergie, z. B. Druckluft, zur Betdiigung der
Steuerventile.

Sicherheits-Reinigungsgerat nach sinem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch
gekennzeichnet, da die Steuerventilgrunpe (31) Betédtigungselamente (41), z.B. Taster, und/oder
Anschlisse (42) fir eine Fernbedienung aufweist.

. Sicherheits-Reinigungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, dadurch

gekennzeichnet, daf sich am Einlaf (14) und anderen Stellen ein Rlckschlagventil (43) zur
Verhinderung des Eindringens von Fremdkoérpern in die Leitung befindet,
Sicherheits-Reinigungsgerat nach einem der vorhergehenden Anspriiche, gekennzeichnet durch
einen am AuslaB (40) des Verteilsrgehaduses (21) angebrachten Spritz- und Staubschutz (17), derim
wesentlichen aus einer halbkugelférmig oder dhnlich gestalteten und nach unten gedffneten
Schale (44) besteht.

Sicharheits-Reinigungsgerat nach Anspruch 16, dadurch gekennzeichnet, daf3 die Schale (44) am
unteren Ende eine schlauchédhnliche Hulle (45) aus elastischem Material, z. B. Kunststoffolie
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aufweist, die normalerWeise bis auf den Erdboden reicht und das Aufwirbeln von Staub und

Wasser verhindert,
18. Sicherheits-Reinigungsgerat nach den Anspriichen 16 und 17, dadurch gekennzeichnet, da sich
im Inneren der Schale (44) eine Prallplatte.(46) befindet.

Hierzu 1 Seite Zeichnung

Anwendungsgebiet der Erfindung

Zum intensiven Reinigen von stark verschmutzten AuBenflichen werden heute meistens Geriite verwendet, bei denen Sand
mittels eines Treibmittels, in der Regel Luft, in einem Schiauch auf hohe Geschwindigkeit beschleunigt und beférdert und durch
eine diisenartig geformte Strahllanze auf die zu reinigende Fliche geschleudert wird. Es sind auch Geréte gebréuchlich, die mit
einem Wasserstrahl hohen Druckes reinigen, dem ebenfalls Sand oder ein anderes Mittel zugesetzt werden kann.

Charakteristik des bekannten Standes der Tect_mlk

Nachteilig an diesen Verfahren ist, daB die Treibmittel, z.B. Wasser und/oder Luft mit dem Reinigungsmittel, z.B. Sand, mit
hartem Strahl auf die zu reinigende Fliiche gerichtet werden. Eins bedarfsgerechte Anpassung an die Reinigungsaufgabe ist
nicht méglich,

Das Reinigungsmittel wird aus einem Vorratsbehalter dem Schlauch in der Regel durch eine in diesen einmilndende Rohrleitung
zugsfiihrt, vom Treibmittelstrom erfat und zu der zu reinigenden Fliche weitertransportiert. In der N&he der Einmiindung
stromaufwiirts befindet sich im Schlauch meistens ein Absperrventil, mit dem die Férderung unterbrochen werden kann.

Das Absperrventil kann meistans (iber eine Fernbedienung betétigt werden, deren Bedienungselemente sich beispielsweise an
der Strah'lanze befinden. Dadurch wird es exméglicht, daB das Strahlgerét von nur einer Person bedient werden kann.

Die Einmuindungsstelle fiir das Reinigungsmittel und das Absperrventil befinden sich zweckmi#Rigerweiss am Anfang des
Strahlschlauches. Das hat den Vorteil, da8 der Schlauch bei geschlossenem Ventil drucklos ist und daher nicht belastet wird, da
das Treibmittel sich durch die nicht verschlieBbare Diise entspannen kann.

Andererseits bringt gerade diese Anordnung nicht unerhebliche Probleme mit sich. Denn Luftist bekanntlich ein Stoff, der sich
auf einen Bruchteil seinas utspriinglichen Voluniens komprimieren 1a8t. Auch die Tatsache, daB der Strah!schlauch an einem
Ende fiir den Austritt von Reinigungs- und Treibmittel gedffnet ist, kann nicht verhindern, dag sich im Schlauch ein erhablicher
Druck aufbaut, da die Strahllanze eine diisenformige Verengung darstellt, mittals der die ausstrémenden Medien beschleunigt
worden. Das hat zur Folge, daB vor allem bei Verwendung von Luft als Treibmittel auch bei schlagartigem VerschlieBen des
Absperrventils der Strom nicht pldtzlich abreiBt, sondern noch l&ngere Zeit weiterflieBt, Die Phase des Nachstrdmens dauert so
lange an, bis zwischen dem Atmosphérendruck und dem Luftdruck im Schlauch ein Ausgleich stattgefunden hat. Diese Zeitkann
je nach GroBe und Lange des Schlauches bis zu einer Minute und lénger dauern.

Die geschilderten Vorgénge sind mit erheblichen Nachtsilen fiir die Arbeitssicherheit verbunden, da die Strahllanze fir die Zeit
des Nachstrdmens, wenn sie von der Bedienungsperson nicht sicher gehaiten wird, unkontrollierte Pendslbewegungen macken
kann und daher eine Gefahrdung darstellt.

Ziel der Erfindung

Ziel der Erfindung ist die Uberwindung der genannten Mangel, insbesondere die Méngel der Arbeitssicherheit.

Darlegung des Wesens der Erfindung

Die vorliegende Erfindung hat die Aufgabe, den wahlweisen Einsatz von Luft und/oder Wasser als Treibmittel oder
Reinigungsmittel, die Beimischung von weiteren Zusatzmitteln zum Reinigen oder z.B. zum Konservieren, und einen sehr
schnellen Druckausgieich beim Abschaiten des Treibmittelstromes erméglichen. Dariiber hinaus soll schonendes Reinigen mit
weichem Treibmittelstranl eingesetzt werden kénnen.

VerfahrensmiBig sieht die Erfindung vor, da sinem energiereichen Treibmittelstrom ein Reinigungsmittel, beispielsweise ein
Wasser-Sand-Gemisch, ein Metallgranulat oder ein fliissiges Reinigungs- oder Konservierungsmittel, beigemischt und auf die
zu ;einigende Fliche gestrahlt wird. In einer anderen Einstellung kann zum schonenden Reinigen der Luftstrom gedrosselt
werden.

Esistweiterhin vorgesehen, dem Luftstrom zusétzlich zum beigemischten Reinigungsmittel weiteres Wasser oder auch anstelle
des Reinigungsmittels nur Wasser zuzugeben. Es soll auch méglich sein, nur mit Wasser oder nur mit Luft zu reinigen.

Die Gefihrdung von Mensch und Gerét durch unkontrollierte Pendelbewsgungen des Strahlschlauches wird verfahrensmigig
dadurch verhindert, daB das Treibmittel am Anfang des Treibmittelschlauches sehr schnell durch eine reichlich dimensionierte
Offnung abgelassen werden kann.

VorrichtungsmiBig wird das erste Problem dadurch geldst, daB alle Transportwege fiir Treib- und Reinigungsmittel durch
Absperrorgane, die wahlweise auch aus der Ferne hedient werden kénnen, ganz oder teilweise verschlieBbar sind. AuBerdem ist
das Maximum der zeitlich durchstrémenden Mengen durch besondere Vorrichtungen feinfiihlig einstellbar.

Vorteilhaft an der Erfindung ist weiterhin, daR in alle Wasserwege speziell entwickelte Riickschlagventile singebaut sind, aie
verhindern, daB Teile des Reinigungsimittels, z. B. feiner Sand, zu den empfindlichen Absperrorganen gelangen und deren
Funktion beeintrdchtigen kann.
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Der schnelle Druckabla wird erméglicht, indem in der Nihe des Treibmittelschiauchanfanges ein wahrend des Betriebes des
Gerites verschlossener Abzweig mit groBem Durchmasser vorgesshen wird, der sich gleichzeitig mit der Absperrung der
Treibmittelzufuhr 6ffnet, so daR eine rasche Entspannung méglich ist. Zum Schutz vor aufwirbelndem Sand und Wasser istan
dieser Stelle ein Spritz- und Staubschutz angebracht.

Damit bei Stérungen oder géinzlichem Ausfallen der Luftzufuhr die Betétigung der Absparrorgane gewihrleistet bleibt, ist
weiterhin ein Druckbehilter voryesehen, der eine ausreichende Menge gespannter Luft bevorratet.

Im einzelnen ist das Verfahren zum gefahriosen Reinigen von Flichen mit energiereichem Treibmittel, das durch eine
Schlauchleitung auf die zu reinigende Fliche geleitet wird, dadurch gekennzeichnet, daR der Druck des Treibmittels fiir
schonendes Reinigen vermindert, und bei Beendinung des Reinigungsvorganges das im Strahlschlauch komprimierte
Treibmittel schnell entspannt wird.

Als Treibmittel konnen entweder Druckluft oder Wasser beziehungsweise ein Gemisch aus Druckluft und Wasser verwendet
werden.

Dem Treibmitte! kénnen noch weitere Mittel mit reinigender oder konservierender Wirkung, beispielsweise Sand oder
Metallgranulat oder ein ko.rosionsverhinderndes Mittel, beigemischt wird.

Es kann vorteilhaft sein, wenn dem Zusatzmitte! beim Eintritt in den Treibmittelstrom zusétzlich Wasser beigemischt wird.
ZweckmiBig wird ein Eindringen von Reinigungs- oder Zusatzmittelnin die wasserfiihrenden Leitungen zum Schutzder Ventile
verhindert.

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung wird die fiir die Betétigurg der Ventile erforderliche Energie z.B. in Form von Druckluft
gespeichert und bevorratet, so da auch bej Stérungen in der Hauptenergieversorgung des Systems ein sicheres Funktionieren
der Ventile gewahrleistet ist. '

Das Sicherheits-Reinigungsgerit zum Reinigen von Flachen mit energiereichem Treibmittel, das eine mit einem Absperrvertil
und einem Druckminderventil versehene Treibmittelleitung aufweist, ist im einzelnen dadurch gekennzeichnet, daB sich in
Strémungsrichtung gesehen hinter dem Druckminderventil ein Verteilergehéuse befindet, das einen Kanal fiir den
Treibmittelstrom und einen von diesem abzweiganden zusétzlichen Ausgang fir einen schnellsn Druckabla® aufwaist.
Vortsilhaft besitzt der Treibmittelkanal im Verteilergeh#use einen AnschluB fiir zusétzliche Wasserzufiihrung.

Dariiber hinaus ist ein zusatzlicher Eingang fiir die Zufihrung von Zusatzmitteln, der in den Kanal fiir den Treibmittelstrom
miindet, vorgesehen.

Das Sicherhaits-Reinigungsgierit weist in seinem Verteilergehiuse Mittel zum VerschlieBen des Einganges auf.

Weiterhin sind im Verteilergahéuse Mittel zum Offnen des Auslasses vorgesehen.

Das Sicherheits-Reinigungsgerit ist weiterhin vorteilhaft gekennzeichnet durch eine manuell oder durch Fremdenergie
bet#tigbare Steuerventilgruppe, deren Versorgungsleitungen mit einem oder mehreren der SchlisRmittel, z.B. dem Hauptventil
oder den Mitteln zum Offnen oder VerschlieBen des Eingangs oder Auslasses verbunden sind.

Das Sicherheits-Reinigungsgerat weist weiterhin einen Vorratsheh#lter fiir die Bevorratung der Fremdenergie, 2.8. Druckluft, 2ur
Betatigung der Steuerventile auf. :
Die Steuerventilgruppe weist Bedienelemente, 2.8, Taster, und/oder Anschliisse fur eine Farnbedienung auf.

Es ist zweckm#Big, daB sich am EinlaR und anderen Stellen ein Riickschlagventil zur Verhinderung des Eindringens von
Fremdkorpern in die Leitung befindet.

Am Auslal des Verteilergehauses ist ein Spritz- und Staubschutz angebracht, der im wesentlichen aus einer halbkugelférmig
oder #hnlich gestalteten und nach unten gedffneten Schale besteht.

Vortsilhaft weist die Schale am unteren Ende eine schlauchihnliche Kiille aus elastischem Material, .B. Kunststoffolie auf, die
normalerweise Sis auf den Erdboden reicht und das Aufwirbein von Staub und Wasser verhindert.

Dariiber hinaus ist vorgesehen, daB sich im inneren der Schale eine Prallplatte befindet.

Ausfihrungsbeispiele

Im folgenden wird die Erfindung an Hand einer Zeichnung néher beschrieben. Die Zeichnung zeigt schematisch das
erfindungsgeméaBe Sicherheitsreinigungsgerat.

Ein Vorratsbehdlter 34 fiir Reinigungsmittel, z. B, Sand-Wasser-Gemisch besitzt im Boden einen AblaB, der iiber die T-Stiicke 9
und 11 und die Leitung 37 mit dem Verteilergehduse 21 verbunden ist und eine Verbindung zu dem Treibmittelkanal 35 herstellt,
Das Treibmittel Luft gelangt von der Einspeisung 1 iber den Schmutzfénger 22, das Hauptventil 23 und das Drosselventil 3 zum
Vertsilergehause 21, das es durchstrémt und am Ausla 16 in den Strahlschlauch verlat. An einem automatisch betétigbaren
Hubazylinder 4 ist eine Kolbenstange mit einem Ventilteller 18 angeschlossen. Bei zuriickgezogenem Ventilteiler 18 ist der
EinlaB 20 gedffnet, so daR das Reinigungsmittel mit Ubsrdruck in den Treibmittelstrom eintreten und mit diesem transportiert
werden kann, Wenn mit voller Leistung gearbeitet wird, ist das Drosselventil 3 gedffnet. Die SchlieBvorrichtung § halt Lai dieser
Einstellung und den nachfolgend beschriebenen Varianten den AuslaB 19 verschlossen, so daB der Treibmittelstrom
zwangsweise bei 16 austreten muf3.

Der Eingang 33 des T-Stiickes 11 ist mit der Wasser-Zapfstelle 12 iiber eine Rohrleitung 28 verbunden. Durch Offnen des
Ventiles 12 kann dem vom Vorraisbehilter 34 ankommenden Reinigungsmittel zusétzliches Wesser aus der
Wasserspeiseleitung 2 beigemischi werden.

Dariiber hinaus besteht die Méglichkeit; nur mit Luft und Wasser als Reinigungsmittel zu arbeiten. Dazu wird der Einla 20 mit
dem Hubzylinder 4 und dem Ventilteller 18 geschlossen und die Wasser-Zapfstelle 13 geoffnet, so daB Wasser durch die Leitung
36 und den Schmutzfinger 43 zum Einla 14 und damit in den Treibmittelstrom gelangen kann.

Eine weitere Variante ergibt sich durch die Verwendung von nur Luft, indem EinlaB 20, AuslaB 19 und Zapfstelle 13 geschlossen
gehalten werden.

SchiieBlich ist es noch méglich, nur mit Wasser zu reinigen. Nazu bleiben das Hauptventil 23,d . EinlaB 20 und der AuslaB 19
geschlossen, wihrend die Zapfstelle 13 gedffnet ist.

In der Ventilgruppe 7 sind Feinregulierventile zisammengefaBt, die die Aufgabe haben, den WasserzufluB zum
Vorratsbehilter 34 und in die Reinigungsmittel-Leitung 37 feinfiihlig 2u dosieren. Dadurch ist es mdglich, beispielsweise ein
Wasser-Sand-Gemisch (iber lingere Leitungen flieBféhig zu halten.
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Die Ventilgruppe 7 ist durch die Wasserleitung 39 mit der Zapfstelle 6 verbunden, an der sich ein fernbedientes Ventil befindet
und tber den EinlaR 10 mit dem T-Stiick 9 des Vorratsbehélters 34.

Bei den hier vorgesteliten Varianten ist der AuslaB 19 durch den Ventilteller 38 verschlossen, so daB dar Treibmittelstrom am
AuslaR 16 in den Strahlschlauch eintreten muR. Beim VerschlieBen des Hauptventils 23 werdan gleichzeitig der Durchlal 20
verschlossen und der AuslaB 19 gesffnet. Dadurch istes mbglich, daB dasim Strahlschlauch komprimierte Treibmittel durchden
AuslaB 40 und den Staub- und Spritzschutz 17 schnell entspannen und entweichen kann.

Der Staub- und Spritzschutz 17 besteht im wesentlichen aus einer nach unten gedffneten halbkugelférmig oder &hnlich
gestalteten Schale 44, an der sich unten eine schlauché@hnliche Hille 45 aus elastischem Material befindet, die das Aufwirbeln
von Sand und Wasser verhindert. Im Inneren der Schale 44 befindet sich eine Prallplatte 46, die die Geschwindigkeit des
austretenden Treib- und Reinigtingsmittels bremsen soll.

Um die verschiedenen Ventile auch fernbedient schalten zu kénnen, sind elektropneumatische Steuerventile 31 mit
Betitigungselementen 41 vorgesehen, die im Schaltschrank am Reinigungsgeriit untergebracht sind und dort direkt bedient
werden kdnnen. Sie besitzen aber auch Anschliisse 42 fiir Signale, die sie von der Arbeitsstelle am Ende des Strahlschlauches,
der mitunter vom eigentlichen Gerét weit entfernt ist, empfangen knnen.

Anstelle der slektropneumatischen kénnen auch elektrische oder hydraulische oder elektrohydraulische Ventile eingebaut
werden.

Elektropneumatische Steusrventile benétigen fiir ihre Funktion Druckluft. Die Luftversorgung muf auch dann noch eine Zeitlang
aufrecht erhalten werden kénnen, wenn der Hauptluftstrom oder der Kompressor ausfallen soliten, damit die zum Abschalten
des Reinigungsgerites zu betatigenden Ventile hoch funktionieren. Daher isterfindungsgemag ein Druckluft-Vorratsbehélter 27
vorgesehen, der bei Ausfall der Luftversorgung fiir die Ventilbetitigung noch geniigend Druckluft zur Verfiigung hat und Giber die
Leitung 24 und den Wasserabscheider 26 mit der Einspeisung 1 verbundenist.

Das beschriebene Verfahren und die zugehérigs Geriteausfihrung stellen eine Erfahrung dar, die den eingangs beschrigbenen
Reinigungserfordernissen voll entspricht und die sicherheitstechnischen Probleme I5st.
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