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Beschreibung

Stromwandleranordnung fiir Dreileiter-Drehstromsysteme, insbesondere zur Stromistwerterfassung
fiir geregelte, stromrichtergespeiste Gleichstromverbraucher

Gegenstand der Erfindung ist eine Stromwandleranordnung fiir Dreileiter-Drehstromsysteme, insbeson-
dere zur Stromistwerterfassung fiir geregelte, stromrichtergespeiste Gleichstromverbraucher.

In der Antriebsregelung ist der netzgefiihrte Stromrichter mit steuerbaren Halbleitern ein wichtiges Stell-
glied. Bei Einsatz von Stromrichtern fiir geregelte Gleichstromantriebe steht fast ausschlieBlich ein Drehstrom-
netz zur Verfiigung. Dabei erfiillt der Stromrichter zwei Aufgaben, ndmlich die Umformung von Drehstrom in
Gleichstrom bei Gleichrichterbetrieb oder die Umformung von Gleichstrom in Drehstrom beim Wechselrichter-
betrieb, sowie die Verstérkung des Leistungsniveaus der Regler auf das der Maschine. Die zu regelnde Grélle
ist der vom Stromrichter an die Maschine abgegebene Gleichstrom.

Zum Messen oder Erfassen dieses Gleichstroms kénnen bei gréReren Anlagen mit notwendiger Potenti-
altrennung Shunts mit Potentialtrennung (Shuntwandler), Magnetverstarker (Krdmerwandler) Hallsonden mit
und ohne Modulatorverstérker oder Feldsonden verwendet werden. Bei Stromrichterspeisung wird jedoch all-
gemein die Messung tiber einen &quivalenten Drehstrom vorgenommen u.zw. mittels Drehstromwandler. Durch
den Drehstromwandler ist eine Potentialtrennung gegeben. Bei einer Stromrichterschaltung besteht ein streng
proportionaler Zusammenhang zwischen Drehstrom und Gleichstrom. Bei einem im Stand der Technik allge-
mein bekannten MefRprinzip fiir eine Drehstrombriickenschaltung (vgl. z.B. FR-A-2 106 732) wird der Dreh-
strom lber drei herkdmmliche Wandler erfalt, die fiir 0,1 A, 1 A oder 5 A sekunddren Nennstrom ausgelegt
sind. Der Sekundarstrom wird gleichgerichtet und tiber einen Biirdenwiderstand geleitet, an dem eine propor-
tionale Gleichspannung abgegriffen werden kann. Nachteilig ist hier der groRe Aufwand an Transformatoreisen
und Wicklungskupfer fiir die drei Stromwandler, die daher schwer, voluminds und teuer sind. Dieser Aufwand
ist auch bei der allgemein bekannten Zwei-Strom-Wandler-V-Schaltung (siehe z.B. US-A-4 683 513) noch groR3.
Diese weist dazu den Nachteil auf, daB sich die Wandler bei der Abmagnetisierung gegenseitig beeinflussen,
da ihre Abmagnetisierungsbedingungen schwanken. Dies kann zu Pendelungen der Regelung fiihren.

Eine Anordnung, die diese Nachteile nicht aufweist, ist dadurch gekennzeichnet, daR ein einziger Strom-
wandler in Form eines Durchsteckstromwandlers vorgesehen ist, daR dieser drehstromseitig angeordnet ist
und dal} nur zwei der drei Phasenleiter durch den Stromwandler gefadelt oder durchgesteckt sind, dal® dabei
zur Vermeidung des Auftretens einer resultierenden Durchflutung vom Betrag Null die beiden Phasenleiter mit
gleicher definierter Durchsteckrichtung und einem Windungszahlverhéltnis von 1:2 oder mit gleicher definier-
ter Durchsteckrichtung und gleicher Windungszabhl, jedoch mit in einem Phasenleiter durch einen Shunt hal-
biertem Strombetrag oder mit gleichen Windungszahlen, jedoch mit zueinander entgegengesetzter definierter
Durchsteckrichtung durch den Stromwandler gefadelt oder durchgesteckt sind, dal der aufgrund des dabei
auftretenden doppelten Wertes der resultierenden Durchflutung sekundarseitig auftretende doppelte Betrag
der MeRspannung durch eine Korrekturschaltung auf seinen halben Wert reduziert wird, und daR die Befehle
zum Ein- und Ausschalten der Korrekturschaltung aus Ansteuerimpulsen fir die Ventile des Stromrichters ab-
geleitet sind.

Der erzielbare Vorteil liegt in der betrachtlichen Reduktion des Aufwandes fiir lediglich einen Stromwand-
ler, wobei die notwendige, wenig aufwendige Korrekturelektronik aus der Stromversorgung fiir die Regler mit-
versorgt werden kann.

Die Erfindung wird anhand von Ausfiihrungsbeispielen mit Zeichnungen naher erldutert. Es zeigen:

Fig. 1 den Blockschaltplan eines herkdmmlichen Einquadrantantriebes mit Stromregelkreis und
Drehzahlregelkreis

Fig. 2,3 und 4 im Prinzip gleichartige Anordnungen fir den Stromwandlerteil einer erfindungsgeméRen
Schaltung

Fig. 5 den bekannten Schaltplan einer Drehstrombriickenschaltung mit zugehdrigem Span-
nungsstern

Fig.6und 7 das zeitliche Auftreten der Sternspannungen, Ansteuerimpulse, Thyristorstréme sowie
der mafRgebenden sekundaren GréRen und die

Fig. 8und 9 zwei Ausfiihrungsformen der elektronischen Korrekturschaltung.

Die Fig. 1 zeigt den Blockschaltplan eines herkémmlichen Einquadrantantriebes mit Stromregelkreis und
Drehzahlregelkreis. Zum Leistungsteil gehdren ein Thyristorstromrichter 1 in Drehstrom-Briickenschaltung,
Kommutierungsdrosseln 2, ein Gleichstrommotor 3, ein AnkerstrommeRgeber in Form von im Drehstromkreis
angeordneten Stromwandlern 4 und ein DrehzahlmeRgeber 5 in Form einer mit dem Gleichstrommotor 3 ge-
koppelten Tachometermaschine. Zum Steuer- und Regelteil gehdren ein sechspulsiger Steuersatz 6, ein
Stromregler 7, ein Drehzahlregler 8 und ein Sollwertgeber 9 in Form eines Potentiometers, in bekannter Funk-
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tion. Dem Steuersatz 6 ist eine Ziindimpulsendstufe 49 mit Verteilerlogik nachgeschaltet, die zur Erzeugung
der fiir jeweils zwei aufeinanderfolgend stromfiihrende Thyristoren erforderlichen Ansteuerimpulse dient. In
dieser Stufe 49 findet auch die Impulsiiberkopplung auf den jeweils vorher im leitenden Zustand befindlichen
Thyristor statt.

Die Regelung eines Antriebes erfordert am Eingang des Reglers die FiihrungsgréRe (Sollwert) und die
Regelgrée (Istwert). Die FihrungsgréRe (Sollwert) wird als Gleichspannung vorgegeben. Die Regelgréiie
(Istwert), die mit einem meRgeber erfallt wird mul® mittels eines Gleichrichters 10 auf eine fiir den Reglerein-
gang geeignete Gleichspannung umgeformt werden. Die Wahl des MeRgebers richtet sich nach den Forde-
rungen, die an den Antrieb gestellt werden. Bei den iiblichen Netzspannungen von 380/500 V oder héher ist
es zweckmaRig, den Steuer- und Regelkreis vom Leistungskreis galvanisch zu trennen. Die bei Antrieben ver-
wendeten MefRgeber sind daher im allgemeinen potentialtrennend ausgefiihrt. Der Strom kann bei vollgesteu-
erten Briickenschaltungen grundsétzlich auf der Gleichstrom- oder der Wechselstromseite erfallt werden. Der
normale Wechselstromwandler, wie er zum Anschluf® von Wechselstrom-MeRgeréten allgemein verwendet
wird, ist auch als MeRRgeber geeignet.

Die Fig. 2, 3 und 4 zeigen im Prinzip gleichartige Anordnungen fiir den Stromwandlerteil einer erfindungs-
gemaRen Schaltung. Verwendet wird hier ein sogenannter Durchsteckstromwandler. Durchsteckstromwandler
die handelsiiblich sind und fiir héhere Stromstérken viel verwendet werden, weisen eine vom Eisenkern 11
vollstdndig umschlossene Durchsteckéffnung 12 auf. Fiir hdhere Stromstarken wird nicht die ebenfalls vor-
handene, an Klemmen gefiihrte Primdrwicklung, sondern ein ein- oder mehrfach durch die Durchsteckdffnung
12 des Stromwandlers 4 gefiihrter Primdrstromleiter beniitzt, der z.B. fir 100 A Nennwert des Primarstromes
6 mal oder fiir 600 A Nennwert des Primarstromes 1 mal durchgefiihrt wird, um die erforderliche Nenndurch-
flutung von z.B. 600 AW zu erreichen. Die Sekundarwicklung 13 ist meist fiir 5 A (1 A, 0,1 A) Nennstrom aus-
gelegt. Als Prim&rwindungen zdhlen nur die G&nge im Inneren der Durchsteckdffnung 12. Natirlich hangt es
von der Stromflufrichtung ab, ob der AW-Beitrag eines Leiters als positiv oder negativ zu werten ist. Wahrend
herkdmmlich zur Drehstrommessung meist 3 derartige Stromwandler oder, in der Zwei-Stromwandler-V-
Schaltung, zumindest 2 Stromwandler verwendet werden, wobei letztere Schaltung wegen ungleicher Abma-
gnetisierungsbedingungen fiir die beiden Stromwandler zu Reglerschwingungen fiihren kann, wird erfindungs-
geman nur ein Durchsteckstromwandler beniitzt. Dadurch ist eine gro3e Einsparung an Gewicht, Volumen und
Kosten gegeben.

Aus den Fig. 2, 3 und 4 ist erkennbar, da nur jeweils zwei der insgesamt drei Phasenleiter des Drehstrom-
systems durch die Durchsteckdffnung 12 des Stromwandlers 4 durchgefiihrt sind und zwar in den nachfolgend
beschriebenen erfindungsgeméafen Arten. Bei der Anordnung nach Fig. 2 wird das was wesentlich ist, ndmlich
das Auftreten einer resultierenden Durchflutung vom Betrag Null und damit ein Liicken des Sekundérstromes
zu verhindern, dadurch erzielt, daR die beiden Leiter R, S mit zueinander entgegengesetzter Durchsteckrich-
tung durch die Durchsteckéffnung 12 des Stromwandlers 4 gefiihrt sind. Selbstversténdlich miissen die je nach
auftretender Stromstérke erforderlichen Schleifenzahlen beriicksichtigt werden. Der dritte Leiter T wird auflen
am Eisenkern 11 des Stromwandlers 4 vorbeigefiihrt.

In Fig. 4 ist ein Leiter, z.B. S einfach und ein Leiter z.B. R unter Ausbildung einer Riickfiihrschleife zweifach
durchgesteckt. Dabei weisen beide Leiter die gleiche definierte Durchsteckrichtung auf. Der dritte Leiter T wird
ebenfalls aufRen am Eisenkern 11 des Stromwandlers 4 vorbeigefiihrt.

In Fig. 3 wird das erfindungsgeméae erforderliche AW-Verhaltnis von 2:1 dadurch erzielt, dal zwei Leiter
einfach durchgesteckt sind, bei einem Leiter jedoch der halbe Strom durch einen Shunt 15 auen am Eisenkern
11 des Stromwandlers 4 vorbeigefiihrt wird. Dazu ist es selbstverstandlich erforderlich, daf der Shunt 15 und
das geshuntete Leiterstiick gleiche Impedanz aufweisen. Auflerdem ist hier im Falle einer Eichung eine andere
Umrechnungskonstante anzuwenden. Die bei Stromfluf in den beiden durchgesteckten Leitern jeweils verur-
sachte resultierende Durchflutung erzeugt in der Sekundarwicklung 13 einen eingepragten Strom, der iiber
den angeschlossenen Biirdenwiderstand 14 flieRt. Der Verlauf der resultierenden Durchflutungen (AW) sowie
der diesen proportionalen Sekundérstréme, die aufgrund der erfindungsgemafen Anordnung der Leiter und
der in diesen flieRenden Leiterstrdme erzeugt werden, wird in den folgenden Figuren gezeigt.

Die Fig. 5 zeigt den bekannten Schaltplan einer Drehstrombriickenschaltung 16, die aus den beiden drei-
pulsigen Sternschaltungen 17, 18 besteht. Sie weist sechs Thyristoren 21 - 26 auf, die symmetrisch an den
Phasen R, S, T angeschlossen sind. Darunter ist der Spannungsstern der sechs jeweils unter 60° aufeinan-
derfolgenden Spannungen aufgezeichnet. In dieser Reihenfolge miissen die Thyristoren nacheinander geziin-
det werden. Die Ziffern 21 - 26 am Spannungsstern, die mit den Bezugsziffern fiir die Thyristoren tiberein-
stimmen, geben diese Reihenfolge an.

In Fig. 6 sind die drei Sternspannungen U,, U,, U; der beiden dreipulsigen Sternschaltungen 17, 18, aus
denen die Drehstrom-Briickenschaltung 16 besteht, beim Ziindwinkel = 0° in ihrem zeitlichen Verlauf darge-
stellt. Diese ergeben, in Reihe geschaltet, die resultierende Spannung Ug;. Darunter ist die zeitliche Zuordnung
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der Ziindimpulse fiir die einzelnen Thyristoren 21 - 26 angegeben, die schrég schraffiert dargestellt sind sowie
die Blocke der dabei flieRenden Thyristorstréme, diese zur vereinfachten Erlduterung des Prinzips in schema-
tisierter Form. Durch weitere Schraffur sind die Thyristorstrombl&cke nach ihrer Bedeutung fiir das erfindungs-
gemafRe Anordnungsbeispiel nach Fig. 4 hervorgehoben. Da die Zuleitungen R und S durchgesteckt sind und
daher die in ihnen flieBenden Stréme Durchflutungen positiver und negativer Art, jedoch mit um den Faktor 2
unterschiedlichen Betrdgen erzeugen, sind die einfach wirkenden Strombl&cke, die in der Zuleitung S und so-
mit abwechselnd in den Thyristoren 23 und 26 flieBen, durch horizontale Schraffur gekennzeichnet und die
doppelt wirkenden Stromblécke, die in der Zuleitung R und somit abwechselnd in den Thyristoren 21 und 24
flieRen, durch vertikale Schraffur. Die Stromblécke durch die Thyristoren 22 und 25 sind ohne EinfluB. Durch
geometrische Addition der gleichzeitig auftretenden Stromblécke ergibt sich der unten gezeichnete Linienzug
fiir die gerichtete GroRe der resultierenden Durchflutung, die von den in positiver oder negativer Zahlrichtung
die Durchsteckdffnung 12 durchsetzenden Strdmen erzeugt wird, der in einem anderen MafRstab der in der
Sekundérwicklung 13 flieBende MeRstrom bzw. die am Biirdenwiderstand 14 auftretende Biirdenspannung =
MefRspannung entspricht. Der Linienzug laRkt die lickenlose und vorzeichenrichtige Erfassung aller Primarstré-
me erkennen. Allerdings tritt noch ein Sekundérstrom mit seinem doppelten Wert auf und zwar ausschlieRlich
in dem Zeitabschnitt, in dem gleichzeitig ein Stromflu® durch den doppelt durchgesteckten Leiter R und den
nichtdurchgesteckten Leiter T erfolgt, d.h. durch die Thyristoren 21 und 22 bzw. 24 und 25. Da zu dem die fiir
die Regler 7, 8 nicht brauchbaren negativen Stromwerte auftreten, werden mittels nachfolgend beschriebener
Schaltungen die erforderlichen Korrekturen vorgenommen. Die gleiche Form des Linienzuges ergibt sich auch
fiir die Anordnung gemaR Fig. 3 jedoch, wie schon bei der Beschreibung dieser Figur erwahnt, mit um den Fak-
tor 2 gednderten MalRstabsverhéltnissen.

In Fig. 6 sind die Sekundarstrom- bzw. AW-Verhaltnisse fiir die Anordnung gemaR Fig. 4 angegeben. Der
Linienzug ist aufgrund der zuvor gebrachten Hinweise einfach zu konstruieren, wobei anzumerken ist, daR hier
die beim Stromflu durch den doppelt durchgesteckten Leiter R und die Thyristoren 21 bzw. 24 auftretenden
Strombldcke vertikal schraffiert hervorgehoben sind.

Die Korrekturschaltung nach Fig. 8 zeigt den Biirdenwiderstand 14, der iiber einen Gleichrichter 10 an die
Sekundérwicklung 13 des Stromwandlers 4 angeschlossen ist. Dem Biirdenwiderstand 14 wird wahrend der
Zeitspanne doppelter AW-Zahl ein gleichgroRer Widerstand 27 iiber einen Transistor 28 parallelgeschaltet. Da-
durch steht dem mit seinem doppelten Wert auftretenden MeRstrom nur ein Biirdenwiderstand mit dem halben
resultierenden Ohmwert zur Verfigung, sodaR die erwiinschte Korrektur erfolgt. Dazu wird der Transistor 28
von einem Flip-Flop 29 in den leitenden Zustand gesteuert, der mittels des nicht iberkoppelten Ansteuerim-
pulses (Low) fiir den Thyristor 22 bzw. 25 gesetzt und mittels des jeweils darauffolgenden nicht liberkoppelten
Ansteuerimpulses fir den Thyristor 23 bzw. 26 riickgesetzt wird. Dazu sind die Ansteuerleitungen fir die Thy-
ristoren 22 und 25 auch an die Eingénge einer AND-Stufe 30 geschaltet, deren Ausgang mit dem Setzeingang
des Flip-Flop 29 verbunden ist. In gleicher Weise sind die Ansteuerleitungen fir die Thyristoren 23 und 26 auch
an die Eingange einer AND-Stufe 31 geschaltet, deren Ausgang mit dem Riicksetzeingang des Flip-Flop 29
verbunden ist. Die Gleichrichtung des MefRstromes erfolgt in bekannter Weise mittels des Gleichrichters 10.
Bei anderer Anordnung der Leiter R, S, T beziiglich des Stromwandlers 4 muB}, wie schon friiher ausgefiihrt,
eine andere Reihenfolge der zum Setzen und Riicksetzen des Flip-Flop 29 dienenden Ansteuerimpulse ver-
wendet werden. Dies gilt seblstversténdlich auch fiir eine Anordnung der Leiter nach Fig. 2, bei der erfindungs-
geman zwei der drei Priméarleiter mit zueinander entgegengesetzter Durchsteckrichtung durch die Durchsteck-
6ffnung 12 des Stromwandlers 4 gefiihrt sind. Ein doppelter Betrag der resultierenden AW bzw. des Sekun-
darstromes tritt, aus Fig. 7 erkennbar, dann auf, wenn beide durchgesteckten Leiter gleichzeitig stromfiihrend
sind, d.h. im Beispiel die Leiter R und S und die zugehd&rigen Thyristoren 21 und 26 bzw. 23 und 24. Es werden
also hier die Ansteuerimpulse fiir die Thyristoren 21 und 24 auch zum Setzen und die jeweils darauffolgenden
Ansteuerimpulse fiir die Thyristoren 22. und 25 auch zum Riicksetzen des Flip-Flop 29 heranzuziehen sein.
Hier ist erkennbar und auch hervorzuheben, daB die resultierenden Linienziige immer in der selben Form auf-
treten, die Lage der doppelten AW- bzw. Sekundarstromwerte jedoch je nach Anordnung der Leiter beziiglich
des Stromwandlers 4 unterschiedlich ist.

Der Vorteil dieser Schaltung liegt darin, daR bei dem doppelt erfaldten Strom der Eisenkern 11 des Strom-
wandlers 4 nicht doppelt so hoch aufmagnetisiert wird, da in diesem Fall der resultierende Biirdenwiderstand
14 | | 27 mit dem halben Ohmwert auftritt. Der zusatzliche Magnetisierungsaufwand liegt nur im Kupferinnen-
widerstand der Sekundarwicklung 13. Dadurch ist keine héhere Typenleistung des Stromwandlers 4 erforder-
lich.

Eine Korrekturschaltung mit einer etwas aufwendigeren Elektronik ist in Fig. 9 angegeben. In dieser ist es
durch die Verwendung eines Operationsverstérkers 32 mdglich, den Stromwandler 4 nur mit einer sehr kleinen
Birdenspannung zu belasten. Dem Operationsverstarker 32 ist ein Impedanzwandler 33 nachgeschaltet, um
fiir den Operationsverstarker 32 eine Type geringer Stromtragfidhigkeit verwenden zu kénnen.
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Am Birdenwiderstand 34 féllt die Birdenspannung ab, die Giber einen Vollweg-MelRgleichrichter oder Ab-
solutwertbildner in bekannter Schaltung gleichgerichtet wird. Sein erster, als invertierender Gleichrichter ar-
beitender Operationsverstarker 35 ist mit den Widerstdnden 36 und 37, die untereinander gleiche Ohmwerte
aufweisen sowie mit Dioden 38 und 39 beschaltet. Sein zweiter, als invertierender Verstarker arbeitender Ope-
rationsverstarker 40 ist mit den untereinander gleiche Ohmwerte aufweisenden Widerstanden 41 - 45 in der
gezeigten Weise beschaltet.

Durch einen elektronischen Schalter 46 kann seine Verstirkung zwischen ihrem vollen und halben Wert
umgeschaltet werden. Die Ansteuerung dieses Schalters 46 erfolgt wieder durch das Ausgangssignal des in
Fig. 8 gezeigten Flip-Flops 29.

Die Zenerdioden 47, 48 dienen zur Ableitung des Biirdenstromes und damit zum Uberspannungsschutz
fur den Operationsverstarker 32 fiir den Fall, daR in der Sekundarwicklung 13 des Stromwandlers 4 Uberspan-
nungen auftreten, die durch hochdynamische Vorgénge im Primarstromkreis, etwa durch Schaltvorgdnge oder
Kurzschliisse verursacht sind. Der Vorteil dieser Schaltung liegt darin, daf® der Stromwandler 4 praktisch gegen
die Birdenspannung null arbeitet und daher nur ein sehr kleiner Magnetisierungsstrom auftritt. Dadurch ist die-
se Schaltung besonders zur momentanwertrichtigen Stromistwerterfassung mit nachgeschalteter Stromnull-
meldung iiber Schwellwertschalter geeignet. Dies deshalb, weil der bei der Stromnullmeldung stérende Ma-
gnetisierungsstrom, der bekanntlich durch das Verursachen des sogen. "Schweifes" der Abmagnetisierungs-
spannung die Stromnullmeldung verzdgert, auf einem Minimalwert gehalten werden kann.

AbschlieRend sei noch erwéahnt, dal bei reiner Stromnullmeldung, bei Strom- oder Leistungsmessungen
mit Zeiger- oder Digitalinstrumenten oder bei Regelungen mit grofler Glattungszeitkonstante die elektronische
Korrekturschaltung nicht erforderlich ist, da im ersten Fall nur das Nullwerden des Stromes interessiert und
in den anderen Féllen der durch den mit doppeltem Wert auftretenden Mefstrom verursachte Fehler in die
Anzeige eingeeicht bzw. ausgeglichen werden kann.

Bezugszeichenliste:

1 = Thyristorstromrichter
2 = Kommutierungsdrosseln
3 = Gleichstrommotor

4 = Durchsteckstromwandler
5 = DrehzahimeRgeber
6 = Steuersatz

7 = Stromregler

8 = Drehzahlregler

9 = Sollwertgeber

10 = Gleichrichter

1" = Eisenkern

12 = Durchsteckéffnung
13 = Sekundérwicklung

14 = Birdenwiderstand

15 = Shunt

16 = Drehstrombriickenschaltung
17, 18 = Sternschaltungen
21-26 = Thyristoren

27 = Widerstand

28 = Transistor

29 = Flip-Flop

30, 31 = AND-Stufe

32, 35, 40 = Operationsverstarker
33 = Impedanzwandler

34 = Birdenwiderstand
36, 37 = Widerstande

38, 39 = Dioden

41 -45 = Widerstande

46 = Schalter

47, 48 = Zenerdioden

49 = Ziindimpulsendstufe
R,S, T = Leiter



10

18

20

25

30

35

40

45

50

55

EP 0 453 518 B1

U;, U,, U3 = Sternspannungen

Udi

= resultierende Spannung

Patentanspriiche

1.

Stromwandleranordnung fir Dreileiter-Drehstromsysteme, insbesondere zur Stromistwerterfassung fiir
geregelte, stromrichtergespeiste Gleichstromverbraucher (3), dadurch gekennzeichnet, dal ein einziger
Stromwandler (4) in Form eines Durchsteckstromwandlers vorgesehen ist, dal® dieser drehstromseitig an-
geordnet ist und daR nur zwei der drei Phasenleiter durch den Stromwandler (4) gefadelt oder durchge-
steckt sind, daR dabei zur Vermeidung des Auftretens einer resultierenden Durchflutung vom Betrag Null
die beiden Phasenleiter mit gleicher definierter Durchsteckrichtung und einem Windungszahlverhéltnis
von 1:2 oder mit gleicher definierter Durchsteckrichtung und gleicher Windungszahl jedoch mit in einem
Phasenleiter durch einen Shunt (15) halbierten Strombetrag oder mit gleichen Windungszahlen jedoch
mit zueinander entgegengesetzter definierter Durchsteckrichtung durch den Stromwandler (4) gefadelt
oder durchgesteckt sind, dal der aufgrund des dabei auftretenden doppelten Wertes der resultierenden
Durchflutung sekundarseitig auftretende doppelte Betrag der MeRRspannung durch eine Korrekturschal-
tung auf seinen halben Wert reduziert wird und da die Befehle zum Ein- und Ausschalten der Korrek-
turschaltung aus Ansteuerimpulsen fiir die Ventile (21 bis 26) des Stromrichters (1) abgeleitet sind.

Claims

Current transformer arrangement for three-wire three-phase systems, especially to detect the actual cur-
rent for controlled DC-loads (3) powered via static converters, characterised in that a single current trans-
former (4) in the form of a bushing transformer being provided on the three phase side, that only two of
the three phase conductors are thred or passed through the current transformer (4), that in order to pre-
vent the occurrence of a zero resulting flux the said two two phase conductors are thred or passed through
either with the same direction of passing through and with a turn ratio of 1 : 2 or with the same direction
of passing through and the same number of turns and with a current flow in one conductor being halved
by means of a shunt(15) or with the same number of turns and with mutually opposite directions of passing
through, whereby the double value of the measuring voltage occuring at the secondary side caused by
the occuring double value of the resulting flux being reduced to its halve value by means of a correcting
circuit, and that control commands for switching on and switching off the correcting circuit are derived
from control pulses for the rectifiers (21-26) of the static converter (1).

Revendications

Dispositif de transformation d’intensité pour des systémes triphasés a trois conducteurs, notamment pour
enregistrer la valeur effective d’intensité d’utilisateurs régulés de courant continu (3) alimentés par un
convertisseur de courant, caractérisé en ce qu’il est prévu un seul transformateur d’intensité (4) sous la
forme d'un transformateur d’intensité en connexion traversante, en ce que ce dernier est disposé coté
courant triphasé et en ce que seulement deux des trois conducteurs de phase sont enfilés ou connectés
a travers le transformateur d’intensité (4), en ce qu’afin d’éviter I'apparition d’'un nombre résultant d’am-
péretours de valeur zéro, les deux conducteurs de phase sont enfilés ou connectés a travers le transfor-
mateur d’intensité (4) avec la méme direction définie de connexion traversante et un rapport de bobinage
de 1:2, ou avec la méme direction définie de connexion traversante et le méme nombre de spires mais
avec une valeur d’intensité diminuée de moitié dans un conducteur de phase par un shunt (15), ou avec
le méme nombre de spires mais des directions définies de connexion traversante mutuellement opposées,
en ce que la valeur doublée de la tension de mesure, qui apparait du c6té secondaire par suite de la valeur
ainsi doublée du nombre résultant d’ampéretours, est diminuée de moitié par un circuit de correction, et
en ce que les ordres de connexion et de déconnexion du circuit de correction sont dérivés d’'impulsions
de commande pour les valves (21 a 26) du convertisseur de courant.
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