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and exhibits a second optically variable effect in a second different color. The security element is provided in an inner coating which
is provided over the entire surface or in some regions (60) and comprises at least one machine-readable feature substance (62).

(57) Zusammenfassung: Die Erfindung betrifft ein optisch variables Sicherheitselement (12) zur Absicherung von Wertgegensténden,
dessen Fliachenausdehnung eine darauf senkrecht stehende z- Achse definiert, mit einem reflektiven Flachenbereich, der zumindest
zwel, aus unterschiedlichen Betrachtungsrichtungen erkennbare Erscheinungsbilder (14-A, 14-B) zeigt. Der reflektive Flidchenbereich
enthdlt zwei Reliefstrukturen (24, 34), die in z-Richtung in unterschiedlichen Héhenstufen angeordnet sind und eine tiefer liegende und
eine hoher liegende Reliefstruktur bilden, die jeweils mit einer dem Reliefverlauf folgenden reflexionserh6henden Beschichtung (26,
36) versehen sind. Die hoher liegende Reliefstruktur (34) zeigt einen ersten optisch variablen Effekt in einer ersten Farbe und die tiefer
liegende Relief Struktur (24) ist durch die héher liegende reflexionserhéhende Beschichtung selbst hindurch, oder durch Rasterzwi-
schenrdume (54) oder Aussparungen in der hoher liegenden reflexionserh6hende Beschichtung (36) hindurch sichtbar und zeigt einen
zweiten optisch variablen Effekt in einer zweiten, unterschiedlichen Farbe zeigt. Das Sicherheitselement ist in einer innenliegenden,
vollflachig oder bereichsweise (60) vorgesehenen Schicht mit zumindest einem maschinenlesbaren Merkmalsstoff (62) versehen.
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Optisch variables Sicherheitselement

Die Erfindung betrifft ein optisch variables Sicherheitselement zur Absiche-
rung von Wertgegenstinden, dessen Flichenausdehnung eine darauf senk-
recht stehende z-Achse definiert, mit einem reflektiven Fldchenbereich, der
zumindest zwei, aus unterschiedlichen Betrachtungsrichtungen erkennbare

Erscheinungsbilder zeigt.

Datentrdger, wie Wert- oder Ausweisdokumente, aber auch andere Wertge-
genstinde, wie etwa Markenartikel, werden zur Absicherung oft mit Sicher-
heitselementen versehen, die eine Uberpriifung der Echtheit der Datentriger
gestatten und die zugleich als Schutz vor unerlaubter Reproduktion dienen.
Die Sicherheitselemente kdnnen beispielsweise in Form eines in eine Bank-
note eingebetteten Sicherheitsfadens, einer Abdeckfolie fiir eine Banknote
mit Loch, eines aufgebrachten Sicherheitsstreifens, eines selbsttragenden
Transferelements oder auch in Form eines direkt auf ein Wertdokument auf-

gedruckten Merkmalsbereichs ausgebildet sein.

Eine besondere Rolle bei der Echtheitsabsicherung spielen Sicherheitsele-
mente mit betrachtungswinkelabhdngigem oder dreidimensionalem Er-
scheinungsbild, da diese selbst mit modernsten Kopiergerdten nicht repro-
duziert werden kdnnen. Dazu sind die Sicherheitselemente mit optisch vari-
ablen Elementen ausgestattet, die dem Betrachter unter unterschiedlichen
Betrachtungswinkeln einen unterschiedlichen Bildeindruck vermitteln und
beispielsweise je nach Betrachtungswinkel einen anderen Farb- oder Hellig-
keitseindruck und/oder ein anderes grafisches Motiv zeigen. Im Stand der
Technik sind dabei als optisch variable Effekte beispielsweise Bewegungsef-
fekte, Pumpeffekte, Tiefeneffekte oder Flipeffekte beschrieben, die mit Hilfe

von Hologrammen, Mikrolinsen oder Mikrospiegeln realisiert werden.
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Vor einiger Zeit wurden optisch variable Sicherheitselemente vorgeschlagen,
die zwei, in unterschiedlichen Hohenstufen angeordnete und jeweils mit ei-
ner Farbbeschichtung versehene Reliefstrukturen aufweisen (sieche WO
2020/011390 A1, WO 2020/011391 A1 und WO 2020/011391 A2). Die Farb-
beschichtung der hoher liegenden Reliefstruktur ist dabei entweder als Ras-
ter strukturiert oder mit Aussparungen versehen, so dass bei der Betrach-
tung des Sicherheitselements in den Rasterzwischenrdumen bzw. Ausspa-
rungen die Farbbeschichtung der tiefer liegenden Reliefstruktur in Erschei-
nung tritt.

Ausgehend davon liegt der Erfindung die Aufgabe zugrunde, gattungsge-
mdfse optisch variable Sicherheitselemente mit erhdhter Filschungssicherheit

anzugeben.

Diese Aufgabe wird durch die Merkmale der unabhéngigen Anspriiche ge-
16st. Weiterbildungen der Erfindung sind Gegenstand der abhéngigen An-

spriiche.

Die Erfindung enthilt zur Losung der genannten Aufgabe ein optisch vari-
ables Sicherheitselement mit einem reflektiven Flichenbereich, welches ins-
besondere zur Absicherung von Wertgegenstinden eingesetzt werden kann.
Der reflektive Flachenbereich zeigt zumindest zwei, aus unterschiedlichen
Betrachtungsrichtungen erkennbare Erscheinungsbilder. Die Fldchenaus-
dehnung des Sicherheitselements definiert dabei eine Ebene und eine auf der

Fliache senkrecht stehende z-Achse.

Der genannte reflektive Flichenbereich enthilt zwei Reliefstrukturen, die in
z-Richtung in unterschiedlichen Hohenstufen angeordnet sind und eine tie-

fer liegende und eine hoher liegende Reliefstruktur bilden, die jeweils mit
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einer dem Reliefverlauf folgenden reflexionserhthenden Beschichtung ver-

sehen sind.

Die hoher liegende Reliefstruktur zeigt einen ersten optisch variablen Effekt
in einer ersten Farbe. Die tiefer liegende Reliefstruktur ist durch die hther
liegende reflexionserhthende Beschichtung selbst hindurch, oder durch Ras-
terzwischenrdume oder Aussparungen in der héher liegenden reflexionser-
hdhende Beschichtung hindurch sichtbar und zeigt einen zweiten optisch

variablen Effekt in einer zweiten, unterschiedlichen Farbe.

Das Sicherheitselement ist weiter in einer innenliegenden, vollflichig oder
bereichsweise vorgesehenen Schicht mit zumindest einem maschinenlesba-

ren Merkmalsstoff versehen.

Die Schicht mit dem zumindest einem maschinenlesbaren Merkmalsstoff
wird nachfolgend auch als maschinenlesbares Echtheitsmerkmal bezeichnet.
Das Sicherheitselement kann auch zwei oder mehr vollflidchig oder be-
reichsweise vorgesehene Schichten mit jeweils zumindest einem maschinen-
lesbaren Merkmalsstoff enthalten kann, die vorzugsweise alle innenliegend
in dem Sicherheitselement angeordnet sind. "Innenliegend" bedeutet dabei,
dass das maschinenlesbare Echtheitsmerkmal von zumindest einer weiteren
Schicht des Sicherheitselements bedeckt ist. Dabei kann es sich um eine der
farbgebenden Schichten des Aufbaus, aber beispielsweise auch um eine Re-
flektorschicht, eine Schutzlackschicht, eine Primerschicht oder eine Heifssie-
gelschicht des Sicherheitselements handeln. Das maschinenlesbare Echtheits-
merkmal ist durch seine Innenlage sehr umlaufbestindig und gegen mani-
pulative Angriffe geschiitzt. Insbesondere schiitzt die innenliegende Anord-
nung das maschinenlesbare Echtheitsmerkmal vor mechanischen und physi-

kalischen Einfliissen, wie Abrieb oder Knittern, und gegen chemische Ein-
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fliisse, wie etwa Feuchtigkeit, Schweifs oder die Effekte von Sonneneinstrah-

lung.

Mit besonderem Vorteil ist zumindest ein maschinenlesbarer Merkmalsstoff
in den die unterschiedlichen Erscheinungsbilder erzeugenden Schichtaufbau
integriert. Dieser Schichtaufbau umfasst die reflexionserhthenden Beschich-
tungen, die Lackschichten, in denen die hoher liegende und tiefer liegende
Reliefstruktur abgeformt sind, sowie eventuelle farbgebende Deck- oder
Zwischenschichten der Reliefstrukturen. Durch die Integration des maschi-
nenlesbaren Merkmalsstoffs in den die unterschiedlichen Erscheinungsbilder
erzeugenden Schichtaufbau werden Echtheitsmerkmale verschiedener Stu-
fen ineinander verwoben, und dadurch eine besonders hohe Hiirde fiir po-

tentielle Nachahmer aufgebaut.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung liegt zumindest ein maschinenlesbarer
Merkmalsstoff vollflidchig oder bereichsweise in einer ebenen Schicht des
Sicherheitselements vor. Eine solche ebene Schicht kann nicht nur zwischen
den Reliefstrukturen angeordnet sein, sondern insbesondere auch auf einer
eine Reliefstruktur einebnenden Deckschicht oder einer Trdgerfolie vorlie-

gen.

Bevorzugt ist bei dem Sicherheitselement vorgesehen, dass die héher liegen-
de und/ oder die tiefer liegende reflexionserhhende Beschichtung vollfla-
chig oder bereichsweise zumindest einen maschinenlesbaren Merkmalsstoff
enthalten. Besteht die reflexionserh6hende Beschichtung aus mehreren Teil-
schichten, kann jede der Teilschichten einen maschinenlesbaren Merkmals-
stoff enthalten. Umfasst die reflexionserhthende Beschichtung beispielswei-
se eine lasierende Farbe mit einer unterlegten Metallisierung, kann ein ma-

schinenlesbarer Merkmalsstoff der lasierenden Farbe beigemischt sein, ein
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maschinenlesbarer Merkmalsstoff kann durch die unterlegte Metallisierung
gebildet sein (beispielsweise kann der Merkmalsstoff durch ein vollflichig
oder bereichsweise aufgebrachtes magnetisches Metall gebildet sein), oder
ein Merkmalsstoff kann in einer zusétzlichen Schicht vorliegen, die vollfl4-
chig oder bereichsweise zusitzlich zur lasierenden Farbe und zur Metallisie-

rung als Teil der reflexionserhthenden Beschichtung vorgesehen ist.

Ebenfalls kann mit Vorteil vorgesehen sein, dass die hoher liegende Reli-
efstruktur durch eine Pragelackschicht gebildet ist, deren Préagelack vor-
zugsweise zumindest einen maschinenlesbaren Merkmalsstoff enthdlt. Al-
ternativ oder zusitzlich kann die tiefer liegende Reliefstruktur durch eine
Préagelackschicht gebildet sein, deren Prigelack vorzugsweise zumindest
einen maschinenlesbaren Merkmalsstoff enthilt. Die Prigelackschichten sind

dabei vorteilhaft farblos transparent oder lasierend eingefirbt.

Der zumindest eine maschinenlesbare Merkmalsstoff bildet mit Vorteil eine
Codierung, die beispielsweise eine Wihrung, eine Serie, eine Denomination,

und/oder eine Charge des Sicherheitselements angibt.

Als maschinenlesbare Merkmalsstoffe kommen bevorzugt IR-absorbierende,
IR-transparente, magnetische, elektrisch leitfihige und/oder lumineszieren-

de, insbesondere phosphoreszierende Merkmalsstoffe zum Einsatz.

Besonders bevorzugt sind maschinenlesbaren Merkmalsstoffe, die im sicht-
baren Spektralbereich transparent sind, wie etwa transparente IR-Absorber,
transparente organische leitfdhige Stoffe oder transparente magnetische Ma-
terialien. Diese Merkmalsstoffe konnen beispielsweise in Deckschichten,
Préagelackschichten oder Farbbeschichtungen eingesetzt werden, die durch

der Betrachter hindurchblicken muss. Mit ihnen kénnen dem Sicherheit-
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selement maschinenlesbare Figenschaften verliehen werden, ohne das visu-
elle Erscheinungsbild zu beeintrdchtigen oder zu verdndern. Farbige ma-
schinenlesbare Merkmalsstoffe kénnen ebenfalls eingesetzt werden und da-

bei gezielt zur Gesamtfarbwirkung des Sicherheitselements beitragen.

Beispiele fiir geeignete maschinenlesbare IR-Substanzen sind etwa in der
Druckschrift WO 2007/ 060133 A1 angegeben. Insbesondere kommen Eisen
(II)- und Kupfer (II)-Verbindungen mit einem Fe2*-Ion oder einem Cu?*-Ion
in einer geeigneten chemischen Umgebung in Frage, wobei eine geeignete
chemische Umgebung beispielsweise ein Phosphation oder ein Polyphos-
phation oder, allgemeiner, eine Phosphor und Sauerstoff enthaltende Grup-
pe ist. Diese breitbandig im NIR-Bereich (700 nm bis 1100 nm) absorbieren-
den IR- Substanzen sind im sichtbaren Bereich (400 nm bis 700 nm) des
elektromagnetischen Spektrums transparent, wobei sie hochstens eine leicht

gelbliche oder blduliche Tonung aufweisen.

Besonders gut geeignete maschinenlesbare IR-Substanzen sind die von
SICPA (SICPA SA, Ave de Florian 41,1008 Prilly, Schweiz) vertriebenen
Pigmente und die unter dem Handelsnamen SICPATALK vertriebenen
Drucktinten, wie etwa SICPATALK® CBA und SICPATALK® NFB. Letztere
sind im sichtbaren Spektralbereich nahezu farblos und daher fiir einen Be-
trachter im Wesentlichen unsichtbar. SICPATALK® CBA weist eine breit-
bandige Absorption oberhalb von 1100 nm auf, wihrend SICPATALK® NFB
eine breitbandige Absorption mit Zentrum zwischen 950 nm und 980 nm

aufweist.

Ein maschinenlesbarer Merkmalsstoff kann auch durch seltene Erden gebil-
det sein, die in das Substrat des Sicherheitselements eingebracht werden und

deren Vorhandensein mit speziellen Sensoren erfasst werden kann.
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Ein weiteres geeignetes maschinenlesbares Merkmal besteht in einer metalli-
schen Schicht mit Langsschlitzen, die fiir THz-Strahlung transparent sind.
Die Lingsschlitze konnen dabei (quasi-)periodisch mit einer Periode von

8 um bis 200 pm, bevorzugt 10 pm bis 100 pm angeordnet sein und eine Brei-

te haben, die kleiner als 1/5, bevorzugt kleiner als 1/10 der Periode ist.

In einer vorteilhaften Weiterbildung enthdlt das Sicherheitselement ein
Echtheitsmerkmal mit zwei oder mehr unterschiedliche maschinenlesbaren
Merkmalsstoffen, insbesondere ein Echtheitsmerkmal mit zwei oder mehr
IR-absorbierenden Merkmalsstoffen, die in verschiedenen IR-Wellenldngen-
bereichen absorbieren, ein Echtheitsmerkmal mit zwei oder mehr magneti-
schen Merkmalsstoffen mit unterschiedlichen magnetischen Eigenschaften,
insbesondere unterschiedlicher Koerzitivitit, oder ein Echtheitsmerkmal mit
zwei oder mehr lumineszierenden Merkmalsstoffen, die mit unterschiedli-
chem Emissionsspektrum lumineszieren, oder bei unterschiedlichen Wellen-
lingen anregbar sind. Durch den Einsatz mehrerer unterschiedlicher Merk-
malsstoffe wird sowohl die Codedichte als auch die Fédlschungssicherheit des

Elements erhoht.

Die zwei oder mehr unterschiedlichen Merkmalsstoffe sind vorteilhaft ne-
beneinander, iibereinander, aneinander angrenzende oder tiberlappend in

verschiedenen Teilbereichen vorgesehen.

Selbstverstindlich konnen auch maschinenlesbare Merkmalsstoffe unter-
schiedlicher Art, beispielsweise ein IR-absorbierender und ein magnetischer

Merkmalsstoff kombiniert werden.
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Zumindest ein maschinenlesbarer Merkmalsstoff liegt zweckmifsig in einer
Druckfarbe, insbesondere einer Pigmentdruckfarbe vor. Alternativ oder zu-
sdtzlich liegt zweckmifliig zumindest ein maschinenlesbarer Merkmalsstoff
in einer Aufdampffschicht vor. Beispielsweise kann ein magnetisches Metall
als reflexionserhthende Beschichtung oder als Teil einer solchen Beschich-
tung aufgedampft werden um ein maschinenlesbares Echtheitsmerkmal zu

bilden.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung sind die hoher liegende Reliefstruktur
und/oder die tiefer liegende Reliefstruktur durch Mikrospiegelanordnungen
mit gerichtet reflektierenden Mikrospiegeln gebildet, insbesondere mit nicht-
diffraktiv wirkenden Spiegeln, und vorzugsweise mit planen Spiegeln,
Hohlspiegeln und/oder fresnelartigen Spiegeln. Die lateralen Abmessungen
der Mikrospiegel liegen dabei zweckmifliig unterhalb von 50 pm, vorteilhaft
unterhalb von 20 pm, bevorzugt bei etwa 10 um, also zwischen 7 ym und

13 pm. Auf der anderen Seite liegen die lateralen Abmessungen der Mikro-
spiegel aber auch oberhalb von 2 pm, insbesondere oberhalb von 3 pm oder
sogar oberhalb von 5 pm. Die Ganghdhe der Mikrospiegel betrdgt vorzugs-

weise weniger als 10 pm, bevorzugt weniger als 5 pm.

Grundsitzlich konnen anstelle von Mikrospiegeln auch andere geprégte Re-
liefstrukturen, insbesondere Fresnellinsen, Hohlspiegel, Hologrammstruktu-
ren, Nanostrukturen oder diffraktive geblazte Gitter eingesetzt werden. Vor-
teilhaft kdnnen auch achromatische Beugungsgitter, sogenannte Mattstruk-
turen verwendet werden, die im Wesentlichen weifses Licht reflektieren. Zur
Erzeugung bunter Farben konnen die Reliefstrukturen zumindest der zwei-
ten Reliefstruktur auch Subwellenstrukturen, insbesondere Subwellenlin-
gengitter, aufweisen, die in Kombination mit der jeweiligen reflexionserho-

henden Schicht deren Farbe bestimmt oder zumindest mitbestimmt.
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Mit Vorteil ist die hoher liegende Reliefstruktur ausgelegt und ausgebildet,
um einen ersten optisch variablen Effekt in einer ersten Farbe zu zeigen, und
die tiefer liegende Reliefstruktur ist ausgelegt und ausgebildet, in den Berei-
chen, in denen sie sichtbar ist, einen zweiten optisch variablen Effekt in einer
zweiten, unterschiedlichen Farbe zu zeigen. Die unterschiedlichen Farbwir-
kungen konnen auf unterschiedliche Weise erzeugt werden, wobei vorteil-

hafte Varianten nachfolgend genauer beschrieben.

Zumindest eine der reflexionserhohenden Schichten ist mit Vorteil durch
eine reflektierende Farbbeschichtung gebildet, insbesondere durch eine Me-
tallisierung, einen Diinnschichtaufbau, durch eine mit einer Metallisierung
hinterlegte lasierende Farbe, durch eine Lumineszenzfarbe mit einer metalli-
schen Verspiegelung, durch eine Strukturfarbe und/oder durch eine Nano-

partikelfarbe.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung ist die hoher liegende reflexionserho-
hende Beschichtung zumindest in einem Teilbereich des Flichenbereichs als
regelmifiiges oder unregelmifsiges Raster mit Rasterelementen und Raster-
zwischenrdumen ausgebildet, wobei die Abmessungen der Rasterelemente
und Rasterzwischenrdume in einer oder beiden lateralen Richtungen unter-
halb von 140 pm, vorzugsweise zwischen 20 pym und 100 um, insbesondere
zwischen 20 pm und 60 um liegen. Das Raster weist vorteilhaft eine konstan-
te Flachendeckung durch die Rasterelemente auf, welche zweckmifsig zwi-
schen 30% und 70%, vorzugsweise zwischen 40% und 60%, insbesondere bei

etwa 50% liegt.

Alternativ oder zusitzlich ist vorteilhaft vorgesehen, dass die hoher liegende

reflexionserhhende Beschichtung zumindest in einem Teilbereich des Fla-
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chenbereichs als Effektbereich ausgebildet ist, in dem die Lackbereiche
und/oder die Freibereiche laterale Abmessungen von mehr als 140 pm auf-
weisen, vorzugsweise von mehr als 250 pm, weiter vorzugsweise von mehr
als 500 pm und insbesondere von mehr als 1 mm. In diesen Effektbereichen
zeigt das Sicherheitselement vorzugsweise zwei unterschiedliche Effekte
(beispielsweise ein dreidimensionales Motiv und einen Bewegungseffekt wie
einen laufenden Balken), die in zwei unterschiedlichen Farben in Erschei-
nung treten. Die Bereiche unterschiedlichen Farbeindrucks und unterschied-
licher Effekte sind dabei exakt zueinander gepassert, was nachfolgend auch

als Farbe-zu-Effekt-Passerung bezeichnet wird.

In einer vorteilhaften Ausgestaltung bedeckt die reflexionserhthende Schicht
der tiefer liegenden Reliefstruktur diese vollstindig. Alternativ kdnnen auch
Negativkennzeichen in dem Sicherheitselement vorgesehen sein, die durch
Aussparungen in der reflexionserhthenden Schicht gebildet sind. Die Nega-
tivkennzeichen konnen beispielsweise Text, Symbole oder Wertzahlen bil-

den.

Das Sicherheitselement ist mit Vorteil ein Sicherheitsfaden, insbesondere ein
Fenstersicherheitsfaden oder ein Pendelsicherheitsfaden, ein Aufreifsfaden,
ein Sicherheitsband, ein Sicherheitsstreifen, ein Patch oder ein Etikett zum

Aufbringen auf ein Sicherheitspapier, Wertdokument oder dergleichen.

Die Erfindung enthilt auch einen Datentrédger mit einem Sicherheitselement
der beschriebenen Art. Bei dem Datentrdger kann es sich insbesondere um
ein Wertdokument, wie eine Banknote, insbesondere eine Papierbanknote,
eine Polymerbanknote oder eine Folienverbundbanknote, um eine Aktie,
eine Anleihe, eine Urkunde, einen Gutschein, einen Scheck, eine hochwertige

Eintrittskarte, aber auch um eine Ausweiskarte, wie etwa eine Kreditkarte,
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eine Bankkarte, eine Barzahlungskarte, eine Berechtigungskarte, einen Per-

sonalausweis oder eine Passpersonalisierungsseite handeln.

Weitere Ausfithrungsbeispiele sowie Vorteile der Erfindung werden nach-
folgend anhand der Figuren erldutert, bei deren Darstellung auf eine mafs-
stabs- und proportionsgetreue Wiedergabe verzichtet wurde, um die An-

schaulichkeit zu erhthen.

Es zeigen:

Fig.1 eine schematische Darstellung einer Banknote mit einem erfin-
dungsgemaéfien optisch variablen Sicherheitselement,

Fig. 2 einen Ausschnitt eines erfindungsgeméfsen Sicherheitselements
im Querschnitt,

Fig. 3 ein Sicherheitselement nach einem weiteren Ausfiihrungsbei-

spiel der Erfindung mit einem maschinenlesbaren Echtheits-

merkmal in Form einer ebenen Schicht,

Fig. 4 und 5 zwei weitere erfindungsgeméfse Varianten, die ein maschinen-
lesbares Echtheitsmerkmal in Form einer ebenen Schicht ent-

halten,

Fig. 6 in (a) und (b) schematisch den grundsétzlichen Aufbau ma-
schinenlesbarer optisch variabler Sicherheitselemente nach der

vorliegenden Erfindung, und
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Fig. 7 bis 16 weitere konkrete Ausgestaltungen erfindungsgemaéfser Sicher-

heitselemente.

Die Erfindung wird nun am Beispiel von Sicherheitselementen fiir Bankno-
ten erldutert. Figur 1 zeigt dazu eine schematische Darstellung einer Bankno-
te 10 mit einem erfindungsgemaifsen optisch variablen Sicherheitselement 12
in Form eines aufgeklebten Transferelements. Es versteht sich allerdings,
dass die Erfindung nicht auf Transferelemente und Banknoten beschrdnkt
ist, sondern bei allen Arten von Sicherheitselementen eingesetzt werden
kann, beispielsweise bei Etiketten auf Waren und Verpackungen oder bei der
Absicherung von Dokumenten, Ausweisen, Pdssen, Kreditkarten, Gesund-
heitskarten und dergleichen. Bei Banknoten und dhnlichen Dokumenten
kommen neben Transferelementen (wie Patches mit oder ohne eigene Tri-
gerschicht) insbesondere auch Sicherheitsfiden oder Sicherheitsstreifen in

Betracht.

Das in Fig. 1 gezeigte Sicherheitselement 12 vermittelt dem Betrachter trotz
seiner flachen Ausbildung einen dreidimensionalen Eindruck und zeigt zu-
gleich einen bindren Farb- und Effektwechsel beim Kippen der Banknote 10.
Dabei zeigt das Sicherheitselement 12 aus einer ersten Betrachtungsrichtung
ein erstes, sich scheinbar aus der Ebene der Banknote 10 herauswolbendes
Motiv 14-A, konkret beispielsweise eine gewdlbte Darstellung der Wertzahl
"10", die mit einer ersten Farbe, beispielsweise Rot, erscheint. Aus einer zwei-
ten Betrachtungsrichtung zeigt das Sicherheitselement 12 ein zweites, sich
scheinbar aus der Ebene der Banknote 10 herauswlbendes Motiv 14-B, bei-
spielsweise eine gewdlbte Darstellung eines Wappens, das mit einer zweiten

Farbe, beispielsweise Blau, erscheint.
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Bei Kippen 16 der Banknote 10 oder einer entsprechenden Anderung der
Betrachtungsrichtung springt das Erscheinungsbild des Sicherheitselements
12 plotzlich von dem ersten zum zweiten Erscheinungsbild bzw. beim Zu-
riickkippen vom zweiten zum ersten Erscheinungsbild. Die Anderung des
Motivs und der Farbe erfolgt dabei gleichzeitig und ohne eine Zwischen-
oder Ubergangsstufe, in der beide Motive bzw. Farben gleichzeitig sichtbar
wiren oder ein Motiv in der Farbe des anderen Motivs sichtbar wére. Das
Erscheinungsbild springt daher tibergangslos zwischen zwei Erscheinungs-
bildern 14-A, 14-B und wird daher als bindrer Farb- und Effektwechsel be-

zeichnet.

Neben seinem attraktiven visuellen Erscheinungsbild und komplexen Auf-
bau, der als solcher bereits eine hohe Filschungshiirde darstellt, enthilt das
Sicherheitselement 12 ein maschinenlesbares Echtheitsmerkmal, das im Aus-
fiihrungsbeispiel in den die unterschiedlichen Erscheinungsbilder erzeugen-
den Schichtaufbau integriert ist und das eine maschinell lesbare Codierung
der Banknote 10, beispielsweise beziiglich der Wihrung, der Serie, der De-
nomination, und/oder der Charge erlaubt. Durch die Integration des ma-
schinenlesbaren Echtheitsmerkmals in den visuellen Schichtaufbau werden
Echtheitsmerkmale verschiedener Stufen untrennbar ineinander verwoben,
wodurch eine besonders hohe Filschungssicherheit entsteht. Ein potentieller
Fédlscher miisste ndamlich nicht nur den visuellen Eindruck des Sicherheit-
selements nachstellen, sondern auch das Vorliegen und die Art der Codie-
rung des maschinenlesbaren Merkmals erkennen und dieses zudem an der
korrekten Stelle in den visuellen Schichtaufbau integrieren, ohne dabei je-

doch das visuelle Erscheinungsbild zu kompromittieren.

Der besondere Aufbau des maschinenlesbaren Sicherheitselements der Fig. 1
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wird nun mit Bezug auf die schematische Querschnittsdarstellung der Fig. 2
ndher erldutert, die einen Ausschnitt des auf der Banknote 10 aufgebrachten

Sicherheitselements 12 zeigt.

Das Sicherheitselement 12 enthilt einen flachigen Trdger 18, der durch seine
Flichenausdehnung eine x-y-Ebene und eine darauf senkrecht stehende z-
Achse definiert. Auf dem Tréger 18 ist ein mehrfarbiger reflektiver Fldchen-
bereich aufgebaut, der zwei Reliefstrukturen 24, 34 enthilt, die in z-Richtung
in zwei bestimmten, unterschiedlichen Hohenstufen bezogen auf den flédchi-
gen Tridger 18 angeordnet sind. Die Prégestrukturbereiche stellen im Aus-
fithrungsbeispiel jeweils Mikrospiegelpragungen bzw. Mikrospiegelanord-
nungen 24, 34 dar, welche jeweils aus einer Vielzahl von gegen die x-y-Ebene
geneigten Mikrospiegeln gebildet sind. Die lokalen Neigungswinkel der
Mikrospiegel sind dabei gerade so gewihlt, dass die Reliefstruktur der Mik-
rospiegelanordnungen 24, 34 nach ihrer Beschichtung jeweils ein gewiinsch-
tes optisches Erscheinungsbild erzeugt. Die unterschiedlichen Hohenstufen
der Mikrospiegelanordnungen sind durch die unterschiedlichen Hohen der
Grundflichen der Mikrospiegelanordnungen 24, 34 iiber dem Tréger 18 de-

finiert.

Um einen visuellen Kontrast mit der gewtiinschten Farbwirkung zu erzeugen
sind die Mikrospiegelanordnungen 24, 34 jeweils mit einer reflexionserhg-
henden Beschichtung 26, 36 versehen, die bei der Betrachtung den unter-
schiedlichen Farbeindruck der Mikrospiegelanordnungen erzeugen. Bei-
spielsweise ist die Mikrospiegelanordnung 24 im Ausfiihrungsbeispiel mit
einer reflexionserh6henden Beschichtung 26 versehen, die durch eine mit
einer Metallisierung hinterlegten roten lasierenden Farbe gebildet ist. Die
Mikrospiegelanordnung 34 ist bereichsweise mit einer reflexionserhhenden

Beschichtung 36 versehen, die durch eine mit einer Metallisierung hinterleg-
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ten blauen lasierenden Farbe gebildet ist, welche zudem in Teilbereichen mit

einem maschinenlesbaren Merkmalsstoff 62 versetzt ist.

Zur Ausbildung der Reliefstrukturen sind die Mikrospiegelanordnungen 24,
34 jeweils in eine transparente Pragelackschicht 22, 32 eingeprédgt und nach
dem Aufbringen und gegebenenfalls Strukturieren der jeweiligen Beschich-
tung 26, 36 mit einer transparenten Decklackschicht 28 bzw. 38 eingeebnet.
Die Decklackschichten weisen im Wesentlichen denselben Brechungsindex
wie die Pragelackschichten 22, 32 auf, so dass die Mikrospiegel in Bereichen
ohne Farbbeschichtung aufgrund des fehlenden Brechungsindexunter-
schieds zwischen Prigelackschicht und Decklackschicht visuell nicht in Er-

scheinung treten.

Das Sicherheitselement 12 ist fiir eine Betrachtung in Reflexion, in der Dar-
stellung der Fig. 2 also von oben ausgelegt, so dass die weiter vom Betrach-
ter entfernte Mikrospiegelanordnung 24 als die tiefer liegende Mikrospie-
gelanordnung und die nidher am Betrachter liegende Mikrospiegelanord-

nung 34 als die hoher liegende Mikrospiegelanordnung bezeichnet wird.

Die beiden Mikrospiegelanordnungen 24, 34 sind im Ausfiihrungsbeispiel
im gesamten Fldchenbereich des Sicherheitselements 12 tibereinander ange-
ordnet. Wihrend die rote reflexionserhhende Beschichtung 26 der tiefer
liegenden Mikrospiegelanordnung 24 durchgehend ist, ist die blaue reflexi-
onserhdhende Farbbeschichtung 36 der hoher liegenden Mikrospiegelanord-
nung 34 in einem Merkmalsbereich des Sicherheitselements in Form eines
regelmifsigen Rasters 50 aus Rasterelementen 52 und Rasterzwischenrdumen
54 ausgebildet. Konkret bilden die Rasterelemente 52 und Rasterzwischen-
rdaume 54 im Ausfiihrungsbeispiel ein Schachbrettmuster, bei dem jedes Feld,

also jedes Rasterelement 52 und jeder Rasterzwischenraum 54, eine Abmes-
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sung von 100 pm x 100 pm aufweist. Da die Mikrospiegel in der Regel deut-
lich kleiner sind, beispielsweise eine Kantenldnge von nur 10 pm aufweisen,
fillt das Raster 50 der reflexionserhthenden Beschichtung 36, anders als in
der vereinfachten schematischen Darstellung der Fig. 2, im Allgemeinen
nicht mit dem Raster der Mikrospiegel der Mikrospiegelanordnung 34 zu-

Sammen.

Aus der Betrachtungsrichtung 40-A entfalten die Mikrospiegel der Mikro-
spiegelanordnung 34 in den Rasterzwischenrdumen 54 aufgrund des fehlen-
den Brechungsindexunterschieds der Lackschichten 32, 38 keine optische
Wirkung, so dass der Betrachter 40 dort auf die fiir die Betrachtungsrichtung
40-A im Wesentlichen im Glanzwinkel stehenden, rot beschichteten Mikro-
spiegel der Mikrospiegelanordnung 24 blickt. Im Bereich der Rasterelemente
52 sind die Mikrospiegel der Mikrospiegelanordnung 34 zwar grundsétzlich
wahrnehmbar, ihre Ausrichtung ist allerdings weit vom Glanzwinkel ent-
fernt und sie erscheinen daher aus der Betrachtungsrichtung 40-A unauffil-
lig und tragen zum Bildeindruck praktisch nicht bei. Insgesamt zeigt sich
dem Betrachter aus Betrachtungsrichtung 40-A somit im Wesentlichen das
von der Mikrospiegelanordnung 24 erzeugte rote Erscheinungsbild 14-A der

gewOlbten Wertzahl "10".

Aus der Betrachtungsrichtung 40-B blickt der Betrachter im Bereich der Ras-
terelemente 52 auf die blau beschichteten Mikrospiegel der Mikrospiegelan-
ordnung 34. Im Bereich der Rasterzwischenrdume 54 kann der Betrachter
zwar grundsétzlich die Mikrospiegel der tiefer liegenden Mikrospiegelan-
ordnung 24 wahrnehmen, allerdings ist deren Ausrichtung aus Betrach-
tungsrichtung 40-B weit vom Glanzwinkel entfernt. Die Mikrospiegelanord-
nung 24 erscheint daher unauffillig und trigt zum Bildeindruck praktisch
nicht bei. Insgesamt zeigt sich dem Betrachter aus Betrachtungsrichtung 40-B
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somit im Wesentlichen das von der Mikrospiegelanordnung 34 erzeugte

blaue Erscheinungsbild 14-B des gew6lbten Wappens.

Die hoher liegende reflexionserhhende Beschichtung 36 enthilt in Teilbe-
reichen 60 einen maschinenlesbaren Merkmalsstoff, beispielsweise einen vi-
suell transparenten, IR-absorbierenden Merkmalsstoff 62, der den visuellen
Farbeindruck der hoher liegenden Mikrospiegelanordnung 24 nicht beein-
trachtigt. Die Anordnung der Teilbereiche 60 mit IR-absorbierendem Merk-
malsstoff und der Teilbereiche ohne IR-absorbierenden Merkmalsstoff bildet
eine maschinenlesbare Codierung 64, die durch Beaufschlagung des Sicher-
heitselements mit IR-Strahlung und Messung der IR-Antwort, beispielsweise
der bereichsweise unterschiedlichen IR-Reflexion ausgelesen werden kann.
Die Codierung 64 kann beispielsweise die Denomination oder eine Serien-

nummer der Banknote 10 in kodierter Form darstellen.

Die Codierung kann nicht nur in einer Abfolge von Teilbereichen mit und
ohne Merkmalsstoff bestehen, sondern kann auch komplexer ausgebildet
sein. Beispielsweise konnen in dem maschinenlesbaren Echtheitsmerkmal
unterschiedliche IR-absorbierende Merkmalsstoffe eingesetzt werden, die in
verschiedenen IR-Wellenldngenbereichen absorbieren und die nebeneinan-
der, iibereinander, aneinander angrenzende oder iiberlappend in verschie-
denen Teilbereichen der Beschichtung 36 vorgesehen sind. Auch die Ver-
wendung IR-transparenter Merkmalstoffe ist moglich. Durch den Einsatz
unterschiedlicher Merkmalsstoffe kann sowohl die Codedichte als auch die

Fédlschungssicherheit des Elements erhoht werden.

In anderen Gestaltungen kann die Codierung 64 als maschinenlesbare
Merkmalsstoffe magnetische Stoffe enthalten, die beispielsweise in Form ei-

ner Pigmentfarbe aufgedruckt oder als magnetisches Metall aufgedampft
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sein konnen. Die verwendeten maschinenlesbaren Merkmalsstoffe konnen
auch andere maschinenlesbare Eigenschaften aufweisen, wie etwa Lumines-
zenz, insbesondere Phosphoreszenz oder elektrische Leitfdhigkeit, insbeson-

dere organische transparente Leitfihigkeit.

Da die von dem Merkmalsstoff 62 gebildete Codierung 64 im Inneren des
Sicherheitselements liegt, ist sie durch die angrenzenden Schichten vor me-
chanischen, physikalischen und chemischen Einfliissen geschiitzt und ist
daher sehr umlaufbestindig. Die innenliegende Anordnung schiitzt das ma-
schinenlesbare Merkmal 64 auch vor manipulativen Angriffen und fiihrt so

zu einer weiter erhdhten Fédlschungshiirde.

Das Ein- oder Aufbringen des maschinenlesbaren Merkmalsstoffs 62 kann
auf unterschiedliche Weise erfolgen. Wenn die reflexionserhéhende Be-
schichtung wie im Ausfiihrungsbeispiel eine lasierende Farbe auf einer Me-
tallisierung darstellt, kann der maschinenlesbare Merkmalsstoff 62 bei-
spielsweise in den Teilbereichen 60 der lasierenden Farbe beigemischt sein,
er kann Teil der Metallisierung sein, beispielsweise indem in Teilbereichen
60 ein magnetisches Metall aufgebracht wird, oder der Merkmalsstoff kann
in einer zusdtzlichen Schicht vorliegen, die in den Teilbereichen 60 zusétzlich

zur lasierenden Farbe und zur Metallisierung vorgesehen ist.

Die hoher liegende reflexionserhthende Beschichtung kann nicht nur als
Raster mit kleinen Rasterelementen und Rasterzwischenrdumen strukturiert
sein, alternativ oder zusétzlich kann auch vorgesehen sein, dass die hoher
liegende reflexionserhthende Beschichtung in Effektbereichen mit grofSeren
Aussparungen (grofser als 140 pm, insbesondere grofser als 250 pm, 500 pm,
oder sogar 1 mm) versehen ist und dort ein Erscheinungsbild zeigt, dass als

Farbe-zu-Effekt-Passerung bezeichnet wird. Auch wenn die vorliegende Er-
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findung teilweise anhand von Ausfiihrungsbeispielen mit bindrem Farb-
und Effektwechsel und teilweise anhand von Ausfiihrungsbeispiel mit Far-
be-zu-Effekt-Passerung illustriert wird, versteht sich, dass die jeweils be-
schriebene Kombination mit maschinenlesbaren Merkmalsstoffen auch bei
Gestaltungen des jeweils anderen Erscheinungsbilds vorgenommen werden

kann.

Das in Fig. 3 dargestellte maschinenlesbare Sicherheitselement 70 ist beziig-
lich der Ausbildung des optisch variablen Erscheinungsbilds wie das Sicher-
heitselement der Fig. 2 aufgebaut, unterschiedet sich aber in der Anordnung
des maschinenlesbaren Echtheitsmerkmals. Bei dem Sicherheitselement 70
liegt das maschinenlesbare Echtheitsmerkmal in Form einer ebenen Schicht
76 vor, die zwischen der hoher liegende Mikrospiegelanordnung 34 und der
tiefer liegende Mikrospiegelanordnung 32 angeordnet ist. Im gezeigten Aus-
fiihrungsbeispiel enthilt die Schicht 76 Teilbereiche mit und Teilbereiche
ohne maschinenlesbarem Merkmalsstoff 72 und bildet so eine maschinell

auslesbare Codierung 74.

In anderen Ausgestaltungen ist die Schicht 76 vollflichig ausgebildet, so dass
das maschinenlesbare Merkmal in dem Vorliegen bzw. den Eigenschaften
der Schicht 76 selbst besteht. Als maschinenlesbare Merkmalsstoffe kommen
wie bei Fig. 2 insbesondere IR-absorbierende, IR-transparente, magnetische,
elektrisch leitfihige und/oder lumineszierende, insbesondere phosphores-
zierende Merkmalsstoffe in Frage. Die Schicht 76 kann visuell farblos trans-
parent ausgebildet sein oder eine Farbwirkung aufweisen und eine zur Ge-
samtfarbwirkung des Sicherheitselements 70 betragende farbige Flachstruk-
tur bilden. Die Codierung 74 ist im Inneren des Sicherheitselements 70 ein-

gebettet und ist durch die angrenzenden Schichten vor mechanischen, phy-
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sikalischen und chemischen Einfliissen und vor manipulativen Angriffen

geschiitzt.

Die Figuren 4 und 5 zeigen zwei weitere Varianten, die in Abwandlung des
Sicherheitselements 70 der Fig. 3 ein maschinenlesbares Echtheitsmerkmal in
Form einer ebenen Schicht enthalten. Bei dem Sicherheitselement 80 der

Fig. 4 ist auf der den Mikrospiegelanordnungen 24, 34 gegeniiberliegenden
Seite der Trdgerfolie 18 eine ebene Schicht 86 mit Teilbereichen mit und mit
Teilbereichen ohne maschinenlesbaren Merkmalsstoff 82 vorgesehen, die
eine maschinell auslesbare Codierung 84 bildet. Die Schicht 86 ist von einer
Reflektorschicht 87, beispielsweise aus Aluminium und einer weiteren
Schicht 88 bedeckt, bei der es beispielsweise um eine Schutzlackschicht oder

eine Haftvermittlerschicht handeln kann.

Bei dem Sicherheitselement 90 der Fig. 5 ist die ebene Schicht 96 mit der Co-
dierung 94 aus Teilbereichen mit bzw. ohne maschinenlesbarem Merkmals-
stoff 92 auf derselben Seite des Trégers 18 wie die Mikrospiegelanordnungen
24, 34 vorgesehen in Blickrichtung {iber diesen angeordnet. Die ebene
Schicht 96 ist mit einer weiteren Schicht 98, beispielsweise einer Schutzlack-

schicht abgedeckt.

Auch bei den Ausgestaltungen der Figuren 4 und 5 kdnnen die Schichten 86
bzw. 96 auch vollflichig ausgebildet sein und sie konnen visuell farblos
transparent sein oder zur Farbwirkung des Sicherheitselements 80 bzw. 90
betragen. Die Codierungen 84, 94 liegen ebenfalls im Inneren des jeweiligen
Sicherheitselements und sind durch die angrenzenden Schichten vor mecha-
nischen, physikalischen und chemischen Belastungen und vor manipulati-

ven Angriffen geschiitzt.
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Figur 6 zeigt in (a) und (b) schematisch den grundsétzlichen Aufbau maschi-
nenlesbarer optisch variabler Sicherheitselemente nach der vorliegenden Er-
findung. In Fig. 6(a) bezeichnet das Bezugszeichen 100 dabei einen Ein-
schicht-Effektaufbau, in dem die beiden Reliefstrukturen 24, 34 mit ihren
reflexionserh6henden Beschichtungen 26, 36 ohne Zwischenschicht iiberei-
nander liegen. In Fig. 6(b) enthilt das Sicherheitselement einen Zweischicht-
Effektaufbau 120, bei dem zwischen den Reliefstrukturen 24, 34 mit ihren
jeweiligen reflexionserhohenden Beschichtungen 26, 36 eine Zwischenschicht
122, beispielsweise eine lichtdurchléssige farbige Flachstruktur angeordnet

ist.

In beiden Aufbauvarianten bezeichnet das Bezugszeichen 102 eine untere
Schicht, 104 eine obere Schicht, 106 eine optionale untere Tridger- oder Hilfs-
folie, 108 eine optionale obere Trdger- oder Hilfsfolie, 110 eine optionale un-
tere dufsere Schicht und 112 eine optionale obere dufsere Schicht. Die unter
Schicht, die obere Schicht, die untere dufsere Schicht und die obere dufdere
Schicht konnen durch eine Schicht eines Schutzlacks, eines Haftvermittlers,
eines Reflektors, eines Heifssiegelklebers gebildet sein oder aus einer Kombi-

nation der genannten Schichten bestehen.

Ein maschinenlesbarer Merkmalsstoff kann in der unteren Schicht 102, der
oberen Schicht 104, in der unteren oder oberen Tridger- oder Hilfsfolie 106,
108, in der Zwischenschicht 122, in einer der Pragelackschichten 22, 32
und/oder in einer der reflexionserhthenden Beschichtungen 26, 36 vorgese-
hen sein. Wie oben geschildert ist ein maschinenlesbare Merkmalsstoff mit
Vorteil in den Einschicht-Effektaufbau 100 oder den Zweischicht-
Effektaufbau 120 integriert und liegt mit besonderem Vorteil in der Zwi-
schenschicht 122, in zumindest einer der Prdgelackschichten 22, 32 und/oder

zumindest einer der reflexionserhohenden Beschichtungen 26, 36 vor.
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Mit Bezug auf die Figuren 7 bis 16 werden nun zur Illustration einige weitere
konkrete Ausgestaltungen erfindungsgemafSer Sicherheitselemente beschrie-

ben.

Figur 7 zeigt schematisch einen Ausschnitt eines auf einer Banknote 10 auf-
gebrachten Sicherheitselements 130, bei dem der visuelle Kontrast der Mik-
rospiegelanordnungen 24, 34 durch ein Zusammenspiel unterschiedlicher

Farbwirkungen der beteiligten Prigelackschichten mit der Farbwirkung ei-

ner einheitlichen reflexionserhhenden Beschichtung entsteht.

Das Sicherheitselement 130 enthilt einen fldchigen, transparent farblosen
Trager 18 mit einem mehrfarbigen reflektiven Fldchenbereich, der einen Pré-
gestrukturbereich mit Mikrospiegel-Pragungen 24, 34 in zwei unterschiedli-

chen Hohenstufen enthilt.

Ein erster Priagebereich 24 ist durch Mikrospiegelpridgungen gebildet, deren
Grundfldchen in einer ersten Hohe {iber dem Tréger 18 liegen, wihrend ein
zweiter Pragebereich durch Mikrospiegelpriagungen 34 gegeben ist, deren
Grundfldchen in einer zweiten, grofseren Hohe {iber dem Triger 18 liegen.
Wie durch die Position des Betrachters 40 angedeutet, ist das Sicherheitsele-
ment 130 auf Betrachtung von der Seite des Trdgers 18 her ausgelegt, so dass
die Mikrospiegelprigungen 34 die tiefer liegende Mikrospiegelanordnung
und die Mikrospiegelprigungen 24 die hoher liegende Mikrospiegelanord-

nung bilden.

Die Mikrospiegelpragungen bzw. Mikrospiegelanordnungen 24, 34 enthal-
ten wie beim Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 2 jeweils eine Vielzahl von gegen

die x-y-Ebene geneigten Mikrospiegeln, deren lokalen Neigungswinkel ge-
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rade so gewdhlt sind, dass die Reliefstrukturen der Mikrospiegelprigungen
24, 34 im Zusammenspiel mit den Farbwirkungen der Prigelackschichten 22,
32 und der Farbwirkung der einheitlich auf den Mikrospiegelprdgungen
aufgebrachten reflexionserhohenden Beschichtung 26, 36 ein gewiinschtes

optisches Erscheinungsbild erzeugen.

Wiihrend die Prigelackschicht 22, in der die Mikrospiegelanordnung 24 ge-
prégt ist, transparent farblos ist, ist die Pragelackschicht 32, in der die Mikro-
spiegelanordnung 34 geprdgt ist, lasierend, beispielsweise lasierend blau
eingefdrbt. Die Mikrospiegelanordnung 24, 34 sind jeweils mit einer reflexi-
onserhdhenden Beschichtung 26, 36 versehen, die im Ausfiihrungsbeispiel
durch eine im selben Arbeitsgang gleichzeitig aufgebrachte Metallisierung
gebildet sind. Konkret sind die reflexionserhthenden Beschichtungen 26, 36
beispielsweise durch eine diinne aufgedampfte Silberschicht mit einer silbrig

metallischen Farbwirkung gebildet.

Der gewiinschte visuelle Kontrast der Mikrospiegelanordnungen 24, 34 aus
den verschiedenen Betrachtungspositionen des Betrachters 40 entsteht durch
das Zusammenspiel der verschiedenen Farbwirkungen der Préigelackschich-
ten 22, 32 mit der Farbwirkung der einheitlichen reflexionserhhenden Be-
schichtung 26, 36. Wihrend der Betrachter 40 im Teilbereich 134 durch die
lasierende blaue Prigelackschicht 32 hindurch auf die Mikrospiegelanord-
nung 34 mit der Silberschicht 36 blickt, wird der visuelle Eindruck im Be-
reich 132 von der Mikrospiegelanordnung 24 und damit nur von der Farb-

wirkung der Silberschicht 26 alleine bestimmt.

Zur Erzeugung eines maschinenlesbaren Merkmals ist bei dem Ausfiih-
rungsbeispiel der Fig. 7 die lasierend blaue Préagelackschicht 32 zudem voll-

stindig oder bereichsweise mit einem maschinenlesbaren Merkmalsstoff,
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beispielsweise einem IR-absorbierenden Stoff 62 oder einem magnetischen

Stoff versehen, dessen Anwesenheit maschinell ausgelesen werden kann.

Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 8 zeigt ein Sicherheitselement 140, das auf
demselben Farbgebungsprinzip wie die Ausgestaltung der Fig. 7 beruht. Al-
lerdings ist das maschinenlesbaren Merkmal bei dieser Ausgestaltung nicht
in der Pridgelackschicht 32, sondern in separaten ebenen Schichten 142, 146
ausgebildet. Eine erste maschinenlesbare Schicht 142 ist iiber eine Lackbe-
schichtung 48 in Blickrichtung unterhalb der beiden Mikrospiegelanordnun-
gen 24, 34 angeordnet und weist Teilbereiche mit und Teilbereiche ohne
magnetischen Merkmalstoff 144 auf, um eine magnetische Codierung in dem
Sicherheitselement 140 zu bilden. Die maschinenlesbare Schicht 142 ist von
zumindest einer weiteren Schicht 145, beispielsweise einer Reflektorschicht

und/oder einer Schutzschicht abgedeckt.

Eine zweite maschinenlesbare Schicht 146 ist zwischen dem Trédger 18 und
der hoher liegenden Préagelackschicht 22 in Blickrichtung oberhalb der bei-
den Mikrospiegelanordnungen 24, 34 angeordnet. Die zweite maschinenles-
bare Schicht 146 weist Teilbereiche mit einem IR-absorbierenden, visuell
transparenten Merkmalstoff 148 auf und Teilbereiche ohne einen solchen
Merkmalsstoff, und bildet dadurch eine zweite maschinenlesbare Codierung
in dem Sicherheitselement 140. Die zweite maschinenlesbare Schicht 146
kann auch auf der den Mikrospiegelanordnungen abgewandten Seite des
Trédgers 18 vorgesehen sein und ist in diesem Fall von einer weiteren Schicht,
beispielsweise einer transparenten Schutzlackschicht abgedeckt. Es versteht
sich, dass auch nur eine der beiden maschinenlesbaren Schichten 142, 146 in

dem Sicherheitselement 140 vorgesehen sein kann.
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Das weitere Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 9 zeigt ein schematisch einen Aus-
schnitt eines auf einer Banknote 10 aufgebrachten Sicherheitselements 150.
Auf einer transparenten PET-Trédgerfolie 18 ist eine Pridgelackschicht 22, 32
aufgebracht, die Mikrospiegelpriagungen 24, 34 auf zwei unterschiedlichen
Hohen stufen enthilt. Der Pragelack ist im sichtbaren Spektralbereich farblos
transparent und mit einem IR-absorbierenden Merkmalsstoff 62 versehen.
Das gewiinschte, visuell unterschiedliche Erscheinungsbild der Bereiche 152,
154 mit den unterschiedlich hohen Mikrospiegelanordnungen wird durch
unterschiedliche Farbbeschichtungen 26, 36 der Mikrospiegelanordnungen
erreicht. Da die Prdgelackschicht 22, 32 im Teilbereich 154 eine grofsere
Schichtdicke aufweist als die Pragelackschicht 22 im Teilbereich 152 alleine,
entsteht zudem eine durch die Form der Bereiche 152, 154 modulierte IR-
Absorption, die ein maschinenlesbares Echtheitsmerkmal bildet. Wie durch
die Position des Betrachters 40 angedeutet, ist das Sicherheitselement 150 auf
Betrachtung von Seite des Trédgers 18 und durch die Prigelackschichten 22,
32 hindurch ausgelegt.

Das Sicherheitselement 160 der Fig. 10 weist einen dhnlichen Aufbau auf,
enthilt allerdings als maschinenlesbaren Merkmalsstoff in den Préagelack-
schichten 22, 32, einen magnetischen Merkmalsstoff 62. Das Sicherheitsele-
ment 160 ist auf Betrachtung von der den Prigelackschichten 22, 32 abge-
wandten Seite und durch eine transparente Lackschicht 48 hindurch ausge-
legt, so dass eine eventuelle dunkle Firbung des magnetischen Merkmals-
stoff 62 beim visuellen Erscheinungsbild des Sicherheitselements nicht in
Erscheinung tritt. Das unterschiedliche Erscheinungsbild der Bereiche 162,
164 wird auch hier durch unterschiedliche Farbbeschichtungen 26, 36 der
Mikrospiegelanordnungen 24, 34 erreicht. Da die kombinierten Préagelack-
schichten 22, 32 im Teilbereich 164 eine gréfiere Schichtdicke aufweisen als
die Pridgelackschicht 22 des Teilbereichs 162 alleine, entsteht beim maschinel-
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len Auslesen ein durch die Form und Anordnung der Teilbereiche 162, 164
moduliertes Magnetsignal, das ein maschinenlesbares Echtheitsmerkmal

darstellt.

Das Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 11 zeigt ein Sicherheitselement 170, das
auf demselben Farbgebungsprinzip wie die Ausgestaltung der Fig. 9 beruht,
und bei dem insbesondere die Prigelackschichten 22 und 32 der beiden Mik-
rospiegelanordnungen 24, 34 durch denselben Prégelack gebildet sind und
ein visuell unterschiedliches Erscheinungsbild durch unterschiedliche Farb-

beschichtungen 26, 36 der Mikrospiegelanordnungen erreicht wird.

Allerdings sind maschinenlesbaren Merkmale bei dieser Ausgestaltung nicht
in einer der Prigelackschichten 22, 32, sondern in separaten ebenen Schich-
ten 172, 176 ausgebildet. Eine erste maschinenlesbare Schicht 172 ist tiber
einer Lackbeschichtung 48 in Blickrichtung unterhalb der beiden Mikrospie-
gelanordnungen 24, 34 angeordnet und weist Teilbereiche mit und Teilberei-
che ohne magnetischen Merkmalstoff 174 auf, um eine magnetische Codie-
rung in dem Sicherheitselement 170 zu bilden. Die maschinenlesbare Schicht
172 ist von zumindest einer weiteren Schicht 175, beispielsweise einer Re-

flektorschicht und/ oder einer Schutzschicht abgedeckt.

Eine zweite maschinenlesbare Schicht 176 ist zwischen dem Tréger 18 und
der Préagelackschicht 22 in Blickrichtung oberhalb der beiden Mikrospiegela-
nordnungen 24, 34 angeordnet. Die maschinenlesbare Schicht 176 weist Teil-
bereiche mit und Teilbereiche ohne IR-absorbierenden, visuell transparenten
Merkmalstoff 178 auf, um eine zweite maschinenlesbare Codierung in dem
Sicherheitselement 170 zu bilden. Die zweite maschinenlesbare Schicht 176
kann auch auf der gegeniiberliegenden Seite des Trdgers 18 vorgesehen sein

und ist in diesem Fall von einer weiteren Schicht, beispielsweise einer
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Schutzschicht abgedeckt. Es versteht sich, dass auch nur eine der beiden ma-
schinenlesbaren Schichten in dem Sicherheitselement 170 vorgesehen sein

kann.

Eine weitere Gestaltung ist in Fig. 12 illustriert. Bei dem Sicherheitselement
180 wurde auf einer transparenten PET-Trdgerfolie 18 eine erste Prigelack-
schicht 22 aufgebracht, mit einer ersten, hther liegenden Mikrospiegelpra-
gung 24 versehen und zur Farbgebung bereichsweise mit einer ersten Metal-
lisierung 26 ausgestattet. Auf diese Anordnung wurde vollflichig eine zwei-
te Prigelackschicht 32 aufgebracht, die im sichtbaren Spektralbereich farblos
transparent und mit einem IR-absorbierenden Merkmalsstoff 62 versehen ist.
Die zweite Préagelackschicht 32 ist mit einer zweiten Mikrospiegelprigung 34
versehen, die die tiefer liegende Mikrospiegelanordnung bildet, zur Farbge-
bung vollfldchig mit einer zweiten Metallisierung 36 versehen und mit einer
Lackschicht 48 eingeebnet. Wie durch die Position des Betrachters 40 ange-
deutet, ist das Sicherheitselement 170 auf Betrachtung durch den Trdger hin-
durch ausgelegt.

Das weitere Ausfithrungsbeispiel der Fig. 13 zeigt ein Sicherheitselement 190
mit einer PET-Trédgerfolie 18, auf die eine maschinenlesbare Schicht 196 mit
Teilbereichen mit und mit Teilbereichen ohne IR-absorbierendem, visuell
transparentem Merkmalstoff 198 aufgebracht ist. Auf der maschinenlesbaren
Schicht 196 ist eine erste Pragelackschicht 22 mit einer ersten Mikrospiegel-
pragung 24 und einer bereichsweise vorliegenden ersten Metallisierung 26
angeordnet. Weiter enthilt das Sicherheitselement 190 eine Schichtfolge aus
einer zweiten Pragelackschicht 32 mit einer zweiten Mikrospiegelprigung 34
und einer vollflichigen zweiten Metallisierung 36, die zunédchst auf einer
Hilfstragerfolie aufgebaut und dann tiber eine farbige Kaschierkleberschicht

191 auf die erstgenannte Schichtenfolge aufkaschiert wurde.
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Danach wurde die Hilfstrigerfolie abgezogen und die freigelegte zweite
Préagelackschicht mit einer weiteren maschinenlesbare Schicht 192 versehen,
die Teilbereiche mit und Teilbereiche ohne magnetischen Merkmalstoff 194
aufweist, um neben der IR-Codierung der Schicht 196 auch eine magnetische
Codierung in dem Sicherheitselement 190 zu schaffen. Die maschinenlesbare
Schicht 192 ist von zumindest einer weiteren Schicht 195, beispielsweise ei-
ner Reflektorschicht und/oder einer Schutzschicht abgedeckt. Es versteht
sich, dass auch nur eine der beiden maschinenlesbaren Schichten in dem Si-

cherheitselement 190 vorgesehen sein kann.

Bei dem Ausfiihrungsbeispiel der Fig. 14 sind die beiden Mikrospiegelan-
ordnungen 24, 34 des Sicherheitselements 200 auf unterschiedlichen Seiten
einer transparenten PET-Trdgerfolie 18 angeordnet. Die auf der Oberseite
des Trédgers 18 vorgesehene erste Anordnung umfasst eine erste Pragelack-
schicht 22, die im sichtbaren Spektralbereich farblos transparent und mit IR-
absorbierendem Merkmalsstoff 62 versehen ist. In die erste Prigelackschicht
22 ist eine erste Mikrospiegelanordnung 24 eingeprigt, diese zur Farbge-
bung bereichsweise mit einer ersten Metallisierung 26 versehen dann mit

einer transparenten Deckschicht 28 eingeebnet.

Auf der gegeniiberliegenden Unterseite des Trdgers 18 ist eine zweite An-
ordnung vorgesehen, die eine zweite, im sichtbaren Spektralbereich licht-
durchldssig eingefdrbte Prigelackschicht 32 umfasst, die mit einer zweiten
Mikrospiegelprigung 34 versehen und zur weiteren Farbgebung vollflichige
mit einer zweiten Metallisierung 36 ausgestattet ist. Die zweite Anordnung
ist mit einer Primer- oder Schutzlackschicht 38 eingeebnet, auf welcher eine
maschinenlesbare Schicht 202 angeordnet ist, die Teilbereiche mit und Teil-

bereiche ohne magnetischen Merkmalstoff 204 aufweist. Auf diese Weise
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wird neben der maschinenlesbaren IR-Codierung der Prigelackschicht 22
auch eine maschinenlesbare magnetische Codierung in dem Sicherheitsele-
ment 200 gebildet. Wie durch die Position des Betrachters 40 angedeutet, ist
das Sicherheitselement 200 auf Betrachtung von der Oberseite des Trégers 18
her ausgelegt. Es versteht sich, dass auch nur eine der beiden maschinenles-

baren Schichten in dem Sicherheitselement 200 vorgesehen sein kann.

Auch bei dem Sicherheitselement 210 der Fig. 15 sind zwei Mikrospiegelan-
ordnungen 24, 34 auf unterschiedlichen Seiten einer transparenten PET-
Trédgerfolie 18 angeordnet. Die auf der Oberseite des Tridgers 18 vorgesehene
erste Anordnung umfasst dabei eine erste Prigelackschicht 22, die farblos
oder eingefdrbt sein kann, eine erste Mikrospiegelpriagung 24, eine be-
reichsweise vorgesehene Metallisierung 26 und eine einebnende Decklack-

schicht 28.

Auf der gegeniiberliegenden Unterseite des Trdgers 18 ist eine erste maschi-
nenlesbare Schicht 216 mit Teilbereichen mit und Teilbereichen ohne IR-
absorbierenden, visuell transparenten Merkmalstoff 218 aufgebracht. Auf
dieser maschinenlesbaren Schicht 216 ist eine zweite Anordnung vorgese-
hen, die eine im sichtbaren Spektralbereich lichtdurchldssig eingefdrbte Pra-
gelackschicht 32 umfasst, die mit einer zweiten Mikrospiegelpriagung 34 ver-
sehen, zur weiteren Farbgebung vollflichig mit einer zweiten Metallisierung
36 ausgestattet und schliefslich mit einer Primer- oder Schutzlackschicht 38
eingeebnet ist. Auf dieser Schutzlackschicht 38 ist eine zweite maschinenles-
bare Schicht 212 angeordnet, die Teilbereiche mit und Teilbereiche ohne
magnetischen Merkmalstoff 214 aufweist und die von zumindest einer wei-
teren Schicht 215, beispielsweise einer Reflektorschicht und/oder einer
Schutzschicht abgedeckt ist. Neben der IR-Codierung der Schicht 216 wird

so auch eine magnetische Codierung in dem Sicherheitselement 210 gebildet.
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Es versteht sich, dass auch nur eine der beiden maschinenlesbaren Schichten
in dem Sicherheitselement 210 vorgesehen sein kann. Wie durch die Position
des Betrachters 40 angedeutet, ist das Sicherheitselement 210 auf Betrach-

tung von der Oberseite des Tridgers 18 her ausgelegt.

Figur 16 zeigt eine weitere Variante eines erfindungsgemifsen Sicherheit-
selements 220. Auf der Oberseite einer ersten transparenten PET-Trdgerfolie
18 ist dabei eine maschinenlesbare Schicht 222 mit Teilbereichen mit und
Teilbereichen ohne IR-absorbierendem, visuell transparentem Merkmalstoff
224 ausgebildet, und mit einer Schutzlackschicht 226 abgedeckt. Auf der Un-
terseite der ersten Trdgerfolie 18 ist eine erste Anordnung aufgebaut, die eine
erste, farbige oder farblose Prigelackschicht 22, eine erste Mikrospiegelpra-
gung 24 und eine bereichsweise vorgesehene erste Metallisierung 26 auf-

weist.

Auf der Unterseite einer zweiten transparenten PET-Trédgerfolie 230 ist eine
zweite Anordnung aufgebaut, die eine zweite, farbige oder farblose Prige-
lackschicht 32, eine zweite Mikrospiegelprigung 34 und eine vollflichig vor-
liegende zweite Metallisierung 36 aufweist, und die mit einer Primer- oder
Schutzlackschicht 38 eingeebnet ist. Auf dieser Schutzlackschicht 38 ist eine
maschinenlesbare Schicht 232 angeordnet, die Teilbereiche mit und Teilbe-
reiche ohne magnetischen Merkmalstoff 234 aufweist, und die von zumin-
dest einer weiteren Schicht 236, beispielsweise einer Reflektorschicht

und/ oder einer Schutzschicht abgedeckt ist.

Die zweite transparente PET-Trédgerfolie 230 ist mit ihrer Oberseite iiber ei-
nen farbigen Kaschierkleber 228 auf die erste Anordnung 22, 24, 26 der ers-
ten Trédgerfolie 18 aufkaschiert, so dass die in Fig. 16 gezeigte Gesamtstruk-

tur entsteht. Wie durch die Position des Betrachters 40 angedeutet, ist das
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Sicherheitselement 220 auf Betrachtung von der Oberseite der ersten Tréger-

folie 18 her ausgelegt.
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Patentanspriiche

1. Optisch variables Sicherheitselement zur Absicherung von Wertge-
genstinden, dessen Flichenausdehnung eine darauf senkrecht stehende z-
Achse definiert, mit einem reflektiven Flichenbereich, der zumindest zwei,
aus unterschiedlichen Betrachtungsrichtungen erkennbare Erscheinungsbil-

der zeigt, wobei

- der reflektive Flichenbereich zwei Reliefstrukturen enthilt, die in z-
Richtung in unterschiedlichen Hohenstufen angeordnet sind und eine
tiefer liegende und eine hher liegende Reliefstruktur bilden, die je-
weils mit einer dem Reliefverlauf folgenden reflexionserhohenden Be-

schichtung versehen sind,

- die hoher liegende Reliefstruktur einen ersten optisch variablen Effekt

in einer ersten Farbe zeigt,

- die tiefer liegende Reliefstruktur durch die hoher liegende reflexions-
erh6hende Beschichtung selbst hindurch, oder durch Rasterzwischen-
rdume oder Aussparungen in der hoher liegenden reflexionserhthen-
de Beschichtung hindurch sichtbar ist und einen zweiten optisch vari-

ablen Effekt in einer zweiten, unterschiedlichen Farbe zeigt, und

- das Sicherheitselement in einer innenliegenden, vollfldchig oder be-
reichsweise vorgesehenen Schicht mit zumindest einem maschinen-

lesbaren Merkmalsstoff versehen ist.
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2. Sicherheitselement nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, dass
zumindest ein maschinenlesbarer Merkmalsstoff in den die unterschiedli-

chen Erscheinungsbilder erzeugenden Schichtaufbau integriert ist.

3. Sicherheitselement nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet,
dass zumindest ein maschinenlesbarer Merkmalsstoff vollflachig oder be-

reichsweise in einer ebenen Schicht des Sicherheitselements vorliegt.

4. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 3,
dadurch gekennzeichnet, dass die hoher liegende und/ oder die tiefer lie-
gende reflexionserhthende Beschichtung vollflichig oder bereichsweise zu-

mindest einen maschinenlesbaren Merkmalsstoff enthalten.

5. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 4,
dadurch gekennzeichnet, dass die hoher liegende Reliefstruktur durch eine
Préagelackschicht gebildet ist, deren Prdgelack vorzugsweise zumindest einen
maschinenlesbaren Merkmalsstoff enthilt und/oder dass die tiefer liegende
Reliefstruktur durch eine Prigelackschicht gebildet ist, deren Pragelack vor-

zugsweise zumindest einen maschinenlesbaren Merkmalsstoff enthiilt.

6. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 5,
dadurch gekennzeichnet, dass der zumindest maschinenlesbare Merkmals-
stoff eine Codierung bildet, die insbesondere eine Wihrung, eine Serie, eine

Denomination, und/oder eine Charge des Sicherheitselements angibt.

7. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 6,
dadurch gekennzeichnet, dass die maschinenlesbaren Merkmalsstoffe IR-

absorbierende, IR-transparente, magnetische, elektrisch leitfihige und/oder
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lumineszierende, insbesondere phosphoreszierende Merkmalsstoffe umfas-

sen.

8. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 7,
dadurch gekennzeichnet, dass das Sicherheitselement ein Echtheitsmerkmal
mit zwei oder mehr unterschiedlichen maschinenlesbaren Merkmalsstoffen
enthilt, insbesondere ein Echtheitsmerkmal mit zwei oder mehr IR-
absorbierenden Merkmalsstoffen, die in verschiedenen IR-Wellenléingen-
bereichen absorbieren, ein Echtheitsmerkmal mit zwei oder mehr magneti-
schen Merkmalsstoffen mit unterschiedlichen magnetischen Eigenschaften,
insbesondere unterschiedlicher Koerzitivitit, oder ein Echtheitsmerkmal mit
zwei oder mehr lumineszierenden Merkmalsstoffen, die mit unterschiedli-
chem Emissionsspektrum lumineszieren, oder bei unterschiedlichen Wellen-

lingen anregbar sind.

9. Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 8,
dadurch gekennzeichnet, dass die zwei oder mehr unterschiedlichen
Merkmalsstoffe nebeneinander, iibereinander, aneinander angrenzende oder

tiberlappend in verschiedenen Teilbereichen vorgesehen sind.

10.  Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 9,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein maschinenlesbarer Merkmals-

stoff in einer Druckfarbe, insbesondere einer Pigmentdruckfarbe vorliegt.

11.  Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 10,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest ein maschinenlesbarer Merkmals-

stoff in einer Aufdampffschicht vorliegt.
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12.  Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 11,
dadurch gekennzeichnet, dass die hoher liegende Reliefstruktur und/oder
die tiefer liegende Reliefstruktur durch Mikrospiegelanordnungen mit ge-
richtet reflektierenden Mikrospiegeln gebildet sind, insbesondere mit nicht-
diffraktiv wirkenden Spiegeln, und vorzugsweise mit planen Spiegeln,

Hohlspiegeln und/oder fresnelartigen Spiegeln.

13.  Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 12,
dadurch gekennzeichnet, dass die hoher liegende Reliefstruktur einen ers-
ten optisch variablen Effekt in einer ersten Farbe zeigt, und die tiefer liegen-
de Reliefstruktur in den Freibereichen des Fldchenbereichs einen zweiten

optisch variablen Effekt in einer zweiten, unterschiedlichen Farbe zeigt.

14.  Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 13,
dadurch gekennzeichnet, dass zumindest eine der reflexionserhhenden
Schichten durch eine reflektierende Farbbeschichtung gebildet ist, insbeson-
dere durch eine Metallisierung, einen Diinnschichtaufbau, durch eine mit
einer Metallisierung hinterlegte lasierende Farbe, durch eine Lumineszenz-
farbe mit einer metallischen Verspiegelung, durch eine Strukturfarbe

und/oder durch eine Nanopartikelfarbe.

15.  Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 14,
dadurch gekennzeichnet, dass die hoher liegende reflexionserhohende Be-
schichtung zumindest in einem Teilbereich des Flachenbereichs als regelmé-
BSiges oder unregelméfiiges Raster mit Rasterelementen und Rasterzwischen-
rdaumen ausgebildet ist, wobei die Abmessungen der Rasterelemente und
Rasterzwischenrdume in einer oder beiden lateralen Richtungen unterhalb
von 140 pm, vorzugsweise zwischen 20 pm und 100 pm, insbesondere zwi-

schen 20 pym und 60 pm liegen.
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16.  Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 15,
dadurch gekennzeichnet, dass die hoher liegende reflexionserhthende Be-
schichtung zumindest in einem Teilbereich des Flachenbereichs als Effektbe-
reich ausgebildet ist, in dem die Lackbereiche und/oder die Freibereiche la-
terale Abmessungen von mehr als 140 pm aufweisen, vorzugsweise von
mehr als 250 pm, weiter vorzugsweise von mehr als 500 pm und insbesonde-

re von mehr als 1T mm.

17.  Sicherheitselement nach wenigstens einem der Anspriiche 1 bis 16,
dadurch gekennzeichnet, dass in dem Sicherheitselement durch Ausspa-
rungen in der tiefer liegenden reflexionserhdhenden Beschichtung Negativ-

kennzeichen ausgebildet sind.

18.  Datentrdger mit einem optisch variablen Sicherheitselement nach we-

nigstens einem der Anspriiche 1 bis 17.
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