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SCHWE ISSGERKT

Die Erfindung beschreibt ein Verfahren zur Herstel-
lung eines vorbestimmbaren Stromverlaufes fir einen
Sctweiflstrom zur Speisung eines SchweiBgerdtes, insbe-
sondere eines AC-WIG-Elektroden und MIG/MAG-SchweiBge-
rites. Aus einer Wechselspannung wird eine Gleichspan-
nung erzeugt und durch Zerhacken dieser Gleichspannung
in eine pulsierende Gleichspannung umgewandelt. Flr ei-
ne fix vorgegebene Kurvenform werden unmittelbar auf-
einander folgende Referenzsignale (50) festgelegt, die
eine Anzahl von Halbwellen (46, 48) bilden. Fur die
einzelnen Refererzsignale (50) der Halbwellen (46, 48)
wird ein einer bestimmten Amplitudenhthe entsprechender
Sollwert festgelegt. Fiir die positive und die negative
Halbwelle (46, 48) wird eine Kurvenform unabhdingig von-
einander festgelegt. Zur Herstellung der gewinschten
Kurvenform des Stromverlaufes werden die Referenzsigna-
le (50) fiur die positive und die negative Halbwelle
(46, 48) unabhiingig voneinander mit einer der maximal
gewinschten Amplitude (55, 56) der Kurvenform entspre-
chenden Sollwert verindert. Die Zeitdauer (45, 47) fur
eine Halbwelle (46, 48) wird festgelegt, wobei inner-
halb der mit der vorher festgelegten Anzahl von Refe-
renzsignalen (50) eine Halbwelle (46, 48) gebildet
wird.
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Die Erfindung betrifft ein Verfahren zur Herstellung eines vorbestimmbaren Strom-
verlaufes fiir einen SchweiBstrom sowie ein SchweiBgerit, wie es im Oberbegriff
des Anspruches 1 und des Anspruches 11 beschrieben ist.

Es sind bereits verschiedene Verfahren zur Herstellung eines vorbestimmbaren
Stromverlaufes fiir SchweiBgerite bekannt, so unter anderem auch aus der DE-C1
41 13 117. Bei diesem Verfahren zum WiderstandsschweiBen wird ein in periodi-
schen Halbwellen pulsierender, insbesondere wechselnder SchweiBstrom verwendet,
der aus einer Primdrwechselspannung eines SchweiBtransformators erzeugt und
durch Pulsdauermodulation derselben geregelt wird. Dazu wird jede Halbwelle
n-mal zerhackt, wobei n > 1 ist. Zur Regelung des SchweiBstroms wird entspre-
chend der Taktfrequenz bei jedem Takt ein Soll-Ist-Wert-Vergleich des SchweiB-
stroms durchgefiihrt und dementsprechend oft auf die Pulsdauermodulation einge-
wirkt. Dadurch ist es méglich, eine bestimmte Kurvenform des Stromverlaufes iiber
zwei aufeinanderfolgende Halbwellen beizubehalten. Durch die Hinterlegung ver-
schiedener Kurvenformen in Sollwerttabellen ist es moglich, fiir unterschiedliche
Anwendungsfille unterschiedliche Kurvenformen fiir die Halbwellen zu verwenden.
Nachteilig ist, daB eine rasche Anpassung an unterschiedliche Arbeitsbedingungen
nur schwer méglich ist oder eine hohe Anzahl von Speichertabellen erfordert.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Verfahren der
obgenannten Art sowie ein SchweiBgerdt zu schaffen, bei welchen mit einer moég-
lichst geringen Anzahl von fix hinterlegten Kurvenformen eine rasche Anpassung
an unterschiedliche Arbeitsbedingungen und Anforderung wie z.B. unterschiedliche
Amplituden und Frequenzen méglich ist.

Diese Erfindung wird durch die MaBnahmen im Kennzeichenteil des Anspruches 1
geldst. Vorteilhaft ist bei dieser Lésung, daB es nunmehr méglich ist, die Kurvenfor-
men von einander unmittelbar aufeinanderfolgenden Halbwellen vollig unabhédngig
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festzulegen und zu regeln. Dadurch ist es moglich, bestimmte SchweiBcharakteristi-
ken einfacher einzuhalten, da der Energieverlauf bzw. die Energiezufuhr in das
SchweiBibad feinfiihliger geregelt werden kann. Dazu kommt, daB durch diese Art
der Regelung nur mehr der grundsitzliche Kurvenverlauf einmal in einer Sollwert-
Tabelle hinterlegt werden mu8, wo hingegen die unterschiedlichen Varianten hin-
sichtlich der Frequenz und der maximal erreichbaren Amplitude iiber die Vorgabe
unterschiedlicher Sollwerte und die Veranderung der gespeicherten Referenzsignale
in Abhédngigkeit von diesen gewiinschten Werten moglich ist, ohne daB dafiir wieder
eigene Referenzsignale hinterlegt werden miissen. Vorteilhaft ist weiters, daB auf-
grund der unabhingigen Festlegung der Kurvenform von zwei unmittelbar aufeinan-
derfolgenden positiven oder einer positiven und negativen Halbwelle der Larmpegel
beispielsweise bei Verwendung einer sinusformigen Kurvenform in der positiven
Halbwelle gesenkt und ein geringerer Lichtbogendruck durch trapezférmige bzw.
negative Rechteckkurvenform in der negativen Halbwelle erreicht werden kann.
GleichermaBen ist auch die Nadelbelastung durch die Kurvenform in der positiven
Halbwelle verinderbar, ebenso wie der Larmpegel durch die Kurvenform der negati-
ven Halbwelle.

Es ist aber auch ein Vorgehen nach Anspruch 2 moglich, wodurch die Energiezu-
fuhr in das SchweiBbad exakt auf die Materialbediirfnisse abgestellt werden kann.

GemiB Anspruch 3 empfiehlt sich ein Verfahrensablauf, durch den eine exakte An-
passung der jeweils vorgewihlten Kurvenform an die zu verschweiBenden Materia-
lien erzielbar ist und dariiber hinaus auch eine Feinabstimmung auf den jeweils ver-
wendeten SchweiBdraht bzw. das Schutzgas und dgl. vorgenommen werden kann,
um ein optimales SchweiBbad zu erzielen.

Vorteilhaft sind auch die MaBnahmen nach Anspruch 4, wodurch mit Speicher-
elementen mit relativ geringer Speicherfahigkeit das Auslangen gefunden werden
kann und andererseits eine sehr rasche Reaktion und zur Verfiigungsstellung der Da-
ten ermdglicht wird, womit auch bei hohen Frequenzen die Herstellung einer exak-
ten Kurvenform erreicht wird.

Mit dem Verfahrensablauf nach Anspruch 5 ist es mdglich, jeweils fiir die positive
und negative Halbwelle eine der abgespeicherten standardmaBigen Kurvenformen
auszuwihlen, wobei jeweils in Abhingigkeit von dem mit dem Zihler ermittelten

Nulldurchgang die jeweilige Kurvenform zur Herstellung einer positiven oder nega-
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tiven oder zweier unmittelbar aufeinanderfolgenden positiven Halbwellen oder zwei
unmittelbar aufeinanderfolgenden negativen Halbwellen herangezogen werden
kann.

Durch die MaBnahmen nach Anspruch 6 wird in vorteilhafter Weise erreicht, da8
der Abschmelzvorgang innerhalb der vorgewihlten Kurvenformen in weiten Gren-
zen einfach festgelegt werden kann.

Eine feinfiihlige Regelung wird aber auch durch die MaBnahmen nach Anspruch 7
ermdglicht, da kontinuierlich zu jedem Zeitpunkt eine unmittelbare Anpassung an
sich verdnderte RegelgroBen erfolgen kann.

Vorteilhaft ist weiters auch ein Vorgehen nach Anspruch 8, da dadurch auch die
Hirte des Lichtbogens bzw. die Larmentwicklung ausgehend von den Materialbedin-
gungen einfach und rasch an die gewiinschten GroB8en angepaBt werden kann.

Durch den Verfahrensablauf nach Anspruch 9 kénnen unkontrollierte Kurvenverldu-
fe, die gegebenenfalls zu einer starken Spritzerbildung oder dgl. fithren kénnen, ver-
mieden werden.

Durch einen Verfahrensablauf nach Anspruch 10 wird mit Vorteil erreicht, daf bei
unterschiedlichen Vorgaben fiir die Amplitudenhéhe und Frequenz und die Kurven-
form des Stromverlaufes tatsichlich unterschiedliche Kurvenformen in den beiden
Halbwellen erreicht werden.

Die Erfindung umfaBt auch ein SchweiBgerit wie es im Oberbegriff des Anspruches
11 beschrieben ist.

Dieses SchweiBgerit ist durch die Merkmale im Kennzeichenteil des Anspruches 11
gekennzeichnet. Vorteilhaft ist hierbei, daB durch Verwendung nur weniger Refe-
renzkurven deren Kurvenform zusitzlich durch die Vorwahl der entsprechenden ma-
ximalen Amplitude der Halbwelle bzw. der Frequenz einfach an unterschiedliche
Einsatzbedingungen angepaBt werden kann. Weiters kann durch die Feststellung des
Ablaufes der maximalen Anzahl von den eine Halbwelle bildenden Referenzsigna-
len ein vollautomatischer Wechsel, der im Datenspeicher hinterlegten Kurvenfor-
men erreicht werden. Dadurch wird ein nahtloser Ubergang zwischen den einzelnen
Halbwellen geschaffen und werden Zeitverzogerungen, die zu einer Stdrung des
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Lichtbogens wihrend des SchweiBens fiihren konnten, zuverldssig vermieden.

Vorteilhaft ist weiters eine Ausgestaltug nach Anspruch 12, da eine rasche Umiénde-
rung der BezugsgrdBe fiir die Erzeugung der gewiinschten Kurvenform bei aufeinan-
der folgenden Halbwellen sichergestellt ist.

Es ist aber auch ein Vorgehen nach Anspruch 13 moglich, da unkontrollierbare
Steuerzustinde durch Vermischung von vorher nicht exakt bekannten Stromverldu-
fen vermieden werden.

SchlieBlich ist auch die Ausbildung nach Anspruch 14 von Vorteil, da dabei ein li-
nearer Ubergang zwischen den beiden Halbwellen geschaffen wird.

Zum besseren Verstindnis der Erfindung wird diese im nachfolgenden anhand eines
Ausfiihrungsbeispieles ndher beschrieben.

Es zeigen:

Fig. 1 ein Blockschaltbild einer erfindungsgemiBen Steuervorrichtung fiir ein
SchweiBgerit in vereinfachter, schematischer Darstellung;

Fig. 2 ein Schaltschema einer erfindungsgeméBen Steuervorrichtung zur Erzeu-
gung eines vorbestimmbaren Stromverlaufes in vereinfachter,
schematischer Darstellung;

Fig. 3 ein Diagramm der mit einer erfindungsgeméBen Steuervorrichtung er-
zeugten Stromverlauf der Ausgangsspannung;

Fig. 4 ein Diagramm mit einer erfindungsgemiBen Steuervorrichtung erzeugten

anderen Stromverlauf der Ausgangsspannung.

In Fig. 1 ist ein Spannungsversorgungsnetz 1 gezeigt, das aus einem Phasenleiter 2
und einem Nulleiter 3 z.B. des Netzes eines Elektroversorgungsunternehmens oder
eines mobilen Stromgenerators besteht.

Am Spannungsversorgungsnetz 1 ist eine Inverterstromquelle 4 iiber Zuleitungen 5,

6 angeschlossen. Uber die Inverterstromquelle 4 wird ein Verbraucher 7, z.B. ein
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Elektromotor, ein Ladegerit oder bevorzugt ein SchweiBgerit 8 mit einer SchweiBpi-
stole 9 zum Bearbeiten eines Werkstiickes {iber Leitungen 10, 11 mit dem iiber posi-
tivem und negativem Potential versorgt. Zur Steuerung der Inverterstromquelle 4 ist
an dessen Steuereingiingen 12, 13 iiber Steuerleitungen 14, 15 eine Steuervorrich-
tung 16 angeschlossen. Die Steuervorrichtung 16 ist iiber Leitungen 17, 18 mit einer
Eingabevorrichtung 19 und einer Ausgabevorrichtung 20 verbunden.

Mit der Eingabevorrichtung 19 werden der Steuervorrichtung 16 bestimmte Einstel-
lungen wie z.B. Amplitudenhdhe, Frequenz bzw. Tastverhdltnis und Kurvenform
vorgegeben, die die Steuervorrichtung 16 der Ausgabevorrichtung 20 anzeigt und in
der Steuervorrichtung 16 verarbeitet werden. Weiters wandelt die Steuervorrichtung
16 die von der Eingabevorrichtung 19 eingegebenen Parameter zum Ansteuern der
Inverterstromquelle 4 um und steuert damit die Inverterstromquelle 4 iiber die Steu-
erleitungen 14, 15 an. Dabei werden iiber die Steuerleitung 14 die Parameter fiir die
Amplitudenhdhe, die Frequenz bzw. das Tastverhdltnis und die Kurvenform vorge-
geben und liegt iiber die Steuerleitung 15 jeweils ein unterschiedliches Signal iiber
die Zeitdauer der positiven oder der negativen Halbwelle an der Inverterstromquelle
4 an.

Die Inverterstromquelle 4 wandelt die von dem Spannungsversorgungsnetz 1 gelie-
ferte Wechselspannung in eine Gleichspannung um. Nach dem Gleichrichten der
Wechselspannung vom Spannungsversorgungsnetz 1 wird die Spannung in der
Inverterstromquelle 4 wieder zerhackt z.B. durch eine und Pulsbreitenmodulation
entsprechend den vorgegebenen Parametern der Steuervorrichtung 16 in einen Aus-
gangsstrom umgewandelt, welcher iiber die Leitungen 10, 11 dem Verbraucher 7 zu-
gefiihrt wird. Die Einstellung der Parameter kann der dem Verbraucher 7 zugefihrte
Ausgangsstrom der Inverterstromquelle 4 jede beliebige Kurvenform annehmen,
d.h. es kann z.B. eine sinusformige positive Halbwelle sowie eine rechteckformige
negative Halbwelle, die in ihrer Amplitude und ihrer Zeitdauer verschieden gro8
sein koénnen dem Verbraucher 7 zugefiihrt werden.

In Fig. 2 ist die erfindungsgemiBe Schaltvorrichtung 16 und in Fig. 3 ein Diagramm
dargestellt. Bei dem Diagramm ist auf der Ordinate der Strom A und auf der Abszis-
se die Zeit t aufgetragen. Die in diesem Diagramm in vollen Linien dargestellte
Kennlinie 21 zeigt nun den Stromverlauf am Ausgang der Inverterstromquelle 4,
d.h. in den Leitungen 10, 11. Daneben ist in diesem Diagramm aber auch in
strichpunktierten Linien der Signalverlauf am Eingang der Inverterstromquelle 4,
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namlich in den Steuerleitungen 14 und 15 dargestelit.

Die Schaltvorrichtung 16 weist dabei eine Rechnereinheit 22 auf. Die Rechnerein-
heit 22 besteht in diesem Ausfiihrungsfall aus einem Rechner 23, der bevorzugt aus
einem Mikroprozessor 24 in einem Industrie-PC oder einer selbstprogrammierbaren
Steuerung oder einer konventiellen analogen oder digitalen Steuerung gebildet ist.
An einem Eingang des Rechners 23 ist iiber eine Leitung 18 die Eingabevorrichtung
19 angeschlossen. Die Eingabevorrichtung 19 kann durch eine Tastatur oder durch
jegliche andere Arten von Eingabeméglichkeiten, z.B. Potentiometer, gebildet sein.
Weiters ist der Rechner 23 mit der Ausgabevorrichtung 20, die als Display-Anzeige
oder als Bildschirm ausgebildet sein kann, iiber die Leitung 17 verbunden.

An weiteren Ausgingen des Rechners 23 ist iiber ein Bussystem 25, das aus Adre8-
und Datenleitungen besteht, ein Timer 26 angeschlossen. Der Timer 26 wird iiber
eine Leitung 27 von einem Taktgenerator 28 angesteuert. Der Ausgang des Timers
26 ist iiber eine Leitung 29 mit dem Eingang eines Zahlers 30 verbunden. Weiters
ist der Zihler 30 iiber eine Steuerleitung 31 mit einem Eingang des Rechners 23 ver-
bunden. Die Ausginge des Zihlers 30 sind iiber Leitungen 32 mit den Eingéngen
eines Datenspeichers 33 verbunden.

Ein Ausgabebaustein 34 ist iiber das Bussystem 25 mit dem Rechner 23 verbunden.
Der Ausgabebaustein 34 steuert von seinem Ausgang 35 iiber Adressleitungen 36
den Datenspeicher 33 an. Die Ausgénge des Datenspeichers 33 werden tiber Leitun-
gen 37 an einem Digital-Analogwandler 38 angeschlossen. Der Ausgang des Digital-
Analogwandlers 38 ist iiber die Steuerleitung 14 mit der Inverterstromquelle 4 ver-
bunden.

Vom Rechner 23 ist iiber Leitungen 39, 40, 41 eine Schaltvorrichtung 42 angeord-
net. Der Ausgang der Schaltvorrichtung 42 ist {iber eine Steuerleitung 43 mit den
Digitalanalogwandler 38 verbunden.

Wird nun die Steuervorrichtung 16 in Betrieb genommen, so konnen iiber die Einga-
bevorrichtung 19 die Parameter der Amplitudenhohe der Frequenz bzw. der Zeitdau-
er sowie die Art der Kurvenform fiir die positive und negative Halbwelle getrennt
eingestellt werden. Wird in der Eingabevorrichtung 19 nichts eingestellt, so ladet
der Rechner 23 von einem Speicher 44 eine Grundeinstellung in seinen Hauptspei-
cher und zeigt diese an der Ausgabevorrichtung 20 an. Dabei ist es jedoch moglich,
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die Grundeinstellung, die der Rechner 23 in seinem Hauptspeicher geladen hat, iiber
die Eingabevorrichtung 19 zu verédndern.

Sind die Anderungen der Standardeinstellungen abgeschlossen oder bleiben diese
gleich, so sendet der Rechner 23 iiber das Bussystem 25 eine Adresse fiir den Ausga-
bebaustein 34 aus, wodurch dieser aktiviert wird. Nach Aktivierung des Ausgabebau-
steins 34 sendet der Rechner 23 entsprechende Daten, die er von den eingestellten
Parameter errechnet, iiber das Bussystem 25 aus die in dem aktivierten Ausgabebau-
stein hinterlegt werden.

Der Inhalt dieser Daten beschreibt eine Kurvenform fiir eine Halbwelle, d.h. eine
Adresse, die in dem Ausgabebaustein 34 gespeichert ist und stindig am Ausgang 35
anliegt und von dort iiber die Adressleitungen 36 an den Datenspeicher 33 weiterge-
geben wird. In den Datenspeicher 33 sind unter einer Vielzahl unterschiedlicher
Adressen die verschiedensten moglichen bzw. fiir die unterschiedlichsten Anwen-
dungsfille benstigten Kurvenformen, d.h. entweder Sinus-, Rechteck- oder Misch-
formen abgespeichert. Jede dieser einzelnen abgespeicherten, den unterschiedlichen
Grundformen angepaBte Kurvenform wird aus einer Vielzahl von Referenzwerten
bzw. -signalen zusammengesetzt, wie dies im folgenden noch im Detail erlautert
werden wird. Fiir jede Kurvenform sind daher nun die einzelnen Referenzwerte mit
aufeinanderfolgenden Adressen in einem AdreBbereich fiir die jeweilige Kurven-
form, beispielsweise einer Halbwelle hinterlegt. In dem Ausgabebaustein 34 ist nun-
mehr die fiir die jeweilige Kurvenform, die einen gesamten AdreBbereich mit ihren
aufeinanderfolgenden Referenzwerten belegt, die Ausgangsadresse, also die Adres-
se des ersten Referenzsignals dieser Kurvenform hinterlegt. Uber das vom Zihler 30
kommende Taktsignal wird die Adresse so lange jeweils um eine Stufe bzw. einen
Wert erhoht, bis die vorgebene Anzahl von eine Kurvenform bzw. eine Halbwelle
definierten Referenzsignalen abgelaufen ist bzw. der Zidhler einen maximalen oder
voreinstellbaren Zihlerstand erreicht hat. Vorteilhaft ist dabei, daB durch diese fixe
Abspeicherung der Adresse des ersten Referenzsignals im Ausgabebaustein 34 eine
stindige Kommunikation zwischen dem Rechner 23 und dem Datenspeicher 33 iiber
das Bussystem 25 vermieden wird und damit die Datenbelastung bzw. die zu trans-
formierende Datenmenge geringer gehalten und die Schnelligkeit der Regelvorrich-
tung zusitzlich erh6ht werden kann.

Nach Ubergabe der Daten vom Rechner 23 zum Ausgabenbaustein 34 sendet der
Rechner 23 iiber das Bussystem 25 eine weitere Adresse fiir den Timer 26 aus, wo-
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durch dieser aktiv wird und Daten vom Rechner 23 aufnehmen kann. AnschlieBend
iibersendet der Rechner 23 iiber das Bussystem 25 die Daten zur Einstellung eine
Zeitdauer 45 fiir eine Halbwelle 46, wie in Fig. 3 ersichtlich.

Die Zeitdauer 45 der Halbwelle 46 wird aus einem Tastverhdltnis von der Zeitdauer
45 zu einer Zeitdauer 47 einer Halbwelle 48 und aus einer Frequenz 49 ermittelt.
Dies geschieht dadurch, daB iiber die Eingabevorrichtung 19 eine Frequenz 49 be-
stimmt wird und dabei ein Tastverhiltnis fiir die positive Halbwelle 46 und fiir die
negativen Halbwelle 48 eingestellt wird. Der Rechner 23 kann durch Vorgabe der
Frequenz 49 einer Periodendauer und dem Tastverhiltnis der positiven Halbwelle
46 zur negativen Halbwelle 48 die Zeitdauer 45 und 47 errechnen.

Es ist jedoch auch mdglich, fiir die positive Halbwelle 46 und fiir die negative Halb-
welle 48 jeweils eine Frequenz 49 einzustellen, woraus sich der Rechner 23 wieder-
um die Zeitdauer 45 und 47 aus der Frequenz 49 der einzelnen Halbwellen 46 und
48 errechnen kann.

Ist die Zeitdauer 45 fiir die Halbwelle 46 dem Timer 26 iibergeben, so wandelt der
Timer 26 die iiber die Leitung 27 iibergebenen Taktimpulse so um, daB in der
voreingestellten Zeitdauer 45 vom Timer 26 mehrere Impulse, bevorzugt 256, er-
zeugt werden, die in der Zeitdauer 45 enthalten sind. Die vom Timer 26 generierten
Impulse werden iiber die Leitung 29 an den Zihler 30 weitergeleitet. Der Zdhler 30
zdhlt nun jeden vom Timer 26 iibersendeten Impuls, bis er den vorbestimmbaren
Zihlerstand im vorliegenden Beispiel 256 erreicht hat. Nach Erreichen des maxima-
len Zihlerstandes gibt der Zidhler 30 iiber die Steuerleitung 31 ein Signal an den
Rechner 23 ab. Weiters werden die vom Zihler 30 gezihlten Impulse {iber die Lei-
tungen 32, bevorzugt 8 Leitungen bei einem Zzhlerstand von 256, den Datenspei-
cher 33 linear zugefiihrt, d.h. da8 die iiber den Ausgabebaustein 34 eingestellte
Adresse fiir den Datenspeicher 33 bei jedem Zihlimpuls des Zihlers 30 um Eins er-
hdht wird und somit immer ein anderer Speicherbereich im Datenspeicher 33 ange-
sprochen wird.

In den Datenspeicher 33 sind nun die verschiedensten Kurvenformen infolge von
Referenzsignalen 50 fiir eine Halbwelle digital abgespeichert, wobei jede Kurven-
form einem eigenen Adressbereich besitzt, der durch die Erh6hung der Adresse an-
gesprochen wird. Um nun die Kurvenform, die aus einzelnen Referenzsignalen 50
besteht, aus dem Datenspeicher 33 herauszulesen wird von dem Ausgabebaustein 34
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iiber die AdreB-Datenleitungen 36 ein bestimmter Speicherbereich ausgewihlt.
Durch das Auswihlen des Speicherbereiches der entsprechenden Kurvenform wird
nun die Adresse iiber den Zihler 30 durch Ausgabe der Impulse des Timers 26 an
die Leitungen 32 stindig erhdht und damit der AdreBbereich der einzelnen Kurven-
formen fiir die Referenzsignale 50 abgefragt. Damit ergibt sich, daB durch die aus
den verschiedensten Referenzsignalen 50 gebildete Sinuskurve bzw. Rechteckform
oder Mischform die einzelnen Referenzsignale 50 durch die Erhohung der Adresse
von dem Zihler 30 angesprochen werden. Die von der Adresse angesprochenen Da-
ten werden iiber die Leitung 37, die bevorzugt 8 Leitungen enthilt, an den Digitala-
nalogwandler 38 weitergegeben und von diesem die digitalen abgespeicherten Refe-
renzsignale 50 in ein Analogsignal 51 umgewandelt. Dabei ist zu ersehen, da8 die
Abstinde der einzelnen Referenzsginale 50 in den verschiedensten Zeitdauern 45
und 47 unterschiedlich gro8 sind.

Gleichzeitig steuert der Rechner 23 iiber die Leitung 41 die Schaltvorrichtung 42
an. Die Schaltvorrichtung 42 besteht dabei aus einem Schalter 52, der zwischen der
positiven und negativen Halbwelle 46 oder 48 des Ausgangssignals, die der Kennli-
nie 21 entspricht, umschaltet, wobei beim Anlegen einer Spannung an die Leitung
41 der Schalter 52 auf die Leitung 41 umgeschaltet wird und dabei ein Multiplika-
tionswert fiir die negative Halbwelle 48 an den Digital-Analogwandler 38 zugefiihrt
wird. Liegt also an der Leitung 41 keine Spannung an, so bleibt der Schalter 52 in
der gezeichneten Stellung und schaltet damit die Leitung 39 an den Digital-
Analogwnadler 38, d.h. daB ein weiterer Multiplikationswert fiir die positive Halb-
welle 46 den Digital-Analogwandler 38 zugefiihrt wird. Uber die Leitungen 39, 40
werden die entsprechenden Sollwerte 54 und 53, die zum Erreichen einer gewlinsch-
ten Amplitude 55 fiir die positive Halbwelle 46 und eine Amplitude 56 fiir die nega-
tive Halbwelle 48 bendtigt werden, ausgesendet. Dabei ist die Leitungen 39 fiir die
positive Halbwelle 46 und die Leitung 40 fiir eine negative Halbwelle 49 bestimmt.
Durch das Ansteuern des Schalters 52 iiber die Leitung 41 kann nun die Amplitude
55 der positiven Halbwelle 46 und die Amplitude 56 fiir die negative Halbwelle 49
unterschiedlich groB sein. Die Schaltvorrichtung 42 gibt die von dem Rechner 23
ausgesendeten Multiplikationswerte fiir die positive und negative Halbwelle 46, 48
iiber die Steuerleitung 43 an den Digital-Analogwandler 38 ab.

Der Digital-Analogwandler 38 wandelt die von dem Datenspeicher 33 iiber die Lei-
tung 37 iibergebenen digitalen Referenzsignale 50 in ein Analogsignal 51 um. Dabel
werden die vom Datenspeicher 33 iibergebenen digitalen Referenzsignale 50 mit
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dem Multiplikationswert fiir die positive Halbwelle 46 multipliziert, wodurch sich
die Amplitude 55 der Halbwelle 46 um einen Wert 53, wie schematisch in Fig. 3
gezeigt, erhoht und diese von der Eingabevorrichtung 19 stidndig veridnderbar ist.
Bei der negativen Halbwelle 48 wird die Referenzspannung 50 mti dem Multiplika-
tionswert fiir die negative Halbwelle 48 multipliziert, d.h. die Leitung 41 an den
Digital-Analogwandler 38 angelegt, wodurch sich die Amplitude 56 um einen Wert
54 erhdht.

Durch dieses spezielle Schaltungsdetail, in dem die Multiplikationswerte bzw. -
faktoren, mit welchen die gespeicherten Grundwerte der Referenzsignale aus dem
Datenspeicher 33 multipliziert werden, jeweils an einen Schalter anliegen, ist ein ra-
scher Wechsel der Multiplikationswerte bzw. -faktoren fiir die positive und negative
Halbwelle ohne Belastung des Bussystems und ohne daB der Rechner stéindig neue
Daten liefern muB, méglich.

Zur Erklirung ist darauf hinzuweisen, daB in Fig. 3 der Kurvenverlauf fiir die in der
Leitung 14 zur Weiterleitung an die Inverterstromquelle 4 anliegenden Signale in
strichpunktierter Linie dargestellt sind. Die Generierung dieser Referenzsignale und
der daraus vorgehenden Kurvenform erfolgt fiir jede der Halbwellen im positiven
oder nur im negativen Potentialbereich. Die am Ausgang nimlich der Leitung 10
und 11 der Inverterstromquelle 4 anliegende Kurvenform des Stromverlaufes wird
dann durch den Wert in Abhingigkeit von dem iiber die Leitung 15 gelieferten Si-
gnal, namlich ob eine positive oder negative Halbwelle hergestellt werden soll, vor-
genommen. Aus diesem Grund ist auch die strichpunktierte Linie, die die aufgrund
der Referenzsignale in der Leitung 14 erzeugte Kurvenform der Halbwelle 48 zeigt
fiir die Halbwelle 46 nicht ersichtlich, da sie sich mit der Kurvenform des Stromver-
laufes in den Leitungen 10, 11 der Inverterstromquelle 4 iiberdeckt. Wiirde beispiels-
weise in den Leitungen 10, 11 lediglich ein im positiven Potentialbereich pulsieren-
des Stromsignal anliegten, so wire auch die der Halbwelle 48 zugeordnete Kurve
der Referenzsignale nicht zu ersehen.

Gleichzeitig mit der Leitung 42 steuert der Rechner 23 die Leitung 15 an, d.h. wird
keine Spannung an die Leitung 15 angelegt, so ist die analoge Ausgangsspannung
am Digital-Analogwandler 38 fiir die positive Halbwelle 46 und beim Anliegen ei-
ner Spannung an die Leitung 15 die analoge Ausgangsspannung am Digital-
Analogwandlers 38 fiir die negativen Halbwelle 49 bestimmt, d.h. der Rechner 23
legt keine Spannung an die Leitung 15 an, wodurch die Inverterstromquelle 4, die
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analoge Ausgangsspannung an der Leitung 14 zur Erzeugung fiir die positive Halb-
welle 46 beaufschlagt. Die Erzeugung einer Ausgangsspannung fiir den Verbraucher
7 wird wie in Fig. 1 beschrieben durchgefiihrt.

Hat der Zahler 30 seinen maximalen Zihlerstand erreicht, so sendet der iiber die
Steuerleitung 31 ein Spannungssignal zum Rechner 23. Durch das Anliegen des
Spannungssignals an der Leitung 31 wird dem Rechner 23 mitgeteilt, daB die Erzeu-
gung der Halbwelle 46 abgeschlossen ist, wodurch die verschiedenen Schaltvorgén-
ge fiir die Herstellung der negativen Halbwelle 48 wiederholt werden koénnen.

Fiir die negative Halbwelle 48 konnen nun von der Eingabevorrichtung 19 die Para-
meter fiir die Amplitudenhthe, die Frequenz bzw. das Taktverh&ltnis und die Kur-
venform der Halbwellen 46 und 48 neu eingestellt werden. Es ist jedoch moglich,
die Parameter fiir die positive Halbwelle 46 und fiir die negative Halbwelle 48 nach
der Inbetriecbnahme der Steuervorrichtung 16 voreinzustellen, wobei der Rechner 23
die eingegebenen Parameter in den Speicher 44 hinterlegt und diese nach Fertigstel-
lung einer Kurvenform, wie z.B. der Halbwelle 46, die Parameter fiir die nichste
Kurvenform, z.B. die Halbwelle 49 aus dem Speicher 44 herausliest. Weiters ist es
jedoch moglich, die Parameter fiir die Amplitude 55 und 56 der Zeitdauer 45 und 47
und der Kurvenform der Halbwellen 46 und 48 wahrend des Betriebes der Steuervor-
richtung 16 zu indern, wobei nach Fertigstellung einer Halbwelle 46 oder 48 die
geinderten Parameter fiir die nichste Halbwelle 46 oder 48 herangezogen werden.

Weiters ist es mit der erfindungsgemiBen Steuervorrichtung 16 moglich, einen pul-
sierenden Gleichstrom fiir den Verbraucher 7 zu generieren. Dabei miissen nur die
Parameter fiir die positive Halbwelle 46 eingestellt werden, wodurch der Rechner

23 keine Spannung an die Leitung 15 anlegt, sodaB die Inverterstromquelle 4 nur
mehr positive Halbwellen 46 erzeugt. Es ist jedoch mdglich, fiir die positive Halb-
welle 46 und/oder fiir die negative Halbwelle 48 jede beliebige Kurvenform zu gene-
rieren.

In Fig. 4 ist ein weiteres Beispiel zur Erzeugung der unterschiedlichen Kurvenfor-
men fiir die positive und negative Halbwelle 46 und 49 anhand eines Diagrammes

gezeigt, wobei auf der Ordinate der Strom A und auf der Abszisse die Zeit t aufge-
tragen ist.

Die positive Halbwelle 46 besteht dabei aus einem Rechteck mit einer Zeitdauer 45

12
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und die negative Halbwelle 48 aus einem Sinus mit einer Zeitdauer 47, wobei dar-
aus zu ersehen ist, daB die Zeitdauer 45 und 47 innerhalb einer Periode der Fre-
quenz 49 gegeniiber der in Fig. 3 gezeigten Kennlinie 21 unterschiedlich ist. Diese
unterschiedliche Zeitdauer 45 und 47 bewirkt, daB bei gleicher Anzahl der Referenz-
signale fiir jede Halbwelle 46 und 48 die Zeitdauer innerhalb welcher ein Referenz-
signal auf das andere folgt, im Bereich der Halbwelle 46 groBer ist als in der Halb-
welle 48. Um diesen Unterschied optisch deutlicher zum Ausdruck zu bringen, sind
rein schematisch die Referenzsignale in die Kurvenform eingetragen, wobei jeweils
die den Stromverlauf am Ausgang der Inverterstromquelle 4 darstellende Kurven-
form gewihlt worden ist, wie wohl die Referenzsignal ansich nur in einer positiven
Halbwelle auftreten, wie dies bereits anhand der Fig. 3 ndher im Detail beschrieben
worden ist.

Desweiteren ist aus dieser Darstellung in Fig. 4 im Vergleich zur Darstellung im
Diagramm in Fig 3 zu ersehen, daB auch die Amplituden 55 und 56 der einzelnen
Halbwellen zueinander auf unterschiedliche GroBen einstellbar sind.

Im Rahmen der Erfindung ist es selbstverstindlich auch méoglich, Schaltungsdetails
bzw. die dargestellten Einzelschaltungsteile im Rahmen des fachminnischen K6n-
nen durch andere aus dem Stand der Technik bekannte Schaltungsteile zu ersetzen
und es konnen auch einzelne Baugruppen der Schaltung fiir sich eigenstindige
erfindungsgemiBe Losungen bilden.

Desweiteren wird darauf hingewiesen, daB es sich bei den dargestellten Schaltbil-
dern um schematische vereinfachte Blockschaltbilder handelt, in welchen einzelne
Schaltungsdetails, wie z.B. zur Stabilisierung der Spannung bzw. zur Vermeidung
von Kurzschliissen, nicht dargestellt sind.
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Bezugszeichenaufstellung

Spannungsversorgungsnetz
Phasenleiter

Nullleiter
Inverterstromquelle
Zuleitung

Zuleitung
Verbraucher
SchweiBgerit
SchweiBpistole
Leitung

Leitung
Steuereingang
Steuereingang
Steuerleitung
Steuerleitung

Stevervorrichtung
Leitung

Leitung
Eingabevorrichtung
Ausgabevorrichtung

Kennlinie
Rechnereinheit
Rechner
Microprozessor
Bussystem

Timer
Leitung
Taktgenerator
Leitung
Zihler

Steuerleitung
Leitung
Datenspeicher
Ausgabebaustein
Ausgang

Adre8-Datenleitung
Leitung
Digital-Analogwandler
Leitung

Leitung.
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Leitung
Schaltvorrichtung
Steuerleitung
Speicher
Zeitdauer

Halbwelle
Zeitdauer
Halbwelle
Frequenz
Referenzsignal

Analogsignal
Schalter
Wert

Wert
Amplitude
Amplitude
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Anspriiche

1. Verfahren zur Herstellung eines vorbestimmbaren Stromverlaufes fir ei-
nen SchweiBstrom zur Speisung eines SchweiBgerites, insbesondere eines AC-WIG-
Elektroden und MIG/MAG-SchweiBgerites, bei dem eine aus einer Wechselspan-
nung erzeugte Gleichspannung durch Zerhacken dieser Gleichspannung in eine pul-
sierende Gleichspannung umgewandelt wird und daB fiir eine fix vorgegebene Kur-
venform unmittelbar aufeinander folgende Referenzsignale festgelegt werden, die
eine Anzahl von Halbwellen bildet, worauf fiir die einzelnen Referenzsignale der
Halbwellen ein einer bestimmten AmplitudenhShe entsprechender Sollwert festge-
legt wird, dadurch gekennzeichnet, daB fiir eine positive und eine negative Halbwel-
le (46,48) eine Kurvenform unabhingig voneinander festgelegt wird und daB danach
zur Herstellung der gewiinschten Kurvenform des Stromverlaufes die Referenzsigna-
le (50) fiir die positive und die negative Halbwelle (46,48) unabhingig voneinander
mit einem der maximal gewiinschten Amplitude (55,56) der Kurvenform entspre-
chenden Sollwert verindert werden und die Zeitdauer (45,47) festgelegt wird, inner-
halb der mit der vorher festgelegten Anzahl von Referenzsignalen (50) eine Halb-
welle (46,48) gebildet wird.

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Zeitdauer
(45 und 47) durch ein Tastverhiltnis einer Frequenz (49) oder durch Eingabe von
einer Frequenz (49) fiir die positive Halbwelle (46) und die negative Halbwelle (48)
von dem Rechner (23) errechnet und eingestellt wird.

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeichnet, da die ma-
ximale Amplitudenhdhe in den beiden unmittelbar aufeinanderfolgenden Halbwel-
len (46, 48) unabhingig voneinander eingestellt wird.

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 3, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Referenzsignale (50) fiir jeweils eine Halbwelle (46, 48) in
einem Datenspeicher (33) als digitale Werte hinterlegt werden und in einem Digital-
Analogwandler (38) mit einem die maximale Amplitudenhdhe der Halbwelle (46,
48) festlegenden Sollwert zu einem analogen Spannungsreferenzwert umgewandelt
wird, worauf die Stromabgabe der Inverierstromquelle (4) in Abhédngigkeit von die-
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sen Spannungsreferenzwert festgelegt wird.

S. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 4, dadurch ge-
kennzeichnet, daB im Datenspeicher die Referenzsignale (50) fiir mehrere unter-
schiedliche Kurvenformen jeweils einer der beiden unmittelbar aufeinanderfolgen-
den Halbwellen (46, 48) gespeichert wird.

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 5, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Abstand zwischen den einzelnen Referenzsignalen (50) in Ab-
hingigkeit von der eingestellten Zeitdauer (45, 47), insbesondere der Frequenz (49)
gesteuert wird und in Abhingigkeit von der fiir eine Kurvenform einer Halbwelle
(46, 48) festgelegten Referenzsignale (50) und der festgelegten Zeitdauer (45, 47)
die einzelnen Referenzsignale (50) an den Digital-Analogwandler (38) iibermittelt
werden. -

7. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 6, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Zeitdauer (45, 47) und damit die Zeitspanne zwischen den
einzelnen Referenzsignalen (50) und/oder der Sollwert fiir die maximal gewiinschte
Amplitudenhdhe der Kurvenform wihrend der Abgabe der pulsierenden Gleichspan-
nung an den Verbraucher (7) verdndert wird.

8. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 7, dadurch ge-
kennzeichnet, daB wihrend der Lieferung der pulsierenden Gleichspannung an den
Verbraucher (7) die einer Kurvenform einer Halbwelle (46, 438) entsprechenden Re-
ferenzsignale (50) gegen jene einer anderen Kurvenform der Halbwelle (46, 48) aus-
getauscht werden.

9. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 8, dadurch ge-
kennzeichnet, daB der Wechsel von den Referenzsignalen (50) einer Kurvenform
der Halbwelle (46, 48) auf die Referenzsignale (50) einer anderen Kurvenform der
Halbwelle (46, 48) bei Null-Durchgang erfolgt.

10. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspriiche 1 bis 9, dadurch ge-
kennzeichnet, daB die Anzahl der eine Halbwelle (46, 48) bildenden Referenzsigna-
le (50) von zwei einander unmittelbar aufeinander folgenden Halbwellen (46, 48)
gleich gro8 ist.
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11. SchweiBgerit, insbesondere AC-WIG-Elektroden und MIG/MAG-
SchweiBgerite mit einer Inverterstromquelle und einer Steuervorrichtung zur
Ansteuerung der Inverterstromquelle zur Erzeugung von Halbwellen eines pulsieren-
den Gleichstromes, der durch Zerhacken einer aus einer Wechselspannung erzeug-
ten Gleichspannung hergestellt wird, dadurch gekennzeichnet, daB der Inverter-
stromquelle (4) ein Datenspeicher (33) zur Abspeicherung der Referenzsignale fiir
unterschiedliche Kurvenformen vorgeschaltet ist und der Rechner (23) iiber einen
Ausgabebaustein (34) am Datenspeicher (33) anliegt, der zur Aufnahme eines einer
bestimmten Kurvenform entsprechenden Adre8signals ausgebildet ist und daB dem
Rechner (23) ein Timer (26) mit einem Zihler (30) vorgeordnet ist.

12. SchweiBgerit nach Anspruch 11, dadurch gekennzeichnet, da der Zihler
(30) bei Feststellung der voreingestellten Anzahl von Zihlimpulsen, wenn ein Steu-
ersignal an den Rechner (23) iibermittelt wird, worauf in Abhdngigkeit vom am
Rechner (23) eingestellten Programm die Adresse im Ausgabebaustein (34) neu be-
legt wird.

13. SchweiBgerit nach Anspruch 11 oder 12, dadurch gekennzeichnet, daB
zwischen dem Rechner (23) und dem Digitalanalogwandler (38) eine Schaltvorrich-
tung (42) mit einem Schalter (52) angeordnet ist und daB an den beiden Eingidngen
anliegenden Leitungen (39 und 40) des Schalters (52) jeweils eine zur Erzielung der
maximalen Amplituden der unmittelbar aufeinanderfolgenden Halbwellen entspre-
chende SteuergroBe anliegt und daB bei Anliegen des Steuersignals vom Zahler (30)
am Rechner (23) der Schalter (52) zur Umschaltung angesteuert ist und der Ausgang
des Schalters (52) iiber die Leitung (43) am Digital-Analogwandler (38) angeschlos-
sen ist.

4. SchweiBgerit nach einem oder mehreren der Anspriiche 11 bis 13, da-

durch gekennzeichnet, daB der Rechner (23) bei Nulldurchgang ein Steuersignal
iiber die Leitung (15) an die Inverterstromquelle (4) tibermittelt.
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