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CZ 2777-97 A3

Jednad se o systém pro pouziti s nosnym systé-
mem udlastnického vedeni, jako je SLC-96.
Systém poskytuje multiplexovou kandlovou
jednotku (10), do niZ vstupuji signaly (T1) a z
niz vystupuji vicendsobné signaly telefonniho
vedeni ve formatu napf. 2B1Q, Sifici se po
krouceném paru (13) do vzdaleného terminalu
(35). Vzdaleny terminal (35) prevadi plné
diplexni multiplexované signaly na analogové
sluzby pro udastnika (12).
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P¥ridavny multiplexor

Oblagt techniky

Vynidlez se tvka oblasti telekomunika®niho vybaveni.
Jedno z provedeni vynalezu konkrétn® popisuje zdokonaleny
postup a =zaFizeni pro vytva¥eni vicenasobného analogového
telefonniho vedeni na zadkladd p¥ristrojového vybaveni
telefonni spolednosti, jako je nap¥. nosny systém

G¥astnické smyZky (SLC) do mista zdkaznika

Dosavadni stav techniky

Jeden = nejznam&isdich systém@ SLC, zndmy jako
SLC-96, vyrabi ATET. SLC-96 je digitalni systém
Gastnického p¥enosu, kitery poskyvtuije b&Z2né telefonnt
sluXby ¥i klasické telefonni sluZby POTS pro maximaln& 96
G&astnickych p¥ipojek. Tyto typy systém@ vyuZivaji pro
pFenos signal® multiplexni postupy zaloZené na Zasovém
d&lent.

Na cbr. 1 je viBeobecné blokové schéma zdkladniho
systému SLC-96 nebo jemu podobného gystému. Jak je
zndzornéno, slouZi systém pro pouZiti v usti¥rednd 2
digitalniho nebo analogového typu k pireneseni maximalné& 96
analogovvych signalfl do termindlu ustredny SLC-96 (SLC-96
COT) 4. SLC-96 COT 4 piijimd a pfevadi analogové signaly na
digitalni tvar T1, aby je bylo mo¥Zno pievést do vB8ech mist
z jednoho do &ty¥ vedeni Tl. PoXet vedeni Tl bude mimo jiné
zdviset na provoznim reZimu. Ke zvy8eni dostupnosti sluZeb
lze pou2it dal$si ochranné wvedeni T1. Signaly T1 jsou
prenaeny do vzdaleného terminalu SLC-96 (SLC-96 RT).
SI.C-96 RT 6 pFrijim& a pFevaddi digitalni signaly T1 na

maximdln& 96 analogovych telefonnich signalf k prenosu do
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&astnického vybaveni 12s. Postup samoz¥ejm& funguje

i v opaném sméru a umoZiiuje tak, aby ufastnické vybaveni
12: prendSenc analogové telefonni signdly do Usti¥edny 2.
Systém SLC-96 je podrobné& popsan ve velkém mnoZstvi
publikaci, nap¥. v publikaci Luniewicz a kol., "AT&T Bell
Laboratories Technical Journal (1984), ro&nik 63, ktera je
zde v Uplnosti obsaXena v odkazech. Konkrétni pouZiti
SLC-96 je popsanco v publikace "Retrofit Subscriber Loop
Carrier Svstem With Improved Performance Monitoring and
Remote Provisisoning”, U.S. Patent, E. B347566, vydaném
13. zari 1994, Law a kol., ktery je téX v dplnosti zahrnut
v odkazech.

Jina wvariace typu systému SLC pracuje tak, jak 3je
popsanoe vyBe, ovidem bez SLC-36 COT 4. Tenteo typ systému
obsahuje misto toho SLC-96 RT 6 spojeny vedenim T1
(rozhrani digitialniho spojovaciho vedeni) s digitialni
dst¥ednou. Systémy typu SLC mohou byt také p¥izplsobeny
tak, aby poskytovaly digitalni data, jake nap¥. &ty¥dratove
digitalni datové sluZby (DDS) (jak je popsano v P¥ihla%ce
. 08740856856, pravni zastoupeni &.
13009-002100/MP1527-US1) s vyuZitim kandloveé jednotky
OCU/datovéhe portu.

SLC—-96 RT 6 obsahuje b&Znou zmadni desku pro p¥ipojeni
karet (backplane) 8 a uloZny prostor pro 48 dvojitych karet
s jednotkami duplexniho kanilu 10: . Ka¥Zda jednotka
duplexniho kandlu 104 obsahuje dva kandly hlasové
frekvence, p¥rifemZ kaZXdy kanadl hlasové frekvence je signal
o frekvenci 64 kbitd za sekundu (kbs) odpovidajici
analogovému telefonnimu spojeni.

Zadni deska pro p¥ripojeni karet 8 obsahuje usporadani
sb&rnice pro p¥ristup k dat@m v digitdlnich signalech Ti1
a obsahuje také hodinovy gignal 1,544 MHz. Zadni deska pro

pFipojeni karet 8 obsahuje sb&rnice pro modulaci amplitudou

impulsQ (PAM), z nichZ jedna s8louZi pro prenos (TPAM)
a jedna pro p¥ijem (RPAM), a soulasn® sb&rnice pro modulaci
kédovanim  impuls (PCM), které jsou b&¥2nd pristupné pires

kandlové jednotky 10, . Zadni deska pro pripojeni karet 8 je



takeé kompatibilni pro pouZiti nap¥. 8 kanaly OCU/datovy

port, &imZ wvznika &ty¥rdratovy DDS. Krom& tohco obsahuje
zadni deska pro p¥Fipojeni karet 8 sb&rnici TNEN, ktera
poskytuje informace o typu kanalu, kde TNEN vzorkuje rychle
pro digitdlni data a pomalu pro signdly PAM, urujici typ
kandlu pro Zasovy slot spojeny s pozici kandlu. Zadni deska
pro pripojeni karet 8 ma spolelné sb&rnice pro poskytovani
Zasoveého rizeni, synchronizace a napajeni telefonni
gpolefnosti pro kandalové jednotky 10 . Kandlové jednotky
10; hrani¥i se sb¥rnicemi TPAM a RPAM v jejich stanovenych
Casovych slotech, pFrifem?2 kaX2dy Casovy slot odpovidda nap¥.
kanalu hlasové 1iIrekvence o© rychlosti 64 kbit/s. Nap¥.
vzhledem k jednomu vedeni Tl je tok bit Tl na zadni desce
pro p¥ipojeni karet usporadan jako 24 osmibitovych byt
(jeden byte na kandl hlasové frekvence) plus Jjeden bit
ramcoveé gynchronizace, tzn. 193. bit, ktery se wuZiva
k p¥irazeni ramce k signalu Ti1. Tento bit ramcové
synchronizace neni v zadni desce pro p¥ipeojeni karet 8
k dispozici jake separatnt signadl. Zadnit deska pro
pripojeni karet 8 v¥ak vvdava signdly, které urluji, kdy se
aktivujil p¥enosovée a p¥iimové Casoveé sloty pro cba kandaly
hlasové frekvence konkrétni kandlové jednotky 10;. KaZda
kandlova jednotka je p¥ipojena ke dvéma ulastnickym linkam.
KaZda utastnicka linka je vvybavena samostatnym analogovym
kroucenym pdrem 11i. Kanalové jednotky 10, tak spoletné
p¥renaSej{ 96 analogovych signdlfl p¥es 96 kroucenych pard do
jejich konkrétniho G¥astnickéhoe vybaveni 12 .

SLC-96 RT jsou nap¥. instalovany do rychle se
rozvijejicich pFredm&stskych nebo venkovskych oblasti, tj.
do jakychkoli mist, kde je soust¥ed&no velké mnoZstvi
zadkaznik a existuje poptavka po telefonnich sluZbach nebo
kde poZaduje telefonni spolefnost. Bez pouZiti SLC-96 COT
4, tzn. p¥res p¥imeé vedeni Tl do digitalni udastiredny, mbZe
byt SLC-96 RT 6 wnistén kdekoli mezi Uusti¥ednou
a zakaznikem, nap¥. v prizemi vySkovée budovy apod.
v méstské oblagti.

Spoledns se zvysovanim poptavky zakaznik8



a geografickym roz¥irovanim oblasti sluZeb je pro telefonni
spolenosti vhodné a vvhodné Bet¥it nakladnou m&d tak, Ze
sni¥i po¥et kroucenych parfl za soufasného poskytovani nebo
udrZovani telefonnich sluZeb zadkaznikam. Navic mohou
telefonni spolefnosti chtit poskytovat sluZby tam, kde by
to, wvzhledem k nedostatku m&d&nych kroucenych paré mezi
S1.C-96 RT 6 a mistem zadkaznika, nebvlo moZné. 2Zv1anteg p¥ri
st¥etu %2A&dosti zakaznika o sluXbu a nedostatefnym poftem
stavajicich kroucenych PATra k uspokojeni poptavky
v geografické oblasti stoji p¥ed telefonnimi spolednostmi
obt{2ny Ukol v tom, Z2e bud nebudou poskytovat sluZby, nebo
budou poskytovat sluZby s wvyuZitim Jjinych p¥enosovych
spojf@, nap¥. mikrovln, radiovych wvln atp., nebo musi
poloX2it novy kabel. Poskytovani sluZeb na zadklad€ n&kterého
z t&chto prostredk m@Ze byt naroné na lidskou praci, na
as, nespolehlivé a (nebo) p¥{lis drahé.

Je Zadouci zredukovat mnoZstvi m&di (tzn. polet
kroucenych part) potFrebné pro pogskyvtovani telefonnich
sluZeb Wastnik@Gm. Kromé& toho Jje zapotrebi efektivni
a nenakladné poskytovani telefonnich sluZeb =zakaznik@m
v mistech, kde je napt¥*. nedostatek kroucenych part
k provozovani sluZeb ze gtavajiciho SLC-96 RT 6. Zadouci je
téZ provozni a zkuSebni kompatibilita, stejn® tak jako
snadnost, rychlost a pruZnost instalace ve wvztahu k novym
nebo existujicim systéem@m SLC-96 nebo jim podobnym
systemim.

Podstata vynalezu

Predm&tem wvyndlezu je poskytnout zdokonaleny systém
pro uUsporné a Winné poskytovani analogovych telefonnich
sluZeb, nap¥. ve spolupraci se systém SLC-96 nebo jinym
obdobnym systémem. Y preferovaném provedeni vynalez
umoZfiuje poskvtovani analogovych telefonnich sluZeb velkému
mnoZstvi uastnikd, avBSak s Usporami nadkladf. Mimo jiné se

naklady uspo?¥ri v disledku sni¥eni po&tu kroucenvch part,




jeZ Jjsou normdalng v systému SLC-96 tieba. Krom& toho

poskvtuie vynalez moZnost  roz8i¥it sluZby zakaznikfm
v lokalitach, kde nedostatek stavajicich kroucenvch pard
zt&Zuje sluZby a &ini je nakladnymi. Vynalez dale mbGZe byt
rychle a snadno instalovan p¥ipojenim do jakéhokeli SLC-96
RT a je Xkompatibilni s nov¥mi nebo stavajicimi systémy
SLC-96 nbeo podobnymi systémy, steing& Jjako se zkuSebnimi

procesy 8 SLC-96.

Prehled obrdzk® na vvkresech
Obr. i je vBeobecné blokové schéma systému podle

p¥edchazejiciho stavu techniky.

Obr. 2(a) je globalni zndzorn&ni konkrétniho
pProvedeni uvedeného systému a obr. 2(b) Jje globalnt
znazorn&ni jinych provedeni systému,

obr. 3 je =zjednoduSené blokové schéma multiplexoru
25 p¥ipeojitelného do SLC-96 podle provedeni vyndlezu,

obr. 4a — 4h Jjsou podrobné schematické diagramy

multiplexoru 25 p¥ipojitelngho do SLC-96 podle provedeni

vynalezu,
obr. 5 je vSeobecné blokové schéma vzdaleného
termindalu RT 35 Pro pouZiti s multiplexorem 25

p¥ipojitelnym do SLC-96,

obr. 6 znazortiuje otevi¥ené zarizeni sitového rozhrani
(NID),

obr. 7 znazortiuje pohled zespodu na krvt RT podle
provedeni vyndalezu,

obr. 8 znazortiuje pohled shora na kryt RT instalovany
do b&Zného NID a

obr. 9 Je zjednodueny vyvojovy diagram funkce
softwaroveho (mikroprocesorového) systému multiplexoru 25

pripojitelnéhoe do SLC-96 podle provedeni vyndlezu.



Priklady ET‘Q!QQ_Qni vvnalezu

1. Obecné&
2. Hardware pro pi¥enos dat
A. Hardware multiplexoru p¥ipojitelného do
SLC-96
B. Hardware vzdaleného terminalu
C. Kryt vzdaleného termindlu
3. Obecny popis software

4. Zavé&r

1.0becn&

Obecn& poskytuie systém podle provedeni vynalezu dvé
SluZXby telefonnich zprav (MTS) (ak/a wvedeni POTS) p¥es
jediny m&d&ny krouceny par mezi multiplexorem g5 a BT 35.
K p¥enosu analogovych signal@ uZitim usporadani ISDN 2B+D
u2iva systém vvuZiva nap¥. format vedeni 2B1Q Digitalnt
s1t¥ integrovanych sluZeb (ISDN). Horizontalni format ISDN
podporuje dva 64 kbit/s hlasové kandly a jediny 16 kbit/s
datovy kanil, stein® jako dalsi signdlni zahlavi v hodnoté
celkem 160 kbit/s po jediném krouceném paru. UZiti 80
kbit/s (ark/a kbaud) signialu formdtu 2B1Q obsahujiciho 160
kbit/s uZivatelskych informaci umcZiiuje piFrenos a p¥ijem
signdlt hlasu a dat p¥es krouceny par prodlouZené délky,
nap¥. 300 m, 500 m, 700 m i vice, bez rufieni, tzn. kvalita
signdlu se po velkym vzdilenostech zlepiuje, protoZe signal
o nizsi frekvenci 80 kbit/s mbZe byt rychleji separovan.

Obr. 2 znazortiuje typicky sgsystém SLC podle provedeni
vynidlezu. Jak je tomu u typickeého systému SLC, jedna nebo
vEtB1 pofiet digitalnich stanic provadi obousm&rné spojeni
mezi SLC-96 COT 4 a SLC-96 RT 6. Vyndlez je samoziejim&
popisovan vzhledem ke standardnimu p¥enosu T1, bude v8ak
nalezena vyuZitelnost s Jjinymi standardy, Jjako je nap¥.
El. Jakdkeli analogova nebo digitalni usti¥edna 2 komunikuje
8 SLC-96 COT 4. SLC-96 RT 6 obvvykle obsahuje b&Znou zadni
desku pro p¥ipojeni karet 8 a mad kapacitu aZ 48 zdvojenvch

karet s kanalovymi jednotkami zdvojeného cobvodu 10, . KaZda



kandlova jednotka 10; odpovida napi¥. dvéma kandltm hlasové

frekvence pro vyuZiti jedneotlivym u¥astnickym vvbavenim
12, . Zatimco preferované provedeni vyndlezu je popisovano
pomoci p¥ikladu s ohledem na vytvo¥eni dvou kandl@ hlasoveé
frekvence, k poskytnuti digitalnich sluZeb mohou byt stejné&
tak pouZita jina provedeni vynalezu.

Jak Jje wvid&t na ocbr. 2(a), mohl by byt p¥idavny
multiplexor 25 umistén nap¥. v ramu kartovych pozic
(v "shelfu"), ktery je v SLC-96 normalnég obsazen kandlovou
jednotkou 10; . P¥idavny multiplexor 25 nahradi v SLC-96
jakoukoli kanalovou Jjednotku typu POTS 10, prostym
zapejenim do ramu kartovych pozic, jak je t¥eba. Cinitel
tvaru multiplexoru p¥Fipojitelného do SLC-96 25 ma stejnou
vyBku a délku desky Jjako b#2né spoje dvouobvodové kandlové
jednotky 10Q; v ramu kartovych pozic v b&Z2ném SLC-96 RT 6.
Multiplexor 25 p¥Fipojitelny do SLC-96 zaujimada v ramu
kartovych pozic polohu HBiFrky dvoiité karty nebo dvou peloh
sousedicich jednoduchych karet. Krom& toho ocbsahuje
multiplexor 25 &elni rovinu s riznymi indikatory =ze
sv&telnych diod (LED) pro zndzortiovani stavll multiplexoru
25 k instaiaci nebo vy jimuti multiplexoru 25 bez narusent
sluZeb zakaznikOm. Dale lze systém testovat pFes
pripojovaci relé v multiplexoru 25 aZ ke zkuSebni sb&rnici
v zadni desce pro p¥ripeojeni karet 8 pires Testovaci ¥Fadid
parového zisku (PGTC) b&¥2ného systému SLC-96.

Obr. 2(a) =znazoritiuje pouze jako p¥riklad multiplexor
p¥ripojitelny do SLC-96 25 nahrazujici pouze jednu kandlovou
jednotku 10 v ramu kartovych pozic pro parové Uspory 2:1
na m&d&nych kroucenych parech. V SLC-96 RT 6 mbZe byt
samoz¥ejim& podle pot¥eby pouZito aZ 48 p¥ipojitelnvch
multiplexort 25 nebo jakakoli kombinace kanadlovych jednotek
10, a multiplexort p¥ipojitelnych do SLC-96 25. V d@sledku
tohe by p¥ri maximalnim vyuZiti multiplexorovych systémd
25/RT 356 v SLC-96 RT 6 bvlo dosaZeno 96:48 parovych uspor
na kroucenych parech. Navic by p¥idavny multiplexor 25
pripojitelny do SLC-96 mohl byt pouZit také v SLC-96 RT pro
systémy jiného tyvpu SLC, ktereé napi. nepat?¥i do SLC-96 COT



4, jak je popsianc v dogavadnim stavu techniky.

Pro ka¥dy p¥Fidavny multiplexor SLC-96 25 se pouZije
odpovidajici wvzdaleny terminal 35. RT 35 iJe speoien
s multiplexorem 25 jedinym kroucenym parem 13, po némZ se
pohybuji signaly DSL. UZastnické vybaven! 12: Ppro dvd
G¥astnickad vedeni je spojenc s RT 35 kroucenvym parem 15. RT
35 by mohl byt umist&n doma, v kancela¥i nebo v jiné budovE
G&astnika nebo v jejich okolfd B aby mohly byt
z multiplexoru 25 p¥ijimany hlasové nebo datoveé signaly. RT
35 mGZe byt umistdn v mistnosti nebo venku, na sloupu, na
st&ndg, na uzaviracim krvtu vybaveni atp. Elektronika RT 35
je obdobné& pirednostnég uzaviena v ochranném krytu
instalovaném v lokalit& ufastnika.

Jak bude odbornik@m v oboru ckamZii® z¥ejimé, signdlem
pPro wvyu¥itdi v (Gastnickém vvbaveni 12 by mohl byt
analogovy hlasovy nebo datovy signal nebe by se mohlo
jednat ¢ digitadlni datovy signdal. V jinych provedenich by
signaly mohly byt pouZity v mist& dfastnika pro po¥adant
videokonferenct prost¥ednictvim jednoho nebo obou
u¥astnickych kanal® prenaBenych ke kaZdému ufastnikovi.
V dalBich provedenich m@Ze byt p¥ridavny multiplexor 25
zapojen do zadni desky pro p¥ipojeni karet 8 vybaveni
telefonni spolefnosti 7, jak je wvid&t na obr. 2(b), a mtZe
byt pouX2it se wvzdalenvym termindlem 35 v rozvodném bodé&
spojeném s p¥idavnym multiplexorem 25 jedinym kroucenym
parem 13. V t&chto provedenich mbZe byt wvybavenim 7
vybaveni telefonni ust¥edny, odbofkovd udsti¥redna, vzdalena
Gst¥edna, nosny systém digitilni smydky, integrovany nosny
systém digitalni smy&ky, rozvodny nosny systém digitalni
smyfky atd. Signaly =zadni desky pro p¥ripojeni karet se
budou ligit od signalf popsanych pro multiplexor
pripojitelny do SLC- 396 =z prikladu, takZ¥e odpovidajicit
digitalni kanaly mohou byt zpracovany pripojitelnym
multiplexorem 25 pro p¥renos a pirijem pires jediny krouceny
Par 13 do vzdaleného terminalu 35.

Vynalez mb%e byt dale popsdn vzhledem k multiplexoru

25 zejména ve vztahu k p¥richazeiicim signidltm extrahovanym




ze zadni desky pro p¥Fipojeni karet 8 multiplexorem 25 za

UCelem p¥renosu do RT 35 a pouZiti v Gfastnickém vybaveni
12, ., postup se vBak aplikuje cobracen& k ziskani hlasovych
a datovych signdal@ z Wastnického vybaveni 12¢ do RT 35 =za
GZelem p¥enosu do multiplexoru 25.

Podle provedeni vyndlezu tvo¥r{ multiplexor 25
rozhrani se =zadni deskou pro p¥ipojeni karet 8 p¥istroje
SLC-96 RT, aby bvlo mo¥no extrahovat prislusné kandly
hlasové frekvence =ze sb&rnic PAM v =zadni desce pro
pripojeni karet 8. Oba extrahované kandly hlasové frekvence
kanaly odpovidaji ob&ma kanaltm hlasove Ifrekvence na
zdklad®& p¥Fislusné kanalové Jjednotky 10; ., kterad by jinak

obsadila prostor ramu kartovvych pozic, ktery =zabira
multiplexor 25. Multiplexor 29 pak uZitim
kédovacich—dekddovacich za¥izeni PAM rekonstruuje

z extrahovanych signdal® PAM analogové signdly, konvertuje
analogoveé gigndaly na binarni 8-bitova slova PCM, poté
provadi multiplexi dat Jjednoho kandlu hlasové Irekvence
a druhého kanalu hlasové frekvence do kandal@& Bl a B2 za
Uelem p¥enosu pi¥res signdl digitalniho u&astnického vedent
(DSL) k ptrenosu do RT 35 jedinvym kroucenvym parem.

V Jjindm provedeni wvynalezu tvo¥i multiplexor 25
rozhrani se =zadni deskou pro prFipejeni karet 8 =za udelem
extrakce dvou p¥FisluSnych kanal@ hlasové frekvence ze
8ignadlt PCM ze zadni desky pro p¥ipcjenl karet 8.

RT 235 p¥ijme signal DSL p¥Feneseny multiplexorem 25
a provede demultiplexi dat cbou kanal@ hlasové frekvence za
U¢elem pFenosu do dastnického vwvvbaveni 12; . U&astnicks
vybaveni 12 prijima pFisluSné analogové signdly pies
prislusné kroucené pary mezi RT 35 a ud¥astnickym vybavenim
12y . Jak je zndzorn&no na obr. 2(a), ne viechna ufastnicka
vedeni musi byt konvertovana v Jjednoduchém SLC-96 na vedeni
DSL. Jak je =zndzorn&€no na obr. 2(a), ndkte¥i aastnici
mohou p¥Festo p¥rijimat sluZby po b&Znych analogovych
kroucenych parech pres b&2né kandlové jednotky 10Q; vlioXend
do SLC-96 RT &



2. Hardware k pi¥renosu dat

A. Hardware multiplexoru pi¥ipeciitelného do SLC-96

Na obr. 3 je zjednoduSené blokové schéma multiplexoru
25 podle specifického provedeni. Multiplexor 25 obsahuje
ocbvodové rozhrani zadni desky pro p¥ipojeni karet s S5LC-96
(obvodové rozhrani ) 202, signdlni kdédovaci a dekddovaci
filtr =zZdvojeného kandalu (SICOFI) 204, programovatelné
logickeé ¥idici za¥rizeni (PLCD) 206, ip ISDN Komunikadniho
Fadide (ICC) 208, mikroprocesor 210, ¥ip ISDN pro zabranu
ozvén Ctvrté Grovneg (IECQ) 212, transformator vedeni 214,
napidjeci obvod 216 a vst¥ikovaci ocbvod 218.

Obvodové rozhrani 202 je spojeno se zadnl deskou pro
pripojeni karet 8 a tvo¥ri rozhrani pro datové a ¥ridici
gigndly mezi multiplexorem. 25 a zadni deskou pro p¥ipojeni
karet 8 systému SLC-96 RT 6. Podle provedeni vynalezu
vyiimad obvodové rozhrani 202 signdly PAM z p¥islusnych
kanal® hlasové frekvence ze zadni desky pro p¥ipojeni karet
8 za Gfelem provedeni analogové konverze a vyiima ze zadni
desky pro pFripojeni karet 8 té% fasovaci signal (RLCK)
frekvence 1, 544 MHz. Obvodové rozhrani 202 slouZi také
jako rozhrani pro vicendgsobné ¥idici signaly mezi PLCD 206
a zadni deskou pro p¥ipojeni karet 8. ProtoZe signialy
ramcového serizeni nejsou v zadni desce pro p¥ipojeni karet
8 jednotliv® dostupné, poskytuje obvodoveé rozhrani 202
moZnost prevad&t signaly PAM vyjmuté ze sb&rnic PAM v zadni
desce pro p¥ipojeni karet 8 na Gplny analogovy tvar pro
pouZiti za¥izenim SICOFI 204.

Obvodové rozhrani 202 tvori rozhrani mezi
multiplexorem 25 a zadnli deskou pro pripojeni karet 8, kde
je obsaZena TPAM (pienoscovad PAM), TPAMG (zemnici vodid
p¥enosové PAM), RPAM (p¥ijmova PAM), RPAMG (zemnici vodil&
p¥i jmovou PAM), RSP—-A (adresovani liché kanalové jednotky
pro prijmovy s8ignal), RSQ (adresa 1liché kandloveé jednotky
pro p¥ijmovy signal), RSP-B (adresa sudé kanalové jednotky
pro p¥ijmovy signal), RWD (p¥iimové okno pro signaly PAM),
RNDIS (p¥ijmova logika blokovani negace, tj. nuly), RF-A
(p¥ijem signalt, ramec A), RF-B (prijem signald, ramec B),



RSAB (p¥ijem signalizace — bit A a bit B), TSP-A (adresa
liché kanalové jednotky), TSQ (adresa kandloveé jednotky pro
p¥Fenosovy signal), TSP-B (adresa sudé kandlové jednotky pro
pFrencsovy signal), TWD ( p¥enosové okno pro vzorek PAM),
NSEIZE (sb&rnice pro testovani kandlu na poZadani), NGATE
{pFenosovy ramec hodinového signdlu /72), TA (signalizace
prenosu bitu A) a TNEN (prrenosovad logika blokovani
provedeni, tj. Jedni&ky). Oba konvertovanég analogové
signdly z obvodového rozhrani 202 vstupuiji do SICOFI 204 za
uelem pProvedeni konverze 8-bitového slova PCM
z analogového na digitalni. SICOFI 204 provede multiplexi
t&hto dvou p¥enesenych 8-bitovych signaltt PCM s 8 bity
¥idicich dat a 8 bity dat monitorovani kandlu a p¥enese
tato 8-bitova slova PCM pites sériovy vstupnil (vystupni)
port (SIP) 257 do ICC 208. Signdl mezi SICOFI 204 a ICC
208 je obousmdrny signdl ping- pongového typu o rychlosti
512 kbit/s. SICOFI 204 poskvtuje sm&rem k DSL své vliastni
ramcovani za p¥Fedpokladu, Ze obvodové rozhrani 202 p¥iime
prisludné signdaly PAM pro oba kandly hlasové frekvence
propojenim se sb&rnicemi PAM v zadni desce pro pripojenti
karet 8 v jejich stanovenvch asovych uUsecich. Multiplexor
25 obsahuje software, ktery vyu2iva k extrakci p¥isluBnych
signialt PAM ze zadni desky pro p¥ipojeni karet 8
aktiva&nich signalt Zasovych slot na zadni desce pro
p¥ripojeni karet 8.

ICC 208 slouZi k #izeni komunikace a manipulace
B8 daty. ICC 208 pFrijimad obousm&rny ping-pongovy signdl
o rychlogti 512 kbit/s a pievadi jej na odd&€leny pFrenosovy
signal o rvchlosti 256 kbit/gs wvysilany do IECQ 212 po
vedeni 259a a prijmovy signdl o rvchlosti 256 kbit/s
vysilany =z IECQ 212 po vedeni 259b.

IECQ 212 p¥Fevadi signal =z ICC 208 na 160 kbitrs/s
uZivatelskych informaci (144 kbit/s uZivatelskych dat plus
16 kbit/s8 ramcového rozhrani "*U" ISDN, coZ zahrnuje M-bitt
vioZeného opera&niho kanalu (EOC), CRC a monitorovani chyb.
IECQ 212 také prevaddi bindarni =8ignidl o rychlosti 160

kbit/s na kvadrarni signdl ¢© rychlosti 80 kbit/s za G¥elem




prenosu do RT 35 po krouceném paru 13. Signal 2B1Q

o rychlosti 80 kbit/s obsahujici 160 kbit/s uZivatelskych
informaci se p¥enadi vedenim 216a do transformitoru vedeni
214 k transmisi po krouceném paru 13.

Transformator vedeni 214, provad&gjici konverzi
Cty¥Fdritového systému na dvoudratovy, sleouZ2i k funkci
sladént izolace a impedance. Signal DSL, p¥renadsSeny
multiplexorem 25, vstupuje do RT 35 p¥es b&Zny krouceny pPar
13, ktery m@¥e byt steindho typu, jaky se b&Zn& pouZiva
v domacnostech , kancela¥ich atd. Signal DSL z multiplexoru
25 mad rychlost 80 kbit/s a dosahuje jedné ze Cty¥ Grovni
nap&ti (2B1Q). Zatimco vynalez je =zde popiscovan vzhledem
k preferovanému signdlu o© rychlosti 80 kbit/s, je z¥eime,
Ze zde popisovany vynalez by naSel vyuZiti i p¥i signalech
50 a 100 kbit/s, p¥Fednostn& v hodnotdch mezi 70 a 90
kbit/s. P¥ri uwZiti jinvch standard@, jako je 4B3T (ternarni
signdl), mchou byt poZXadovany jiné rychlosti, nap¥. 120
kbit/s. Hodnoty dat a standardfl, jichZ se zde pouZiva, jsou
samoz¥ejm& jen ilustrativni a budou se jist& 1iBit od
jednoho systému k druhému i na zadklad€ toho, jak se vyviii
souvigejici technika.

Napajeci obvod 216 pirevaddi nap&ti o hodnot& -48
¥V z bateriového zdroje telefonni spolednosti ze zadni desky
pro p¥ripojeni karet 8 na hodnotu +5V pot¥ebnou k napajeni
multiplexoru 25. Krom& toho p¥evadi napajeci obvoed 216
nap&ti - 48 V na dodavku -135 V a nap&€ti 0 V k napajeni
vst¥ikovaciho obvodu 218. Vst¥rikovaci obvod 218 vst¥ikuje
-135 V a 0V =z napajeciho obvodu 216 do signalu DSL do
napajeciho vedeni RT 35 v mistd Gastnika, aniZ by bvylo ve
stanoviisti RT 35 t¥eba pouZit baterie nebo jiného zdroje.
Vvhoda pouZiti —-135 V a 0 V k napajeni vedeni RT 35 spofiva
v tom, Z2e na RT 35 wvznika mén& koroze. RT 35 mohou
samozFeim& na jeho wvzdaleném stanovisti napdjet i1 jina
provedeni vynalezu nap¥. s vyuZitim nasté&nné jednotky se
st¥ridavym proudem atp.

Obecnd vykonavad PLCD 206 funkce, tvkajici se pamé&ti

g nadhodnym pristupem (RAM), permanentni pam&ti (ROM)



a integrace vstupniho (vystupniho) I/0 portu, provadéné

obvvkle &ipy roz¥%i¥Feni sb&rnice mikroprocesoru, jako je
vyrovnavaci pam&t, st¥radale a multiplexory. PLCD 206
obsahuje oblast vnit¥niho programovatelného hradlového pole
(FPGRA), kterd se pouZivid k provadéni rfznych funkci Zasové
synchronizace i preopojovaciho rozhrani. ProtoZe tato
vnit¥rni oblast FPGA neni pPe naprogramovani PLCD 206
pristupnad ke ¢&teni, mezi vvhody systému pat¥i napt.
softwarova i funk&ni bezpefnost.

PILCD 206 je spojeno s obvodovym rozhranim 202,
mikroprocesorem 210 a ICC 208. PLCD 206 p¥ijimd vicendsobné
vetupni signaly =ze =zadni desky pro p¥ipojeni karet 8
a poskvtuje na vystupu vicenasobné {idici signaly ptes
obvodové rozhrani 202 spojené se zadni deskou pro pi¥ipojent
karet 8. PLCD 206 poskytuje =zejiména r@zné synchronizaini
gignaly obvodovému rozhrani 202, Zim2 je #izen p¥ristup ke
sb&rnicim PBM v zadni desce pro p¥ripojeni karet 8, a tak Jje
umo¥ndn p¥enos nebo pFrijem s8ignadl deo zadni desky pro
pripojeni karet 8 a vystup gignilf z této desky. PLCD 206
také vydava ¥idici signaly do zadni desky pro p¥ipojent
karet 8, aby se stanovilo, kdy je kan&lovy slot aktivni.
Cast FPGA =zarizeni PLCD 206 pomahai dekdéddovat, ktery slot

kandlu je obsazen multiplexorem 25, a tak stanovit, kdy je

tento kanal aktivovan na sb&rnicich PAM.

Pro p¥ichizeijici signaly #idi PLCD 206 pPristup ke
sb&rnici RPAM tak, Ze obvodové rozhrani 202 vydava
prislusné analogové signaly pro vstup do SICOFI 204. PLCD
206 wvyuZiva vystupu =z SICOFI 204 k vystavb& kaZdého DSO
s rychlosti 64 kbit/s a provaddi multiplexi obou signald
z DSO (Bl a B2) na signdl o frekvenci 512 kbit/s p¥res SIP
257.

Funk&nost multiplexoru 25 sleduje mikroprocesor 210.
Mikroprocesor 210 p¥ijima signal k ¥izeni ramce (PSC) na
napt*. 8 kHz. SICOFI 204, ICC 208 a IECQ 212 také pracujil
p¥i signalu FSC a hodinovém signalu (CLK) nap¥. na
frekvenci 512 kHz na vedeni 273. Mikroprocesor 210 3je
spojen s PLCD 206 a ICC 208 pres vodil datové sb&rnice 263



a vodi¥ adresové sbd&rnice 263. Mikroprocesor 210 je take
spojen 8 PLCD 206 p¥es vedeni s p¥imym ¥izenim 267.
V jiném provedeni md¥e byt funkce PLCD 206 nahrazena

nap¥. pam&ti ROM a zakazkovym integrovanym Cipem, ktery
md%e fungovat v mikroprocesoru atp. V&tS8ina funkct nébo
vBechny funkce mikroprocesoru mochou vwvEBak byt provedeny
v PICD 206.

V jiném provedeni vyndlezu extrahuje multiplexor 25
signdly na bazi PCM ze zadni desky pro pP¥ipojeni karet 8.
Toto provedeni multiplexoru 25 nahrazuje dekodéry PAM
a SICOFI 204 a misto nich obsahuje ramcovy (multiplexorovy)
Cip urdeny k tomu, aby obnovoval se¥izeni ramce, na jehoZ
zadklad®& niZ lze provést p¥ristup ze spojovaci roviny 8 ke
vzorkovani PCM pro vyuXZiti v ICC 208 a IECQ 212. Ramcovaci
zarizeni slou?i k serizovani rbznych kanalth hlasove
irekvence a vyb&ru pFislusnych dvou kanald hlasove
frekvence odpovidajicich umisté&ni poloze v ramu karet.
Podle tohoto provedeni vvkonava PLCD 206 funkce, tykajicit
se vyrovnavaci pam&ti, Tasovych slotd, vystavby DSO
a provadéni multiplexovani.

Jak bude b&Znému cdbornikovi z¥ejmé, signaly
vystupujict z G&astnického zarizeni se zpracovavail
ocbdobnym, avBak opafnym postupem, jake vstupujici signaly.

Na ocbr. 4a - 4h jisou podrobnd schémata multiplexoru
25 podle provedeni vynalezu. Zejména na obr. 4a - 4b jsou
podrobnd schémata asti obvodového rozhrani 202. Na obr.
4a a 4b obsahuje obvodové rozhrani 202 p¥ripojovaci ocbvody
sb&rnice TPAM 410a a 410b, p¥ripojovaci obvoedy sb&rnice RPAM
412a a 412b, kédovaci a dekddovaci obvedy PAM 4143 a 4l14b.,
obsahujici kdédovaci a dekddovaci Cipy PAM 415%a a 415b,
a obvodoveé rozhrani RCLK 416.

Jak je znazorndno na obr. 4a - 4b, synchronizaini
signal RCLK v hodnot& 1,544 MHz ze =zadni rovinyv pro
p¥ipojeni karet 8 vstupuje pres obvodové rozhrani RBRLCK 416
a je pouZivan v kdédovacich a dekodovacich cbvodech PAM
4l14a a 414b. Ridici signaly XMT-A a XMT-B =z PLCD 206 #1df
pripojovaci obvody ke sb&rnici TPAM 410a a 410b, aby



p¥rendasely digitalizované signaly (konvertované kdédovacimi
a dekdédovacimi obvody PAM 414a a 414b ze vstupu analogového
SIGNALU-11 a SIGNALU-31 pies vedenf 255b =z SICOFI 204) do

sb&rnice TPAM v zZadni desce pro p¥ipojeni karet 8. To
znamend, ZXe se ¥idici signaly XMT-A a XMT-B pouZivajtl
k aktivaci tranzistoru Q1 v p¥ipojovacim ocbvodu ke sb&rnici
TPAM 410a a tranzistoru Q3 v p¥ipojovacim obvodu ke
sb&rnici TPAM 410b ve spravny as a peo spravnou dobu
trvanti, p¥FrifemZ umoZiuiji kddovacim a dekddovacim Eiplm
415%a a 415b dodat p¥rislusny signdl PAM do sb&rnice TPAM za
UCelem pi¥enosu informaci do zadni desky pro p¥ipojeni karet
8. Ridic1 signdaly RCV-A a RCV-B z PLCD 206 ¥i{di p¥ripojovaci
obvody ke sb&rnicim 412a a 412b, aby p¥rijimaly
digitalizované signaly PAM (pPro konverzi kédovacimi
a dekddovacimi obvedy 414a a 414b na analocgovy SIGNAL~-10
a SIGNAL-30 =za u&elem vstupu do SICOFI 204 pires vedent
255a) ze sb&rnice RPAM v =zadni desce pro p¥ipojeni karet
8. To znamend, Z2e se 1¥idici signaly RCV-A a RCV-B pouZivajil
k aktivaci tranzistoru Q2 v p¥ipojovacim cbvodu ke sb&rnici
RPAM 412a a tranzistoru Q4 v pripojovacim obvodu ke
sb&8rnici RPAM 412b ve spravném Case a peo spravnou dobu
trvani, prrifem? umoXiuii, aby kédovaci a dekdédovaci Eipy
pFrijimaly p¥FisluBné signily PAM ze sb&rnice RPAM v zadni
desce pro p¥ipojeni karet 8. Mezi dalfi &asti obvodového
rozhrani 202 pat¥f{ obvodové blcoky 420 a 422 na obr. 4d,
které slouXi jako obvodové rozhrani mezi PLCD 206 a zadni
deskou pro pi¥ipojeni karet 8.

Jak je vid&t na obr. 4c, multiplexor 25 obsahuje
SICOFI 204, mikroprocesor 210, ICC 208 a obvod s indika&ni
svételnou diodou LED na Zelni stédnd 417. SICOFI 204 prenasi

8-bitova binarni slova odpovidajici SIGNALU -10
a SIGNALU~-30 a pies SIP 257 spojeny s ICC 208 p¥ijima
8~-bitova binarni slova odpovidajict SIGNALU-11

a SIGNALU-31. ICC 208 prevadi pFes vedeni 259b a 259a data
ze SIP 25857 na separatni pFrencosové a p¥Friimové signaly
SIGNAL-02 a SIGNAL-0!l o rvychlosti 256 kbit/s. IECQ 212 (na

obr, 4e) prijimd a konvertuje signaly na vedeni 259b



a 259a na 160 kbit/s uZivatelskych informaci a po vedeni

26la p¥revadl té¥%¥ signal o rychlosti 160 kbit/s na signal
2B1Q © rychlosti 80 kbit/s pro ptrenos do transformaniho
vedeni 214

Jak Jje znazorn&no na obr. 4c, indika®ni obvod se
gsvdtelnymi diodami LED 317, spojeny s mikroprocesorem 210,
obsahuje t¥i sv&telné diody LED. Cervené sv&tlo diody,
oznadujici aktivni kanadl hlasové frekvence v Zinnosti, ma
vést opravné operace tak, aby multiplexor 25 nebyl vyjmut,
dokud oba obslu¥né kandly nejsou skuteln& volné, &imZ je
zajisté&no, aby telefonni sluZba nebyla ruBena. Zelené
sv&tlo diody m& znamenat aktivni neboli "spojené" DSL.
Zluté svdtlo diody dale ozna¥uje stav "NENALEHAVE"
poruchové navésti, ocbjevujici se obvykle tehdy, kdvZ se
prerusi spojeni mezi multiplexorem 25 a RT 35.

Jak je wvide&ét na obr. 4c—d, mikroprocesor 210, ICC
208 a PLCD 206 jsou spojeny p¥es datovou sb&rnici 263.
Mikroprocesor 210 je p¥ipojen k PLCD 206 p¥Fes adresovou
sb&rnici 263 a p¥res wvedeni s p¥rimym ?Pizenim 267.
Mikroprocegsor 120 plni mimo jiné softwarovou funkci
umoZiiovat uUsporny reXim tak, Ze kdvZ v ZAadném z obou
B-kandl® neni zachvcena &innost, urdité prvky v &ipech
mohou byt za W¥elem uUspory energie vyirazeny =z Cinnosti.
Mikroprocesor 210 vvdava =z ICC 208 do PLCD signalizadni
bity, Jjako je S8IG.Al a SIG.Al1, a wvyuZivi ¥{dici signaly
SIGOUT.B1 a SIGOUT BZ na diodach s p¥Fimym ¥izenim 267,
ziskavaneé zp&tnd z PLCD 206, k vysilani signalizanich bitt
do ICC 208.

Jak je rozebirano vysSe, souwasti 410a, 410b, 412a
a 4l2b (jak je wvid&t na ocbr. 4a - 4b) cbvodového rozhrani
202 maj1i p¥ristup k signaltm PAM, TPAM, TPAMG, RPAM a RPAMG
ze zadnl desky pro p¥ipojeni karet 8. Jak je také vid&t na
obr. 4d, dalsi &asti 420 a 422 propojovaciho obvodu
obvodového rozhrani 202 poskytuji p¥Fistup k signalfm
RSP-A, RSQ, RSP-B, RWD, RNDIS, RF-A, RF-B, RSAB, TSP-A,
TSG, TSP-B, TWD, NSEIZE a NGATE pro PCLD 206 ze zadni desky

pro p¥ipojeni karet 8, aby bylo umoX2n&€no zjist&ni stavu



sb&rnic v zadni desce pro p¥ipojeni karet 8 nebo kontrola,
ktery kandl Je obsazen atd. . Cast 422 obvodového rozhrani
202 tvo¥ri také rozhrani mezi signaly TA a TNEN z PLCD 206
a zadni desky pro p¥ripojeni karet 8. PLCD 206 p¥ijima
zejiména r@zné signdly nap¥. ze zadni desky pro p¥ipojeni
karet 8 p¥es obvodové rozhrani 202 a z mikroprocesoru 210.
Nap¥. okam¥ik, kdy je stav TSP-B, TSQ a TWD soufasng "na
vysoké uUrovni®, pFredstavuie jedine¥ny pi¥enosovy Casovy slot
pro konkrétni kandlovou jednotku se sudym islem na
fyzickém slotu . (&i v ramu kartovych pozic). TSP-A, ktery
mi2e existovat pro kandly s lichym islem, je stejny jako
TSP-B, krom& fagového posunu vzhledem k TSP~B. OkamZik, kdy
je stav RSP-B, RSQ, RWD a RBNDIS soufasnd "na vysoké
drovni", pFedstavuije Jedinedny p¥rijmovy Casovy slot pro
konkrétni kanal se sudym <Cislem na fyzickém slotu (&i
v ramu kartovych pozic). TNEN ¥{1{d1 p¥enos signald PAM do
zadni deskvy pro pripojeni karet 8. To znamena, 2e TNEN
poskvtuje zadni desce pro p¥ripojeni karet 8 informace
o typu kandlu, p¥iZ¥em2 TNEN vzorkuje rychle pro digitalni
data a pomalu pro signdly PAM, a tak oznaduje typ kanalu
Pro Zasovy slot spojeny 8 kandlovou pozici. NSEIZE a NGATE
jsou ¥idici signaly pFrivAd&ng na zadni desku pro p¥ipojeni
karet 8 a oznadujici, kdy si kandlova jednotka preje
prengst signal do sbfrnice TPAM. Obvodové rozhrani 202
vytvari také rozhrani mezi signdly TR a TNEN a zadni deskou
pro p¥ripojeni karet 8.

Obr. 4e znazortiuje IECQ 212 a synchroniza&ni obvod
424, ktery poskvtuije svnchronizaci IECQ 212 a ICC 208
a SICOFI 204. IECQ 212 p¥ijima SIGNAL.O1 a SIGNAL.O0Z2, aby
je bylo moZno prevést na signal 2B1Q o rychlosti 80 kbit/s
ve itvy¥Fdratovem formatu.

Jak je znazorngno na obr. 4f, systém multiplexoru 25
a RT 35 lze testovat pi¥es obvod s pripojovacim relé, kdy se
zkousi sb&rnicové termindly, LPTT (Loop Test Tip) a LPTR
(Loop Test Ring) v zadnil desce pro p¥ipojeni karet 8. Obvod

s p¥Fipojovacim relé 428 umoZuje tegtovani systému

multiplexoru 25 a BT 35 prost¥ednictvim PCGT (Pair Gain




Tegt Controller) b¥%2ného systému SLC-96. Jak je moZno vidét
na obr. 4f, SIGNAL. 32, vydavany PLCD 206, umo¥iiuje

tranzistoru Q17 i relé K1 provadst smyfkovou zkoudku
metodami LPTT (Loop DSL Tip) a LPTR (Ring to the Loop Test
leads). KdvZ¥ se proto ztrati spojeni, piepne se par DSL na
terminaly LPTT a LPTR na zadni desce pro p¥ipojeni karet,
kde je mfZe PGTC/MLT testovat p¥imo, aby se stanovilo, zda
je pFriZinou vypadku chyba v multiplexoru £5, nebo chvba
v termindlu RT. Chyba DSL bude mit pravd&pcodobng za
nasledek ziratu spojeni.

Obr. 4f také znazoriduje schema =zdroje a ochranného
sv&telného obvodu 430 a &ast 218a vst¥ikovaciho obvodu
218. Zbyvajicti &ast 218b wvsti¥rikovaciho obvodu 218 je
znazornéna na obr. 4h. Jak Jje vid&t na obr. 4h, ridict
signaly LOW-I, HIGH-I a I-READ =z mikroprocesoru 210
kontroluji, zda je do signdlu DSL vst¥ikovano -135 V. Obr.
1g znazortiuje napajeci obvod 216, ktery poskytuje +5
V kX napajeni multiplexopru 25 , a téZ —-135 V, které¢ pouZiva
vgtFrikovaci obvod 218 k napdjeni vedeni RT 35 p¥es signal
DSIL. p¥enaSeny kroucenym parem 301.

Odbornik mb2e samozteim& provést urdité modifikace
nebo zm&ny schémat zndazorn&nych na obr. 4(a) - 4(h), které

v8ak budou presto spadat do rozsahu vyndlezu.

B. Hardware vzdaleného termindlu

Na obr. 5 je obecné blokové schéma RT 35 podle
provedeni vvynalezu. Uastnické vybaveni 12i a 12> vyuZiva
analogovych signdl@ produkovanych RT 35 a poskytuje do RT
35 analcocgové signdly za uUfelem p¥enosu po kroucenych'
parech.

Signal DSL pieneseny =z multiplexoru 25 kroucenym
parem 13 vstupuje do transformatoru vedeni 302 pro sladént
izolace a impedance. Do transformitoru vedeni 302 vstupuje
signdl DSL © rychlosti 80 kbit/s.

Signal z transformatoru vedeni 302 vstupuje do &ipu
(IECQ) odstran&ni ozv&n &tvrté urovn& ISDN 304 po wvedeni
303a. Signal 2B1Q o rvchlosti 80 kbit/s obsahuje 160



kbit/s informaci a &ip IECQ 304 p¥evadi signdl o rychlosti
80 kbit/s na binarni signdl o rychlosti 160 kbit/s. 160
kbit/s zahrnuje 16 kbit/s informaci o ¥izeni vedeni a 144
kbit/s uZivatelskych dat. K datovému toku p¥ipoji &ip IECQ
304 112 kbitr/s informaci o ¥izeni &ipu, =z IECQ Zipu 304
proto vychazi datovy tok o rychlosti 256 kbit/s, ktery Jje
dodiavan vedenim 305a do &ipu komunika®niho ¥adife (ICQC)
306. ICC 306 pracuje 8 hodinovym signdalem (CLK) na
frekvenci nap¥. 512 kHz a se signdlem ¥izeni ramce (FS5C) na
frekvenci nap¥. 8 kHz. CLK a FSC jsou p¥endSeny vedenim
307.

Cip ICC 306 posila p¥es jednodratovou sériovou
sb&rnici 313 celkem 8 bit& dat do jednoho kandlu, 8 bitt
dat do druhého kandlu a 8 bit@ ¥idicich a 8 bitd signdlnich
dat do signalizaniho kddovaciho a dekddovaciho filtru
dvojitého kandalu (SICOFI) 310, a pak totéZ opakuje, p¥FilemZ
umoZiuje simultanni p¥Fencs (prijem) dvou nebo wvice
hlasovych nebo datovych signal6. Data © monitorovani, data
o vyzvangni a dal3i data, kterda poZaduje mikroprocesor
308, ijsou mikroprocesoru 308 zp¥istupngny.

SICOFI 310 p¥evadi bindrni bity na analcgové signdly,
jejichz frekvence i amplituda je modulovana. Analogové
signaly Jsou pak pFenaieny vedenim 309a do Obwvodového
rozhrani G&¢astnickeho vedeni (SLIC) 312a a 321b. SLIC 31Za
a 312b Jsou Sty¥dratoveé nebo dvoudratové konvertory
a slouzi ke zvvySeni napajeni, které je k dispozici pro
vyuZiti v GWastnickém telefonu nebo v jinédm komunikadnim
za¥izenl zadanim analogového signidlu na vysocerychlostni
DC. Do ud¥astnického vvbaveni 12: a 12> isou =ze SLIC 312a
a 312b wvedenim 314a a 314b dodavany b&¥né analogové
informace.

Vyzvan&ci obvody 316a a 316b jsou relé, kteri se
uzaviraji, kdvZ je t¥eba, aby telefon vyzvangl pod vedenim
mikroprocesoru 308. Napajeci zdroj 318 poskytuje telefontm
obecné napiajeni a a napidjeni pro vyzvangdni v p¥islusny fas
pres sb&rnici pro vyzvandni 320. Vvrovnavaci pam&t 322

slouZi k propojeni leokalniho statutu a alarm®.




Signaly vychazejici ze zavrizeni Wastnika se

zpracovavail podobnou, ale opafnou metodou neZ pi¥ichdzejici
signdaly. Analogové signialy vstupuji po vodiZich 315 do SLIC
3l2a a 312b =za uelem konverze z dvoudratového na
Etvrdratoveé vedeni. Signaly ze SLIC 312a a 312b vstupuji do
SICOFI 310 p¥res vedeni 309b za Gfelem konverze analogového
na binarni 8- bitové slovo. Tato 8-bitova slova jisou pote
konvertovana v SICOFI 310 na cbousm&rny signdal
pingpongovéhoe typu "o rychlosti 512 kbit/s na SIP 2957
vysilany do ICC 306. ICC 306 je posild rychlosti 256
kbit/s po wvedeni 305%a a 305b do IECQ 304. IECQ Je
konvertuje na binarni tok obsahujict 160 kbit/s
uZ2ivatelskych informaci (144 kbit uZivatelskych dat plus
16 kbit ¥izeni wvedeni). IECQ take konvertuje signal
o rvychlosti 160 kbit/s na kvadrarni signadl o rychlosti 80
kbitrs za O&elem p¥renosu kroucenym parem 301 p¥es
transformdtor vedeni 302 do multiplexoru 25.

RT 35 bvl podrobn&ji popsan v Mezindrodni publikaci
PCT &islo WO 91/01600 a Patentu U.S. &. 5111497, ktery bvl
kompletn& zahrnut do odkazb.

C. Kryt vzdaleného termindlu

V t&8ch situacich, kdy si telefonni spolefnost prelje
poskytovat nebo roz@irovat sluZby v lokalitg zakaznika, kde
neni dostatek kroucenych parfl, je k instalaci multiplexoru
25 do RT 6 SILC-96 také tireba instalovat v 1lokalité#
zakaznika RT 35. Doporuduje se také zjednodufit instalaci
RT 35 tak, aby se zredukovaly pracovni naklady a aby se
urvchlila instalace sluZby zakaznikovi. Navic 3je snadna
a rvychla instalace RT 35 Zadouci z hlediska sniZXeni
pracovnich naklada.

Elektronika RT 35, jak je zndzorn&na na obr. 5, bude
fasto muset byt umisté&na v nechrinéném prosti¥edi v lokalitg
Wastnika. Pristup k rznym soulastem RT 35 Je zamsrng
omezen. V 1okalitd uZastnika existuje &asto krouceny par,
ktery sm&Pruje k vedeni GZfastnika. Fodle dals8iho provedeni

vynalezu ma RT krvt, ktery sniZuje dobu poti¥rebnou



k instalaci RT 35 v 1lokalit® dZastnika. Na obr. 6 je

oteviend za¥rizent sitového rozhrani (NID}. Obr. 7
znazortuje pohled =zespodu na kryt RT podle provedeni
vynalezu a obr. 8 ukazuje horni pohled na kryt RT
instalovany do b&%ného NID:

Je ¥Adouci, aby byla elektronika NID umist&na pobliZ
jiz existujiciho zarizeni sitového rozhrani (NID)
instalovaného pobli¥% lokality G&astnika nebo p¥imo v ni.
NID v +typickém p¥ripad® obsahuje zakladnu NID, montaZni
desku NID nebo obdobné zarizeni, uG¥astnické vedeni, vedeni
telefonni gpolefnosti, propojovact rozhrani uGfastnika
a telefonni spolefnosti a kryci desku. Na obr. 6 je p¥iklad
b&¥ného NID 600 (bez krvci desky).

Na aobr. 6 obsahuije NID 600 jen jako p¥iklad spojeni
vodi¥f@ pro dvd u¥astnickd linky. Na obr. 6 je zndzorn&n NID
bez krvtu tak, aby byla vid&t zikladna NID 602, montaZni
podpEry 604 instalované pod zakladnou 602, ohrazené
prostory vicenasobného uGfastnického vedeni 603 v zakladns®
602, pripojovaci port vedeni telefonni gpolelfnosti 606,
pripoiovaci port vedeni uastnika 607, prlchodky 608, wvodi&
611, ovinuté vedeni 610 ocbsahujici vodi&e 611, 612, 621
a 622 a G¥astnické wvedeni A 630 obsahujici vodiZe 631
a 632. G¥astnickeé wvedeni B 640 obsahujici wvodide 641
a 642, protektor 640 samostatné uastnicke stanice 650
s termindlovymi bloky 651 a 652, protektor samostatine
G¥astnicke stanice 660 s termindlovymi bloky 661 a 662,
ohrazeny prostor Gastnického vedeni A 670, ohrazeny
progtor ufastnického vedeni B 680 a vnit¥rni dvirka 685.

Jak Jje znazornéno na obr. 6, vodi¥e 631 a 632
Wastnického wvedeni A 630 isou sgspojeny pires ohrazeny
prostor Gfastnického vedeni A 670 s termindlovymi bloky
651 a 652, které jsou spojeny s vodili 611 a 612 ovinutého
vedeni telefonnit spolelfnosti 610. Proto je WGlastnik
A napeojen na telefonnit sluZby. VodilZe 641 a 642
Castnického wvedeni B 640 jsou spojeny pres ohrazeny
prostor G¥astnického vedeni B 680 s terminalovymi bloky
661 a 662, které jsou spojeny 8 vodidi 621 a 622 ovinuté



linky telefonni spolefnosti §10. Proto Je téZ dastinik

B napojen na telefonni sluZby.

Obr. 7 je pohled zespodu na kryt elektroniky RT,
ktery se v provedeni vynalezu nazyva dve¥rni kryt. 700. Jak
je vid&t v ¥ezu na obr. 7, dve¥ni krvt 700, sestrojeny tak,
aby p¥ipominal dve¥e b¥Zndého NID, ve skutefnosti obsahuie
ve struktu¥e dve¥i elektroniku RT na desce s ploBnymi spoji
(PCB)

Jak je wvid&t na obr. 7, kryt dve¥i obsahuje spodni
povrch 701 sahajici k bo&nim st&nam 702, 703, 704 a 705.
Bo¥ni st&ny 702, 703 a 705 jsou spojeny okrajovym ofezem
706. St&na 703 obsahuje zavEsy 707 pro sSpojeni s b&Znym
NID. St&na 705 obsahuje klapku 708 a spojku 709 slouZici
kX tomu, aby dve¥ni kryt mohl byt upevn&n k NID se
zajistdnim zav¥eni dve¥i. St&na 704 ocbsahuje krvty
pripojovaciho portu 710 a 711 pro zakryti p¥Fipojovacich
port@ telefonniho nebo GWlastnického vedeni. KaXdy kryt
p¥ripojovaciho portu obsahuje mezeru pro elektrické rozhrani
715 RT, které md¥e byt p¥ipevné&nc spojkami 720. Rozhranim
715 mbZe byt jakvkeoli konektor, ktery obsahuje pot¥ebné
vedeni pro elektroniku RT. Spojky 720 mohou mit formu
jakéhokoli spojovaciho za¥izeni, jako Jsou nap¥. Srouby
jsou s t&snicimi podloZkami, které nemochou poBkodit vedeni
i elektroniku nebo jim p¥rekiiZet. Rozhrani 715 o©bsahuje
ochranu vedeni 730, jako nap¥. wvinuti, pasku p¥Feg vodil
atp., které chrant potirebné wvedeni od elektronického
rozhrani RT 7208. Z ochrany vodile 730 vystupuje par (DSL)
740 wvodi&t 741 (RBRT) a 742 (T), par 750 vodi&d 751 (R)
a 752 (T) a par 760 vodi& 761 (R) a 762 (T). Tyvto vodile
(rozeznatelné nap¥. podle barvy) jsou p¥risluidng spojeny
8 elektronikou wvzdaleného termindlu (RT) v dve¥nim krytu
700.

Podle provedeni wvvnalezu mdZe byt RBRT 35 pouZit
s b&Znym NID k poskvtnuti telefonnich sluZeb dalsimu
Wastnikovi € tam, kde jsou nap¥. v mist& jen dva kroucené
pary, které se b&¥n& pouZivaji pro G¥astniky A a B.

Pripojenim multiplexoru 25 k SLC-96 RT 6 a instalaci



elektroniky RT 35 v mistd G¥astnika nebo pobliZ mista

Gfastnika se mOZ2e stavajici krouceny par pouZit napi¥.
k vvtvo¥eni dalsi telefonni 1linky. SluZby jsou tedy
poskytnuty t¥em uGastnik@m, A, B, ale i C, jak je vid&t na
obr. 8.

S dve¥nim krvtem 700 je instalace zjednodusSena.
ProtoXe par 740 je instalovan Jjako DSL, pouZivajl se
k ptripojeni k G&astnikd A a B parv 750 a 760Q0. Obdobn& je
jeden krouceny par z p¥idavného multiplexoru 25, ti. nap¥.
vodilZe 611 a 612 na obr. 6, nastaven jako DSL, a poskyvtuje
tak sluZby dv&ma telefonnim linkdam. VodiZe 631 a 632
Wastnického vedeni A by byly odpecjeny od termindlovych
blok 651 a 652. K termindlovym blokfm 651 a 652 by bvly
pripojeny wvodife 751 a 752 paru DsSL 750, kter¢ by
poskvtovaly elektrické s vodiZi 611 a 612. Toto elektrické
spojeni by vvitvo¥rilo DSL mezi RT 35 a multiplexorem 25.
Vodi¥e 631 a 632 Wastnického vedeni B by byly spojeny
8 vodi¥i 761 a 762 paru 750, EimZ by bylo poskvinuly
telefonnt sluXby Gfastniku A prost¥ednictvim systému
multiplexoru 25 a RT 35. Uxastnické vedeni B m@Ze zOstat
spojené pres druhy par vodilil 621 a 622 za Ulelem
poskvtovani telefonnich sluZeb. Aby bvly umoZnény sluZby
telefonni linky i G&astniku C, vodide 761 a 762 budou
spojeny 8 novym systémem vedeni, ktery bude umist&n do
jedné ze zbyvajicich ohrazenych prostor 603 v zakladnd 602.

Po provedeni instalace vwvedeni by zaklopky wvSech
prostor vedeni a jakékoli vnitrni Jdvetre 685 apod. ., rokud
v NID n&jaké existuji, m&ly byt uzav¥eny. Jak je vidé&t na
obr. 8 v hornim pohledu na dve¥ni krvt 700 instalovany
v b&Zném NID, dve¥rni krvt 700 by p¥es zavésy 707 mohl byt
pripojen k existujicim zavéstm 807 v NID 600. Dverni krvt
700 se proto nepouZiva jen jako dve¥re pro NID 600, uZiva se
vSak take k poskytnuti sluZeb dalgi telefonni 1linky
v pom&ru parovych uspor 2:1, v zavislosti mime Jjiné na
elektronice RT, kterd je zde ocbsaZena. Dve¥ni kryt 700 ma
horni povrch zahrnujici povrch 821 a povrch 822, ktery je

v jine vyEkové Urovni neZ povrch 821. V tomto provedeni je



dvodem rfznosti t&chto rozm&rd prostor pot¥ebny k umisténi

elektroniky RT do vnit¥nich ¥asti dve¥rniho krvitu 700. Jak
je vid&t na obr. 8, zakladna NID 602 obsahuje také spojku
830. Spojka 830 spolednd s prislusnym spoiem miZe byt
pouzita spole¥nd se spojkou 708 dverniho krytu 700. Dve¥ni
krvt 700 obsahuje spojku 708 pro prislusSny spoj 831 za
t&elem p¥ipojeni dve¥niho kryvtu 700 k zakladng NID 602.
Povrchy 821 a 822 mohou mit samoz¥eim&€ rzné tvary a mohou
byt v rdznych Urovnich v zavislosti na designu,
ergonomickych poXadavcich, elektronice atd. Navic mdZe byt
spodni povrch 701 pom&rn& plochy nebo byt jingho tvaru, aby
se prizplscbil rozm&rlm vnit¥nich dve¥i nebo jinym
za¥izenim, které mohou byt v prostoru NID. Umisténi
elektroniky RT v ramci vnit¥nich prostor dve¥niho krvtu
700 se mbZ2e m&nit z progtorovych a podobnych d@vodd.

Dve¥ni krvt je moZno pouZit u stavajicihe NID bez
krvtu (dve¥i) nebo jej lze pouX2it s jeho vliastnim NID. Kryt
700 md¥e byt obdobn® pFipevn&n (nap¥. pouhym dodanim
p¥ipeviiovaciho mechanismu) v dostatedné blizkosti
u stavajicftho NID, aby na n&€ mochl byt napojen.

V dve¥nim krvtu 700 m2e nyt samoz¥eim& umist&na na
zAdklad® zm&ny PCB jinad elektronika a mohou byt podle
pot¥eby provedeny jiné souvisejici zmé&ny na vedeni,
rozhrani 715 a v jinych vlastnostech krytu. Dwve¥ni krvt
700 umoXiuje velkou flexibilitu instalace elektroniky RT
atp., stali kdy% zam@stnanci telefonni spolelfnosti provedou
malé zm&ny ve vedeni a otev¥ou dverni krvt. Navic mbZe byt
elektronika i konektory v dve¥nim krytu 700 izolovdna proti
vndisimu prost¥redi pomoci gell atd. UZiti dve¥niho krytu
700 také umoZiNuje snadnou modernizaci nebo zm&nu sluZeb
nabizenych na telefonnich linkach.

AniZ by byl n&jakym zplGscbem omezen rozsah vynalezu,
poskvtuji tabulky 1 a 2 vvlet komerin& dostupnvych soudasti,
které jsou vhodné pro praci multiplexoru 25 a RT 35 podle
vyBe uvedenych provedeni. Odbornik@m bude z¥eimeé, Ze
soulasti vypsané \Y% tabulkach 1 a 2 Jjsou pouze

reprezentativni vzorek t&ch, ktereé mohou byt pouZity ve



spojeni s uvedenym vyvndlezem a jsou poskytovany k umoZn&ni

sestavy za¥rizeni podle vynalezu. Mohou byt zam&n&ny za
Birokou Bkalu soufasti, které se odbornikovi rychle vybavi,
a jejich funkce mchou byt kombinovany nebo separovany. M&lo
by byt uvedeno, ¥e tam, kde to bylo moZné, byla pouZita
za¥izeni na bazi CMOS (nap¥. mikroprocesor) za uUlelem
sni¥eni energetické spot¥eby multiplexoru 25 p¥ipojitelného
do SLC-96 a RT 35.

Tabulka 1

Souwasti p¥ridavného multiplexoru

SICOFI 204 Siemens 2260 , 2060

ICC 208 Siemens 2070

IECQ 212 Siemens 2091

PLCD 206 Wafer Scale Integration (WSI)
PSD411A2

Mikroprocesor 210 Intel 80C231, 80CS51, 87CH1

Tabulka 2

Sowastli vzdalenédho terminalu

SICOFI 310 Siemens 2260, 2060

ICC 306 Siemeng 2070

IECQ 304 Siemens 2091
Microprocesor 308 Intel 80C31, 80C51, 87C51
SLIC 312 Ericason 376434

ITI. VS8ecbecny popis software

Na obr. 9 je zjednoduBSeny vyvojovy diagram funkce
softwarového (mikroprocesoroveho) systému multiplexoru 25
pripojitelného do SLC-96 podle provedeni vynalezu. Pri
zapojeni (vloX2eni multiplexoru do zadni desky pro pi¥ripojent
karet) se gytém gpusti a prove funkce zapojeni do zdroje
a resetovani (krok 1101). Po zapojeni systém inicializuje
v kroku 1103 soulfasti multiplexoru. Jsou resetovany

registry a pam&t mikroprocesoru (80C31). Je provedeno



resetovani a konfigurace soulasti SICOFI, IECQ, ICC atp.
Jsou aktivovany prom&nné programu, spudtény Casové m&¥ide
a spudt&na prerueni 160 Hz.

Svstém vstupuje do posloupnosti krok@t za Gfelem
provedeni spojeni DSL (kdy%? jsou multiplexor 25 a RT 35
logicky propojeny a mohou si v kroku 1105 vymé&tiovat po
vedeni 13 digitalni informace). Systém nastavi vvbrané
svételné diody (LED), aby oznalovaly stav systému, Ceka
a monitoruje spojeni multiplexoru SLC-96 se vzdalenym
termindlem (krok 1107). KdvZ wvznikne spojeni, je potvrzeno
prost¥ednictvim sv&tlené diody LED v DSL, ktera je v kroku
1109 zapnuta.

Po navazani spojeni vstupuje systém do hlavniho cyklu
(krok 1111) a mezi multiplexorem a vzddlenym termindlem
mohou byt vymdtiovany po jediném krouceném paru informace.
V kroku 1113 sgsystém vstupuje do stavu ekdni (krek 1113)
a hledd =ztratu spojeni (krok 1115) mezi multiplexorem
SLC-96 a wvzdalenym termindlem. Je—-1li spojeni ztraceno,
sna¥ i se systém znovu o sekvenci spojeni (krok 1117).
Neni—-1i gspojeni ztraceno, vraci se systém do hlavniho cyklu
(krok 1111).

Vyse je uveden popPis funkce gsoitwarového
{mikroprocesorového) systému provedeni vynalezu. Systém
samoz¥ejm& neni takto limitovan a jina provedeni vynalezu
mohou obsahovat menZf{ modifikace a (nebo) dalsfi funkce

v zavislosti na konkrétnim pouZitd.

IV. Zavér

VyBe uvedeny popis maA byt chdipan jako ilustrativni
a neomezujici rozsah vynalezu. Odbornik@m v cboru budou po
prehlédnuti vySe uvedeného popisu z¥eimd mnoha provedeni.
Pomoci p¥ikladu byly vynalezy v textu vysvé&Etlovany zejména
vzhledem k p¥Fenosu hlasovych a datovych signalad (POTS)
v systémech SLC-96, oblast vBak nenit takto omezena.
Vyndalezy by mohly byt nap?¥. vyuZity pi¥i prenosu a p¥{imu
radiovych a televiznich signalf, fototelegrafickych,

dalnopisnych a faxovych signal i dals8ich signdlf. Vvynalez




mé¥e byt také vvu¥it v zadnich rovindch pro pi¥ipoieni karet
roznych typd vybaveni telefonni speolefnosti, jako napi¥. ve
vybaveni telefonnich udst¥eden, v integrovanych nosnych
systémech digitilni smy&ky, rozvodnych nosnych systémech
digitalni smyZky, koncentratorech atp. P¥enosovad rychlost
s5ignalf v zadni desce pro p¥ipojeni karet m@Ze byt Ti, E1,
vy581 nebo niZs1. Obdobné principy 1lze aplikovat pro
vybaveni uZitim asynchronniho zp@socbu pi¥Fenosu (ATM)
a p¥renosové techniky synchronni digitalni hierarchie (SDH).
Vyndlez md¥e byt také pou¥it k multiplexovani vicenasobnych
digitdlnich kabel& telefonni spolelnosti, jako Jjsou nap¥.
digitalni kabely obsahujic{ rozhrani V5.1 a V5.2. Pomoci
dalsitho p¥ikladu byly wvynalezy vydSe vysvétleny vzhledem
k soufasnému pirenosu dvou sSignadld po jediném krouceném
paru, vvnailezy by vSak mohly byt ockamZit& rozSi¥eny tak,
aby p¥endBely souwasnd 3 nebo vEtd1 polfet signdll jedinym
kroucenym parem. Rozsah vynalezu by proto m&l byt stanoven
nikeli 8 ochledem na vySe uvedeny popis, ale m&€l by byt
stanoven 8 ohledem na p¥Fipojend patentové naroky spolu
s plnym rozsahem ekvivalentl, k nimZ se tyto patentové

naroky vztahuii.



PATENTOVE NAROKY

Systém pro p¥endBeni signal@ 2z jednoho mista do kabelu
typu krouceného paru, vyznafujici se tim, ¥e obsahuje:

vybaveni obsahujici zadni desku pro p¥ipojeni karet
a mnoZstvi slotf kandlové jednotky, pFiZemZ kaZdy slot
kanadlové jednotky je spojen s uvedenou zadni deskou pro
pripojeni karet, pi¥FilemZ uvedend zadni deska pro
p¥ipojeni karet je spojena s vicendsobnymi digitalnimi
kanaly telefonni spolefnosti a

kandlovou jednotku v alegpoli jednom z uvedenych sloth
kandlové Jjednotky, pFidem¥ uvedend kandlova jednotka
obsahuje multiplexovy obvod pro pFevod signadald na
uvedenych digitilnich kanalech na mutiplexovany, plné&

duplexni signdl pro pFenos po kroucendm paru.

Systém podle naroku 1, vyznatujici se tim, Ze ocbsahuje:

vzdidleny termindl na druhém mistg, p¥idemZ uvedeny
vzdaleny terminal prevadl uvedeny multiplexovany, plnég
duplexni digitdlni signal na uvedendm krouceném PAru na

uastnickou slu¥bu pro alespoii dvé telefonni vedeni.

Systém podle narcku 1, vyvznatfujici se tim, Ze uvedenéd

digitalni kandly je vedeni Ti.

Systém podle naroku 1, vvznatuijici se tim, Ze uvedend

digitalni kanaly je vedeni E1.

Systém podle narocku 1, vyznafujici se tim, Ze uvedend
digitalni kandly obsahuji rozhrani V5.1 nebo V5.2.

Systém podle naroku 1, vyznaujici se tim. ¥e uvedenéd

vybaveni Jje nosna jednotka Gcastnického vedeni.

Systém podle néaroku 1, vyznatfujici se tim, 2e uvedeng

vvybaveni je systém telefonni dsti¥edny.



10.

11.

i2.

14.

Systém podle naroku 1, vyznatfujici se tim, Ze uvedend

vvbaveni je rozvodny nosny systém digitialni smy&ky.

Systém podle narcku 1, vyznattujici se tim, Ye uvedené

vybaveni je vzdalenia uGstiedna.

Systém podle naroku 3, vyznatfujici se tim, Ye Sty¥i

z uvedeného poftu wvedeni T1 vstupujli do wuvedeného

vybaveni pro generovani 96 Glastnickych vedeni.

Systém podle naroku 1, vyznafujici se tim, Ze dale
obsahuje dalBi kandalové jednotky v uvedendm provedeni,
p¥riZemZ z uvedenych dal¥ich kandalovych jednotek
vystupuj{ analogové signdly k dalf8im GSastnikdm po

analecgovych kroucenvch parech.

Systém podle narcku 1, vyznatuijici se tim, Ze uvedeny

multiplexovany plng duplexni systém je signal 2B1Q.

Svystém podle naroku 1, vyznatujici{ se tim, Ze uvedeny

multiplexovany pln& duplexni svstém je signal 4B3T.

Systém podle narcku 1, vyznafujici se tim, Z2e uvedene
vybaveni je spojeno s jednotkou UGst¥redny GEastnického
vedeni, p¥ridemZ do uvedend jednotky Ust redny
uZastnického vedeni vstupuji analogové signaly

z uUstiredny a vystupuji uvedené digitdalni kanaly.

Svstém podle naroku 1, vyznafujici se tim, Z2e uvedena
kanalova jednotka obsahuje:

obvodové rozhrani pro spojenl se zadni deskou pro
pripojeni karet

obvod SICOFI spojeny s uvedenym obvodovym rozhranim
pro vstup signal T1 a vystup duplexnich digitalnich
Zasovych multiplexovanych signald,

obvod ICC spojeny s uvedenvm obvodem SICOFI pro vstup

uvedenych duplexnich fasovych multiplexovanych signalt



16.

17.

is.

19.

a vystup p¥enosovych digitalnich signalt,

obvod IECQ spojeny s uvedenym obvodem ICC pro vstup
uvedenych p¥enosovych digitalnich signial@t a wvystup
kvadrarniho signalu a

obvod p¥enosu vedeni pro vstup uvedeného kvadrarniho

signalu a vystup dvoudratového kvadrarniho signadlu.

Systém podle narcku 15, vyznafuijfici se tim, Ze dale
obsahuje programovatelné logické zatvrizent pro
generovani a p¥ijem ¥idicich signal@ do uvedeng zadni
desky pro pripojeni karet a z uvedené zadni desky pro

p¥ripojeni karet.

Systém podle naroku 1, vyznafuijici se tim, Ze uvedené
G¥astnické slu¥by pro alespoll dvd telefonni vedeni jsou

analogové sluZby.

Postup pou¥iti nosného systému GWiastnického vedent,
pFifem¥> uvedeny nosny systém Gastnickeho vedeni se
vyznattuje tim, ¥e obsahuje mnoZstvi slotd kandlové
jednotky, p¥ifem¥ uvedené sloty kandlové jednotky Jjsou
adaptovany na pFijimové kandlové Jjednotky a uvedené
kandlové jednotky jsou adaptovany tak, aby kaZ2dad z nich
generovala vicenasobné analogové telefonni signaly

a p¥FenaSela ka%dy =z wuvedenvych vicendsobnych signald

telefonniho vedeni po odpovidajicich vodi&ich
krouceného paru, p¥iZemZ zahrnuje krok instalace
multiplexoveé kanalove jednotky, pritemZ uvedeni
multiplexova jednotka p¥enasi vicenasobné signaly

telefornniho vedeni po jedinég kroucenédm PAaru a pifevadil
uvedené vicendsobné signaly telefonniho wvedeni na

analogové sluZby v mistg Glastinika.

Postup podle narcku 18, vyznauijici se tim, Ze uvedeny
nosny systém GWastnického vedeni je &8LC 96 a do

uvedendho SLC 96 vstupujil vicendsobné signaly T1.
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21.

22.

23.

24.

25.

Postup podle naroku 18, vyznatujici se tim, Ze uvedené

kanidlové jednotky jisou pirizplsobeny ke generovani dvou
analogovych s8igndld telefonniho wvedeni pro pFenos po
dvou odpovidajicich kroucenych parech a uvedenég
multiplexové kanaloveé jednotky jsou prizpiscbeny
kX p¥enosu dvou signald telefonniho vedeni po uvedeném

krouceném paru.

Pogtup podle narcoku 18, vyznafujici se tim, 2e uvedené
vicendsobné signaly telefonniho wvedeni jsou p¥endfeny

uZitim kdédovani vedeni standardu 2B1Q.

Pogstup podle naroku 18, vyvznatiujici se tim, Ze uvedene
vicenasobné signaly telefonniho vedeni jsou pifendleny

uZ2itim kédovani vedeni standardu 4B3T.

Postup podle naroku 18, vyznatfujici se tim, Z2e uvedené
signaly Tl jsou generovany z vicendsobnych analogovych

signdld v telefonni Gsti¥edns.

Postup, vyznatujici se tim, Ze zahrnuje:

vstup vicendsobnych signidld T1 do nosného systému
G&astnického vedeni a

instalaci multiplexové kandlové Jjednotky, p¥rifemZ do
uvedenéd multiplexové kandlové jednotky vstupuje
vicenasobné telefonni vedeni v uvedenédm formatu Tl
a vystupuji =z n&ho dvé telefonni vedeni na jediném

krouceném paru v kédovani vedeni ve formatu 2Bi1Q.

V systému pro p¥Fenog jedinédho kandalu =z vybaveni na
prvnim migt& do druhého mista po krouceném paru postup
konverze uvedeného systému na systém pro vicenasocbny
kandlovy pi¥renos po uvedendm kroucendm paru, vyznadujici
se tim, Ze zahrnuje:

a) instalaci multiplexoru do vybaveni v prvnim mistd,
prifemZ pro uvedeny multiplexor plati Ze:

i) vstupuiji do n&ho vicendsobné vstupni signaly ze



26,

27.

zadni desky pro p¥ipojeni karet z vybaveni a vystupuijl
z n&ho vicenasobné vystupni signdly do zadni desky pro
p¥ipojeni karet ve vybaveni,

ii) p¥Fevadi uvedend vicenascbné vstupni signaly ze
zadni desky pro piFipeojeni karet na multiplexované
vystupni signaly a p¥revadi multiplexovany vstupni
digitadlni signdal na uvedené vicenadscbné vystupni
signdly ze zadni desky pro p¥ipojeni karet a

iii) prenasi uvedeny multiplexovany vystupni
digitalni signal po krouceném paru do uvedeného druhého
mista a p¥ijima uvedeny multiplexovany vstupni
digitalni signal a
b) instalaci vzdalendho termindlu na uvedeném druhém
migtd, p¥ifem2 pro uvedeny vzdaleny terminal plati:

i) vstupuje do n&ho uvedeny multiplexovany vystupni
digitalni signal po kroucendm paru a vyvstupuje z n&ho
uvedeny multiplexovany wvstupni digitalni signal po
uvedeném kroucengm paru,

ii) p¥evadi uvedeny multiplexovany vystupni digitalni
signdal na vicenascbné vystupni signdaly a p¥revadi
vicenascobné vstupni signialy na uvedeny multiplexovany
vstupni digitalni signdl a

iii) p¥Fenasdi uvedend vicenasobné vystupni signaly do
vicenasocbnych kroucenych pard a prijima uvedend
vicenasobné vstupni signdly =z uvedenych vicendsobnych

kroucenvych pardQ.

Pogstup podle naroku 25, wvyznatuijici se tim, Ze uvedeny
multiplexovany vystupni digitalni signal a uvedeny
multiplexovany vstupni digitalni signdl zahrnuji

kvadrarni signal.

Postup podle narocku 25, vyznatuijici se tim, 2e vvybaveni
zahrnuje vzdaleny terminal SLC-96 a instalace uvedeného
multiplexoru zahrnuje zapojeni uvedeného multiplexoru

do rdmu kartovych pozic vzdaleného termindlu SLC-96.
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29.

30.

31.

32.

Postup podle naroku 27, wvyznafujici se tim, Z2e uvedeny
jediny kanidl a uvedené vicendsobné kandly zahrnuji
kandly hlasové Irekvence, a vyznaujici se tim, Ze
uvedenéd vicenasocbné vystupni signaly a uvedené

vicendsobné vstupni signaly zahrnuji analogové signaly.

Postup podle naroku 28, vyznafujici se tim, Ze uvedené
vicenascbné signaly vstupujici do =zadni desky pro
pFripojeni karet a uvedené vicenasobné vystupni signaly
ze =zadni desky pro p¥Fipojeni karet zahrnuji signdly

modulace amplitudou impuls (PAM).

Postup podle naroku 28, wvyznafujici se tim, Ze uvedené
vicenasobné signaly vstupujici do zadni desky pro
pFipojeni karet a vicenasobné vystupni signdly ze zadni
desky pro pFipojeni karet zahrnuji signdly modulace

kédovanim impulst@ (PCM).

Postup podle narcku 27, wvyzna¥fujici se tim, Ze uvedeny
samostatny kandl a uvedené vicendsobné kanaly zahrnujil
Ety¥rdratove kanaly digitalnich datovych sluZeb (DDS),
a vyznaujici se tim, Z2e uvedené vicendsobné vstupni
signdaly do zadni desky pro pripojeni karet a uvedené
vicenasobneé wvystupni gignaly =zZe zadni desky pro
p¥ripojeni karet =zahrnujt digitalni signaly datoveé

sb&rnice.

Postup konverze systému poskytujici prvni typ sluZeb
telefonniho vedeni po jsdiném krouceném paru, piridemZ
uvedeny postup se vyznafuje tim, Z2e zahrnuje:

poskytnuti wvzdaleného termindlu v mist& Wastnika,
pFriemZ2 wuvedeny wvzdileny termindal obsahuje ve svém
krytu elektroniku a uvedend elektronika Jje spojena
s pPrvnim kroucenym pAarem, druhvym kroucenym parem
a t¥etim kroucenym parem, prifemZ uvedeny krvt Je
konstruovan jako dvere,

instalaci wvedendho vzdaleného terminalu, prifemZ



33.

34.

36.

37.

uvedeny krok instalace zahrnuje elektrické spojeni

uvedengho prvniho krouceného Paru a uvedeného
samostatného kroucenéhoe paru tak. aby vyitvorily
digitalni Wastnickou smy&ku, elektrické spojenti

uvedenghoe druhého kroucenghe paru s Gfastnickym vedenim
prvniho zidkaznika =za ufelem poskytnuti sluZeb prvniho
telefonnthe wvedeni a elektrické spojeni uvedeného
t¥etiho krouceného paru s Gastnickym vedenim druhého
zadkaznika Za uelem poskytnuti sluZeb druhého

telefonniho vedeni.

Pogtup podle naroku 32, vyznatujici se tim, Ze uvedeny
postup dale zahrnuje:
instalaci multiplexoru v mistd telefonni spolefnosti,

spojenym 8 uvedenym samostatnym kroucenym parem.

Postup podle narcku 33, wvyznatujici se tim, Ze uvedené
misto telefonni spolelnosti je wvzdaleny terminal

SLC-96.

Postup podle narocku 32, wvyznafiuijfici se tim, Ze uvedeny
krok instalace dale zahrnuje uZitil uvedeného krvtiu

k pFikrvti za¥izeni sitovéeho rozhrani (NID).

Pogstup podle naroku 32, vyznafujici se tim, 2e uvedeny
krok instalace dale zahrnuje odstrangni stavajicich

dve¥i od uvedeného zarizeni sit'ového rozhrani.

Postup podle naroku 32, wvyznatfujici se tim, 2e uvedend
sluZby prvniho a druhého telefonniho vedeni poskytuii

hlasové signaly.
Postup podle naroku 32, vyznatujici se tim, Ze uvedené
gsluZby prvniho a druhého telefonniho vedeni poskytuji

datové signaly.

Pogtup podle naroku 32, vyznatftujici se tim, Ze uvedené



40.

41.

42.

sluXby prvniho telefonniho vedeni poskytuiji hlasové
signaly a uvedené sluXZby druhého telefonniho vedent

poskyvtuiji datové signdly.

Pogtup podle narcku 32, wvyznatuiici se tim, Ze uvedeny
vzdileny terminal s uvedenou elektronikou miZe byt
nahrazen obdobnym vzdalenvym termindlem 8 odli¥nou

elektronikou za Ufelem zm&ny poskyiovanych sluZeb.

Postup podle narocku 32, vyznafujici se tim, 2e vzdaleny

terminal je chrandn vzhledem k okeoli.

Postup podle naroku 32, wvyznafujici se tim, 2e uvedeny
vzdaleny terminal dale obgsahuje =zakladnu spoienou

s uvedenym kryvtem.
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