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SELECTION D'UNE INSTANCIATION DE TRANCHE DE RESEAU POUR LA TRANSMISSION DE PAQUETS

MONTANTS.

@ L'invention concerne un procédé de sélection d'une
instanciation de tranche de réseau (S0,S1,S2) dans un ré-
seau de communication pour la transmission de données
montantes depuis un terminal utilisateur (UE). Ce procédé
comprend, suite a la réception (E20) d'un paquet montant
(Pi) par un module de communication (COM) du terminal uti-
lisateur, la vérification (E30) d'une correspondance entre ce
paquet montant et au moins une régle (R1,R2) désignant
une instanciation de tranche de réseau apte a transmettre le
paquet montant dans le réseau de communication et,
lorsque le paquet montant correspond a une regle dési-
gnant une instanciation de tranche de réseau, I'émission
(E54) du paquet montant vers une entité d'acces au plan uti-
lisateur (ANUP4) de l'instanciation de tranche de réseau dé-
signée.
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Sélection d’une instanciation de tranche de réseau
pour la transmission de paquets montants

La présente invention concerne le domaine des réseaux de télécommunications, et plus
particulierement celui des réseaux de télécommunication mobiles.

L’architecture de ces réseaux de télécommunications mobiles a jusqu’ici été standardisée
via un groupe de standardisation connu sous le nom de 3GPP. C’est en particulier le cas des
réseaux mobiles dits « 2G », « 3G » et « 4G », dont les différentes architectures sont définies
dans des spécifications techniques établies par un tel organisme.

Jusqu’a la génération « 4G » de réseau mobile actuellement en cours de déploiement, les
différentes architectures de réseau reposent sur des équipements bien spécifiques et dédiés a
certaines fonctionnalités précises, que ce soit au niveau du réseau d’accés ou du coeur de
réseau, notamment en ce qui concerne la transmission de paquets depuis ou a destination d’un
terminal mobile.

Le manque de flexibilité et d’évolutivité inhérent a ce type d’architecture conventionnelle a
amené a envisager l'adoption d’architectures plus flexibles pour la prochaine génération de
réseaux mobile, dite «5G », afin de pouvoir répondre rapidement a des demandes
extrémement diverses en termes de trafic ou de qualité de service.

Parmi les solutions envisagées, une des solutions les plus prometteuses repose sur une
technique de découpage par tranches du réseau (« network slicing » en anglais), évoquée
notamment dans le rapport technique 3GPP TR 23.799 v0.2.0 de février 2016.

Une telle technique de découpage par tranches du réseau permet a lopérateur d’un
réseau de télécommunications de créer des réseaux « sur mesure », capables de fournir des
solutions optimisées pour des scénarios tres variés avec des contraintes tres diverses en
termes de fonctionnalité et de performance.

Le concept du découpage par tranches du réseau repose sur trois couches distinctes que
sont la couche « ressource », la couche « instanciation de tranche de réseau » et la couche
« instanciation de service ».

La premiére couche « ressource » comprend toutes les ressources physiques et logiques
d'un réseau, en termes de puissance de calcul, de mémoire et capacité de transmission,
nécessaires a I'exécution de linstanciation d’'une ou plusieurs tranches de réseau.

A ce titre, les ressources dites « physiques » sont tous les équipements ayant des
capacités de calcul, des moyens de mémorisation et des capacités de transmission au sein
d'un réseau. Les ressources dites « logiques » peuvent alors consister en une partie d’'une
ressource physique, ou au contraire en un rassemblement de plusieurs ressources physiques
dédiées a une fonction de réseau ou partagées entre plusieurs fonctions de réseau.

La deuxieme couche « instanciation de tranche de réseau » se compose des différentes

instanciations de tranches du réseau servant a offrir des services, chaque instanciation pouvant
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étre décomposées en une ou plusieurs fonctions de réseau exécutées par des ressources
physiques et/ou logiques de la couche « ressource ».

Enfin, la troisieme couche «instanciation de service » représente des services (a
l'utilisateur ou a une entreprise) qui peuvent étre supportés par la deuxiéme couche, c’est-a-dire
en faisant appel a une ou plusieurs instanciations de tranche de réseau pour fournir les
caractéristiques réseaux nécessaires a une instanciation de service requise.

Ainsi, une instanciation de couche de réseau peut étre définie comme étant un ensemble
de fonctions de réseau et de ressources permettant d’exécuter ces fonctions de réseau,
s’apparentant a un réseau logique complet permettant d’obtenir certaines caractéristiques
requises par une instanciation de service.

Il est ainsi prévu qu'une multitude d’instanciations de tranche de réseau puissent
simultanément étre exécutées au sein d’'un méme réseau physique de télécommunications, afin
d’offrir différents services au travers de ce réseau.

Cependant, a ce stade, l'accés de I'utilisateur, via son terminal, a 'une ou l'autre de ces
instanciations n’a pas été envisagé. En particulier, un terminal mobile conventionnel dans un
réseau « 4G/LTE » est toujours connecté a une unique entité MME (« Mobility Management
Entity ») et une unique passerelle S-GW bien spécifiques, situés dans le cceur du réseau de
télécommunications mobile en 'occurrence, pour pouvoir obtenir différents services et accéder
a des réseaux externes.

Un terminal mobile conventionnel n'a donc pas la faculté de pouvoir se connecter a
différentes instanciations de tranches de réseau telles qu'envisageables dans les futurs
réseaux, lesquelles reposent potentiellement sur des ressources physiques et logiques diverses
et variées.

La présente invention a pour objet de remédier a ces inconvénients.

Elle propose a cet effet un procédé de sélection d’'une instanciation de tranche de réseau
dans un réseau de communication pour la transmission de données montantes depuis un
terminal utilisateur, le procédé comprenant les étapes suivantes, suite a la réception d’un
paquet montant par un module de communication du terminal utilisateur :

vérifier la correspondance entre le paquet montant et au moins une régle désignant une
instanciation de tranche de réseau apte a transmettre le paquet montant dans le réseau de
communication ; et

lorsque le paquet montant correspond a une regle désignant une instanciation de
tranche de réseau, émettre le paquet montant vers une entité d’accés au plan utilisateur de
l'instanciation de tranche de réseau désignée.

L'opérateur d’'un réseau de communication peut ainsi segmenter son réseau en fonction
de différents usages et niveaux de service, par exemple en proposant une tranche de réseau
trés robuste pour les services ayant besoin d'une haute disponibilité (mission critique) et une
tranche de réseau peu robuste pour les services pouvant accepter des interruptions de service.
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Un terminal utilisateur peut alors sélectionner une instanciation spécifique parmi différentes
tranches de réseau disponibles en fonction du service qu’il souhaite obtenir au travers de
Fenvoi de paquets montants, et ainsi bénéficier de conditions réseau spécifiquement adaptées
au besoin de ce service, d’'une maniére flexible et simple.

Selon un mode de réalisation avantageux, lorsqu’aucune régle désignant une
instanciation de tranche de réseau ne correspond au paquet montant, le paquet montant est
émis vers une entité d'accés au plan utilisateur d’'une instanciation de tranche de réseau par
défaut.

L'utilisation d’'une instanciation de tranche de réseau par défaut permet a 'opérateur du
réseau de proposer un acces par défaut au réseau pour le terminal, quand bien méme le
service qu'il sollicite ne correspond a aucune instanciation spécifique de tranche de réseau a un
instant donné. Cette instanciation par défaut peut alors étre utilisée par I'opérateur pour fournir
un certain nombre d'informations au terminal utilisateur, en particulier des regles de sélection
d'instanciations de tranche de réseau adaptées aux services pouvant étre requis par ce
terminal.

Selon un aspect particulier de ce mode de réalisation avantageux, le procédé comprend
en outre une phase préalable d’attachement du terminal utilisateur auprés de l'instanciation de
tranche de réseau par défaut, au cours de laquelle le module de communication regoit, depuis
une entité d'accés au plan de contréle de linstanciation de tranche de réseau par défaut, un
message d’acquittement d’attachement contenant ladite au moins une regle désignant une
instanciation de tranche de réseau. Cela permet a l'opérateur du réseau d’'assurer le contrdle,
au travers de I'établissement d’un accés par défaut au réseau fourni au terminal, de la sélection
parmi différentes instanciations de tranche de réseau que peut faire le terminal pour différents
types de services.

Selon un autre aspect particulier de ce mode de réalisation avantageux, le module de
communication recoit, depuis I'entité d’accés au plan de contrble de l'instanciation de tranche
de réseau par défaut, un message contenant ladite au moins une regle désignant une
instanciation de tranche de réseau, ce qui permet a I'opérateur du réseau de pouvoir effectuer
un contréle en temps réel de la sélection d’instanciation que peut faire le terminal pour
différents types de services. Ce message peut ainsi étre aussi bien un message de fourniture
initiale qu’'un message de mise a jour de la régle en question.

Selon un autre aspect particulier de ce mode de réalisation avantageux ou la au moins
une regle comprend en outre un parametre de durée de validité, le procédé comprend en
outre :

la vérification du parametre de durée de validité de ladite au moins une régle ; et

lorsque la durée de validité de ladite au moins une regle a expiré, I'émission, vers l'entité
d’accés au plan de contrble de linstanciation de tranche de réseau par défaut, d’'une requéte
d’obtention dudit message de mise a jour de ladite au moins une regle.
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Cela permet une optimisation de la mise a jour des régles de sélection d’instanciation, en
ne sollicitant leur mise a jour qu’aprés I'expiration de 'ensemble de ces regles.

Selon un autre mode de réalisation avantageux, lorsque le paquet montant correspond a
une regle désignant une instanciation de tranche de réseau auprés de laquelle le terminal
utilisateur n’est pas attaché, le module de communication émet une requéte d’attachement vers
une entité d’accés au plan de contrle de linstanciation de tranche de réseau désignée, le
paquet montant étant émis suite a la réception d’'un message d’acquittement d’attachement
provenant de I'entité d’accés au plan de contrdle.

Selon un autre mode de réalisation avantageux, la au moins une reégle contient au moins
un parametre déterminé parmi une adresse de destination des paquets, un protocole de
transport, un port source, un port destination, un protocole applicatif, une information de
localisation du terminal ou une plage horaire d’application de la regle, la vérification de la
correspondance entre le paquet montant et ladite au moins une régle comprenant la vérification
de 'adéquation entre un paramétre du paquet montant et le parameétre déterminé. La sélection
de linstanciation peut ainsi étre réalisée simplement, en filtrant les paquets montants par
rapport a certains de leurs paramétres pour les aiguiller vers une instanciation adaptée au
service correspondant.

Selon un autre mode de réalisation avantageux, le procédé comprend en outre une
étape préalable de vérification de I'appartenance du paquet montant & un nouveau flux de
données,

la vérification de la correspondance entre le paquet montant et au moins une regle étant
effectuée lorsque le paquet montant appartient a un nouveau flux de données ; et

lorsque le paquet montant n’appartient pas a un nouveau flux de données, le paquet
montant est émis vers une entité d’accés au plan utilisateur de linstanciation de tranche de
réseau utilisée pour au moins un précédent paquet montant du flux de données auquel
appartient le paquet montant.

Selon un autre mode de réalisation avantageux, lorsque le terminal est attaché aupres
d’'une instanciation de tranche de réseau et qu’il n’échange aucun paquet de données utiles
avec une entité d’'acceés au plan utilisateur de ladite instanciation de tranche de réseau pendant
un laps de temps déterminé, le module de communication émet une requéte de détachement
vers une entité d’accés au plan de contrdle de ladite instanciation de tranche de réseau. Cela
permet de libérer les ressources réservées lorsque le terminal est attaché a une instanciation
inutilisée, en particulier des informations de contexte stockées en mémoire dans le terminal
utilisateur et les équipements du réseau.

Selon un aspect particulier de ce mode de réalisation avantageux dans lequel la requéte
de détachement concerne une instanciation de tranche de réseau par défaut et est émise vers
une entité d’acces au plan de contrble de ladite instanciation de tranche de réseau par défaut,
le procédé comprend en outre :
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la vérification d’'un parametre de durée de validité contenu dans ladite au moins une regle ;
et

lorsque la durée de validité de ladite au moins une regle a expiré, I'émission, vers l'entité
d'accés au plan de contréle de linstanciation de tranche de réseau par défaut, d’une requéte
d’'attachement auprés de l'instanciation de tranche de réseau par défaut et, suite a la réception
d'un message d’acquittement d’attachement, d’'une requéte de mise a jour de ladite au moins
une regle.

Cela permet une mise en jour des regles de sélection des instanciations en fonction d’un
service requis par l'utilisateur tout en préservant les ressources aussi bien cété terminal que

cOté réseau en évitant de rester inutilement attaché a une instanciation par défaut.

La présente invention vise aussi un terminal utilisateur comprenant un module de
communication configuré pour :

vérifier la correspondance entre un paquet montant recu d’'un module applicatif du
terminal utilisateur et au moins une régle désignant une instanciation de tranche de réseau
dans un réseau de communication dans laquelle le paquet montant est a transmettre ; et

lorsque le paquet montant correspond a une regle désignant une instanciation de
tranche de réseau, émettre le paquet montant vers une entité d’accés au plan utilisateur de

l'instanciation de tranche de réseau désignée.

La présente invention vise aussi une entité réseau, apte a permettre 'accés au plan de
contrble d'une instanciation de tranche de réseau dans un réseau de communication,
comprenant un module de communication configuré pour émettre vers un terminal utilisateur un
message contenant au moins une régle désignant une instanciation de tranche de réseau dans
le réseau de communication a utiliser par ce terminal utilisateur pour transmettre un paquet
montant. Une telle entité réseau peut en particulier étre une entité d'accés au plan de contrble
d'un réseau d’accés ou d’'un cceur de réseau, lorsqu’une instanciation de tranche de réseau

dans le réseau de communication est séparée selon cette distinction.

La présente invention vise aussi un réseau de communication comprenant au moins une
entité réseau telle que décrite ci-avant, configurée pour fournir 'accés a un terminal utilisateur
au plan de contréle d’'une instanciation de tranche de réseau mise en ceuvre dans le réseau de
communication, ainsi qu’une entité réseau configurée pour fournir a ce terminal 'acceés au plan
utilisateur de Tlinstanciation pour permettre l'envoi d’'un paquet montant dans ledit plan

utilisateur de l'instanciation.

La présente invention vise aussi un programme d'ordinateur comportant des instructions

de code pour la mise en ceuvre du procédé de sélection ci-avant lorsque le programme est
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exécuté par le processeur d’un terminal utilisateur.

Ce programme peut utiliser n’importe quel langage de programmation, et étre sous la
forme d’un code source, code objet, ou de code intermédiaire entre code source et code objet,
tel que dans une forme partiellement compilée, ou dans n’importe quelle autre forme
souhaitable.

L’invention vise aussi un support d’enregistrement sur lequel sont stockées les
instructions de code d’'un programme d’ordinateur tel que mentionné ci-dessus.

Ce support d'informations peut étre n’importe quelle entité ou dispositif capable de stocker
le programme. Par exemple, le support peut comporter un moyen de stockage, tel qu’une ROM,
par exemple un CD-ROM ou une ROM de circuit microélectronique, ou encore un moyen
d’enregistrement magnétique, par exemple une disquette ou un disque dur. D’autre part, ce
support d’informations peut étre un support transmissible tel qu’un signal électrique ou optique,
qui peut étre acheminé via un céble électrique ou optique, par radio ou par d’autres moyens. Le

programme selon l'invention peut étre en particulier téléchargé sur un réseau de type Internet.

D'autres caractéristiques et avantages de l'invention apparaitront a la lecture dans la
description détaillée ci-aprés de modes de réalisation particuliers, donnés a titre d’exemples
non limitatifs, et des figures annexées dans lesquelles :

- la figure 1 illustre les étapes du procédé de sélection selon un mode de réalisation de
linvention ; et

- la figure 2 représente un organigramme illustrant les étapes du procédé de sélection

selon l'invention telles qu’exécutées par le module de communication d’un terminal utilisateur.

On se référe tout d'abord a la figure 1 qui illustre les étapes du procédé de sélection
selon un mode de réalisation de I'invention.

Sur cette figure est représenté, d’'une part, un terminal utilisateur UE, lequel peut étre un
terminal mobile, un smartphone, un ordinateur avec une interface radio ou tout autre type
d’équipement capable de communiquer avec un réseau d’acceés radio ou filaire.

Ce terminal UE comprend d’une part un module applicatif APP (voire plusieurs, un seul
module étant illustré sur la figure 1) capable d’exécuter des applications logicielles sur le
terminal UE et d’autre part un module de communication COM capable de recevoir des
données, sous forme de paquets, depuis le module applicatif APP pour les transmettre vers un
réseau mobile de télécommunications et inversement de recevoir des paquets de données
depuis un réseau mobile pour les transmettre au module APP.

Le module APP peut consister en un module purement logiciel (telle qu’une application
logicielle mobile) ou en un module composé d’'un processeur associé a une mémoire dans
laquelle sont stockées des instructions de code pouvant correspondre a une application
logicielle mobile.



3048574

Le module COM comprend notamment un émetteur/récepteur (radio pour un terminal UE
mobile), apte a recevoir des paquets descendants de données provenant du réseau et a
émettre des paquets montants de données provenant du module APP vers le réseau, ainsi
qu’un processeur associé a une mémoire pouvant stocker des instructions de code exécutables
par le processeur pour traiter les données recues du réseau ou du module APP, par exemple
pour encapsuler les paquets de données selon un protocole de transmission avant leur
émission par I'émetteur/récepteur ou pour sélectionner une instanciation de tranche de réseau
d’'un réseau de communication pour I'émission de ces paquets, comme il sera vu plus loin.

D’autre part, un réseau de télécommunications mobile est représenté ici selon le principe
du découpage par tranches de réseau, avec ici trois instanciations de tranche de réseau
S0,51,S2 a titre purement illustratif et non limitatif.

Chaque instanciation de tranche de réseau comprend un certain nombre d’entités au
niveau du plan de contr6le (pour la signalisation) et du plan utilisateur (pour la transmission de
données utiles), notamment une premiére entité dite d'acces au plan utilisateur de
linstanciation, permettant 'échange de données utiles entre linstanciation et le module de
communication COM du terminal UE, et une deuxieme entité dite d’'accés au plan de contrdle
de linstanciation, permettant 'échange de messages de signalisation entre l'instanciation et le
module de communication COM du terminal UE.

Ces deux entités peuvent se présenter sous la forme d’'une station de base (telle qu'un
eNodeB), pouvant éventuellement étre décomposée en une partie plan utilisateur et une partie
plan de contréle selon le type d’instanciation de tranche de réseau utilisée. Ces entités
disposent ainsi d’'un module de communication (présentant typiquement un émetteur/récepteur
radio associé a un processeur et des moyens de mémoire capables de stocker des instructions
logicielles exécutables par ce processeur pour traiter les données a transmettre par
I'émetteur/récepteur) apte a recevoir des requétes ou des messages du terminal UE, et
configuré pour préparer et envoyer des messages vers le module de communication COM du
terminal UE.

Dans le cas particulier du réseau illustré sur la figure 1, chaque instanciation distingue des
fonctions de réseau d’accés et de cceur de réseau, pour refléter une architecture semblable a
larchitecture existante des réseaux de précédentes générations, de sorte que l'instanciation
comprenne, pour la tranche S0 (il en va similairement pour les tranches S1 et S2) :

- une entité d’acces au plan de contréle du réseau d’acces, dit ANCP, (pour « Access
Network Control Plane »), destinée a étre en lien direct avec le terminal UE pour
léchange de messages de signalisation.

- une entité d’accés au plan utilisateur du réseau d’'acces, dit ANUP, (pour « Access
Network User Plane »), destinée a étre en lien direct avec le terminal UE pour
échange des données utiles.

- une entité d’accés au plan de contréle du cceur de réseau, dit CNCP, (pour « Core
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Network Control Plane »), pouvant étre notamment en charge de gérer la mobilité et la
joignabilité des terminaux, la qualité de service, la sécurité, I'établissement des
sessions de données, le comptage, l'interaction avec des entités externes afin de
contréler la fourniture des services, efc.

- une entité d’acces au plan utilisateur du cceur de réseau, dit CNUP, (pour « Core
Network User Plane »), destinée a transporter les données utiles depuis et vers un

réseau externe au réseau de communication sous le contréle de I'entité CNCP,.

Le procédé peut optionnellement débuter par une étape préalable E10 d’attachement du
terminal UE auprés d’une instanciation de tranche de réseau S0, dite instanciation par défaut.
Au cours de cette étape E10 :

- le module de communication COM du terminal UE émet (étape E11) une requéte
d’attachement vers I'entité ANCP,, lequel retransmet cette requéte vers I'entité CNCP,,.

- suite a la réception de cette requéte, I'entité CNCP, déclenche des échanges (étape
E12) de messages avec le module COM du terminal UE afin d’identifier le terminal UE,
d'authentifier son utilisateur et de mettre en place des parametres de sécurité (cryptage,
contrble d’intégrité, etc.) de maniére connue en soi.

- Une fois l'identification, 'authentification et la mise en place des paramétres de sécurité
validées, l'entité CNCP, peut alors retourner (étape E13) un message d’acquittement de
lattachement au module COM du terminal UE, pour confirmer au terminal UE son attachement
a linstanciation SO.

Un tel message d’acquittement peut contenir une adresse ou un identifiant permettant
d’adresser le terminal UE a travers linstanciation SO depuis un réseau externe au réseau de
communication de I'opérateur, et notamment le réseau internet. Il peut s’agir en particulier d’'une
adresse ou d'un préfixe IP (ici dénotée IP,) lorsque l'instanciation SO est basée sur le protocole
IP de transmission. On se placera par la suite dans le cas d’adresses IP, sans que l'invention
ne soit pour autant limitée au seul protocole IP.

Dans la mesure ou l'attachement a l'instanciation SO constitue le premier attachement a
une instanciation du réseau de télécommunications, ce message dacquittement peut
avantageusement contenir en outre un ensemble de régles de filtrage R1,R2,..., Rn indiquant
au module COM quelle instanciation utiliser pour quel type de trafic montant.

Ces regles Ri sont typiquement construites par I'entité CNCPq, en fonction des contraintes
de l'opérateur du réseau, avant de pouvoir étre transmises vers le terminal UE, par
lintermédiaire de l'entité ANCP, dans le plan de signalisation de [linstanciation SO.
Alternativement, ces régles Ri peuvent étre construites par I'entité ANCP, (c’est-a-dire au
niveau de la composante réseau d’'acceés de linstanciation S0), si cette entité ANCP, est
habilitée a influer 'aiguillage des paquets montants vers telle ou telle instanciation de tranche
de réseau et dispose des informations pour cela.
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Ces regles Ri peuvent par exemple étre encodées sous la forme d’un fichier XML. Elles
sont destinées a étre évaluées par rapport aux paquets Pi que le module APP envoie au
module COM pour émission vers le réseau, et comportent un ou plusieurs critéere(s) tel que
l'adresse IP (ou une plage d’adresses |IP) de destination des paquets, le protocole de transport,
le port source, le port destination ou le protocole applicatif, entre autres.

Ces régles Ri peuvent optionnellement porter sur des parametres liés a I'environnement du
terminal UE tels qu'une zone géographique ou topologique (par exemple exprimée sous forme
d’'une liste de PLMN IDs ou de TAls), I'heure dans la journée, etc.

Ces regles Ri comprennent en outre avantageusement un parametre de durée de validité
(ou une date ou heure d’expiration) et désignent chacune une instanciation $0,S1,S2 a utiliser
pour un paquet correspondant a la regle.

Ces régles Ri peuvent étre générées en fonction du profil de l'utilisateur (par exemple
utilisateur grand public, entreprise, sécurité civile, etc.) et ainsi différer d’un utilisateur a l'autre.
Pour ce faire, I'entité CNCP, peut comprendre, ou interagir avec, une base de données
utilisateurs contenant le profil de chaque utilisateur abonné au réseau de communication
(similairement & une base de données HSS conventionnelle), ce profil comprenant une
information correspondant au type d'utilisateur. L’entité CNCP, est alors configurée pour fournir
des jeux de régles spécifiques pour chaque type d'utilisateur. Alternativement, les régles
R1,R2... peuvent faire partie intégrante du profil d’'un utilisateur.

De plus, ces régles Ri peuvent étre priorisées les unes par rapport aux autres afin de
permettre la sélection d’une seule instanciation lorsque plusieurs instanciations correspondent a
un méme paquet montant.

A titre d’exemple, un fichier XML décrivant des régles Ri peut ainsi prendre la forme
suivante :

<?xml version="1.0" encoding="UTF-8"?7>

<Slicing>

<Rule Name="R1">
<RulePriority>1</RulePriority>
<ipFlow>
<flowDescription>
<protocol>TCP</protocol>
<DestinationlpAddress>
<ipV4Address>172.20.32.12</ijpV4Address>
<ipV4Mask>32</ipV4Mask>
</DestinationipAddress>
<DestinationPortNumber>
<port>1000</port>
</DestinationPortNumber>
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</flowDescription>
</ipFlow>
<Slice>
<SlicelD>1</SlicelD>
</Slice>
</Rule>
<Rule Name="R2">
<RulePriority>2</RulePriority>
<ipFlow>
<flowDescription>
<protocol>TCP</protocol>
<DestinationlpAddress>
<ipV4Address>172.22.0.0</ipV4Address>
<ipV4Mask>16</ipV4Mask>
</DestinationipAddress>
</flowDescription>
</ipFlow>
<ValidityArea>
<TAI>52291</TAl>
<TAI>29956</TAl>
</ValidityArea>
<TimeOfDay>
<TimeStart>08:00</TimeStart>
<TimeStop>20:00</TimeStop>
</TimeOfDay>
<Slice>
<SlicelD>2</SlicelD>
</Slice>
</Rule>
</Slicing>
Dans ce fichier XML, deux régles R1 et R2 sont définies, la régle R1 étant prioritaire sur la
régle R2, ces deux régles désignant deux instanciations distinctes a utiliser (identiifiées par
« SlidelD ») en fonction d’'un protocole de transmission (TCP), d'une plage d’adresses de
destination, d’'un numéro de port de destination pour la régle R1, d’'une zone de validité et d’'une
plage horaire de validité pour la regle R2.

A Tlissue de cette étape E10, le terminal UE est rattaché a linstanciation de tranche de

réseau SO et peut transmetire et recevoir des données pour des services offerts via cette
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instanciation SO. Il a en outre avantageusement recu un ensemble de régles R1,R2,..., Rn qu'il
a mémorisées.

Le module de communication COM regoit par la suite (étape E20) des données provenant
du module APP, typiquement sous la forme d’'un premier paquet Pi, a envoyer vers le réseau
mobile.

Le module de communication COM procéde alors a la vérification (étape E30) de la
correspondance entre le paquet Pi et 'une des régles R1,R2,..., Rn mémorisées par le terminal
UE, en d’autres termes si 'un des critéeres de filtrage défini dans une de ces regles est rempli
par le paquet Pi. Dans I'éventualité ou plusieurs regles correspondraient au paquet Pi, il est
possible de ne prendre en compte que la premiére de ces régles si tant est que la liste de
régles R1,R2,..., Rn est ordonnée, ou de choisir une régle expressément désignée comme
étant prioritaire par rapport aux autres.

Si cette vérification s’avere négative, et donc qu’aucune régle Ri ne correspond au paquet
Pi a transmettre, l'instanciation SO par défaut peut étre utilisée (étape E40) pour les échanges
de paquets entre le terminal UE et le réseau de télécommunications dans le cadre du service
initié par le premier paquet Pi.

En particulier, ce premier paquet Pi est envoyé (étape E41) par le module COM, sous
forme d’'un paquet IP montant avec comme adresse source I'adresse IP,, vers I'entité ANUP, de
linstanciation SO, laquelle retransmet ce paquet vers I'entité CNUP, pour que ce dernier le
retransmette vers un réseau externe auquel le paquet Pi est destiné.

En réponse a ce premier paquet IP montant, un ou plusieurs paquet(s) IP descendant(s)
(i.e. provenant du réseau externe via I'entité CNUP,) peuvent ensuite étre recus (étape 42) via
lentité ANUP,, ces paquets étant transmis au terminal UE au moyen de I'adresse IP, qui lui a
été allouée, utilisée en tant qu’adresse de destination de ces paquets, permettant un routage
conventionnel de tels paquets depuis le réseau externe vers I'entité CNUP,, puis la prise en
charge de ces paquets par l'instanciation SO.

Des échanges de paguets montants et descendants similaires peuvent alors lieu ensuite
(étape 43) afin de fournir le service souhaité au terminal UE au travers de linstanciation de
tranche de réseau SO.

Si cette vérification s’avere positive, et donc qu’une correspondance a été trouvée entre le
paquet Pi et 'une des regles Ri mémorisées, le module COM utilise (étape E50) l'instanciation
Si désignée par la régle Ri correspondant au paquet pour transmettre ce paquet.

On se place ici dans le cas ou une correspondance a été trouvée avec une régle R1
désignant linstanciation S1, qui n’est pas linstanciation SO a laquelle ce terminal est attaché
par défaut.

Le terminal UE s’attache tout d’abord a cette instanciation S1, par le biais de son module
COM qui envoie (étape E51) une requéte d’attachement a I'entité ANCP, de cette instanciation

S1, au moyen de parameétres d’acces radio (par exemple fournis dans la regle R1, cela peut
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aussi étre des paramétres fournis par le terminal UE lui-méme lorsque le réseau d'accés est
commun a plusieurs instanciations de tranche de réseau au niveau du cceur de réseau). La
réception de cette requéte d’attachement déclenche une phase d’identification,
d’'authentification et de mise en place de parametres de sécurité (étape E52) au moyen
d’échanges de messages entre le module COM et I'entité CNCP, de cette instanciation S1 et,
en cas de validation des procédures, I'envoi d’'un message d’acquittement d’attachement de
'entité CNCP, au module COM (étape E53), similairement aux étapes E11,E12 et E13 décrites
précédemment.

A ce stade, le terminal UE est attaché a l'instanciation de tranche de réseau S1, laquelle lui
a alloué une adresse spécifique a l'utilisation de cette instanciation S1 (ici l'adresse 1P1).

Le module COM du terminal UE peut alors utiliser cette instanciation S1 pour échanger des
paquets avec le réseau, en émettant (étape E54) le premier paquet Pi sous forme d’un paquet
IP montant avec comme adresse source I'adresse IP, vers I'entité ANUP, de l'instanciation S1,
en recevant (étape E55) en retour un ou plusieurs paquet(s) IP descendant(s) (i.e. provenant du
réseau externe via I'entité CNUP,) utilisant 'adresse IP; comme adresse de destination, de tels
échanges de paquets montants et descendants pouvant se poursuivre ainsi (étape E56),
similairement aux étapes E41, E42 et E43 décrites précédemment, pour fournir le service
souhaité au terminal UE via l'instanciation S1.

On voit ainsi que le module COM peut rester attaché simultanément a plusieurs
instanciations S0,51,..., ce qui peut étre le cas lorsqu’il a plusieurs flux de données a échanger
avec le réseau pour plusieurs applications exécutées par le(s) module(s) APP qui
correspondent a plusieurs régles Ri.

Le module COM peut avantageusement déclencher le détachement du terminal UE auprées
d'une des instanciations auxquelles il est attaché, typiquement lorsqu’il n’échange aucun
paquet de données utiles avec le plan utilisateur de cette instanciation (c’est-a-dire qu'il ne
recoit du module APP aucun paquet montant a envoyer vers cette instanciation et qu'’il ne regoit
aucun paquet descendant destiné au module APP depuis cette instanciation) pendant un laps
de temps déterminé (par exemple de I'ordre de 10 mn). Dans ce cas, le module COM envoie
une requéte de détachement a l'entité ANCP; de [linstanciation Si concernée, laquelle
retransmet cette requéte vers l'entité CNCP; afin que cette derniére procéde, de maniére
connue en soi, au détachement du terminal UE, et retourne au module COM un message
d'acquittement de détachement a lissue de cette procédure. Le terminal UE ne reste ainsi
attaché qu’aux instanciations Si du réseau qu'’il utilise réellement.

Selon un mode de réalisation, une fois attaché a linstanciation SO par défaut, le terminal
UE reste attaché a cette instanciation SO, quand bien méme elle serait peu ou pas utilisée pour
la transmission de paquets de données utiles, afin de permettre I'envoi a tout moment de
messages de signalisation de I'entité CNCP, au module COM, et notamment d’un message de

mise a jour des regles Ri de correspondance, contenant de nouvelles régles Ri @ mémoriser
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dans le terminal UE ou des instructions de modification des régles Ri déja mémorisées
précédemment, voire de suppression de certaines regles Ri devenues obsoletes.

Selon un autre mode de réalisation, quand bien méme le terminal UE serait attaché a une
instanciation SO par défaut, il peut tout de méme se détacher de cette instanciation S0 (par
exemple au moyen de la procédure de détachement décrite précédemment, déclenchée par le
module COM en I'absence de réception de paquet de données utiles provenant ou a destination
de cette instanciation SO pendant un laps de temps déterminé). Dans ce dernier cas, a lissue
d’'un délai d’expiration de I'ensemble des regles Ri, le module COM peut avantageusement
requérir a nouveau le rattachement a l'instanciation S0, selon la procédure de I'étape E10, afin
d’obtenir des régles Ri mises a jour.

On se référe a présent a la figure 2 qui représente un organigramme illustrant les étapes
du procédé de sélection selon l'invention telles qu’exécutées par le module de communication
d’'un terminal utilisateur.

Dans un premier temps, le module COM recoit un paquet Pi de données du module APP
(étape E20 déja discutée précédemment).

Suite a la réception de ce paquet, le module COM peut procéder a la vérification de
lappartenance de ce paquet Pi a un nouveau flux (étape E22). Cette vérification peut étre
réalisée par la consultation par le module COM dune table mémorisée de flux actifs,
mémorisant pour chaque flux actif des parameétres tels que les adresses et numéros de port
sources et destination utilisés, ainsi que protocole utilisé, afin de comparer ces parameétres
mémorisés avec les parametres correspondants du paquet Pi.

Si cette vérification n’est pas concluante, et donc que le paquet Pi n’est pas le premier
paquet d’'un nouveau flux de données, l'instanciation Sk a utiliser pour émettre ce paquet Pi est
définie comme étant linstanciation Si, déja utilisée pour transmetire les paquets Pi-1
précédents du méme flux, laquelle est alors a nouveau utilisée (étape E24) pour émetire ce
paquet Pi (i.e. en envoyant ce paquet Pi vers I'entité ANUP; de cette instanciation Si).

Si cette vérification est concluante, et donc que le paquet Pi est bien un premier paquet
d'un nouveau flux de données, le module COM peut alors avantageusement vérifier (étape
E26) si le terminal UE a mémorisé des regles Ri de correspondances valides, c’est-a-dire qui
ne sont pas encore expirées. Dans le cas ou lexpiration d'une régle Ri entraine
automatiquement son effacement de la mémoire ou elle est stockée, cette vérification consiste
simplement a vérifier la présence, ou non, d’'une régle Ri en mémoire du terminal UE.

Si le terminal UE n’'a pas de régle Ri de correspondance valide en mémoire, par exemple
parce qu’il n’a pas été attaché au préalable a une instanciation SO par défaut, le module COM
peut déclencher I'attachement du terminal UE a l'instanciation SO par défaut (par exemple au
moyen d’une méthode conventionnelle de recherche de réseau), similairement a I'étape E10
précédemment décrite, afin d’obtenir de I'entité CNCP, des régles Ri de correspondance a jour
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(étape E28).

Si le terminal UE a des régles Ri de correspondance valides en mémoire, ou bien apres les
avoir obtenues comme indiqué précédemment, le module COM peut alors procéder a la
vérification (étape E30) d’'une correspondance entre le paquet Pi et 'une de ces regles de
correspondance. Pour ce faire, une méthode itérative peut étre employée afin de vérifier la
correspondance entre le paquet Pi et la succession de régles R1,R2,...,Rn mémorisées jusqu’a
trouver une éventuelle correspondance.

Si aucune correspondance n’est trouvée par le module COM, linstanciation Sk a utiliser
pour envoyer le paquet Pi est définie comme étant I'instanciation par défaut SO (étape E31°). Si
une correspondance est trouvée avec une regle Rj par le module COM, linstanciation Sk a
utiliser pour envoyer le paquet Pi est définie comme étant linstanciation Sj désignée par cette
régle Rj (étape E33’).

A ce stade, le module COM peut vérifier (étape E35’) si le terminal UE est déja attaché a
linstanciation Sk désignée pour I'envoi du paguet Pi, en particulier si cette instanciation a été
désignée par une régle Rk correspondant au paquet Pi (Cela peut étre le cas aussi s'il n’a pas
été procédé au préalable a I'attachement du terminal UE a une instanciation SO par défaut).

Si tel est le cas, et donc que le terminal UE a déja obtenu une adresse IPk auprés de cette
instanciation Sk, le paquet Pi peut étre directement envoyé (étape E40’) vers I'entité ANUP, de
cette instanciation Sk, similairement a I'étape E41 décrite précédemment.

Si tel n'est pas le cas, le module COM déclenche I'attachement du terminal UE aupres de
cette instanciation Sk avant d’envoyer le paquet Pi via cette instanciation Sk (étape E50’),
similairement a I'étape E50 décrite précédemment.

Bien entendu, I'invention n’est pas limitée aux exemples de réalisation ci-dessus décrits et
représentés, a partir desquels on pourra prévoir d’autres modes et d’autres formes de
réalisation, sans pour autant sortir du cadre de l'invention.

Ainsi, le protocole IP a été utilisé dans les modes de réalisation décrit précédemment,
mais tout autre protocole de routage réseau peut étre employé.

De plus, bien que la figure 1 illustre un exemple d’application du découpage par tranches
de réseau appliqué a un réseau constitué d’'un réseau d’acces (radio ou filaire) et d’'un cceur de
réseau, l'invention est applicable au cas ou le découpage par tranches de réseau serait
appliqué au seul cceur de réseau, un seul et unique réseau d’accés étant utilisé et commun
pour toutes les instanciations de tranches de réseau cceur. Dans ce dernier cas, les entités
ANCP,, ANCP,,... ne forment qu’une seule entité ANCP de ce réseau d’accés commun, les
entités ANUP,, ANUP;,... ne forment qu’une seule entité ANUP de ce réseau d’accés commun.
Le module COM indique alors l'instanciation sélectionnée au moyen des régles R1,R2... de
correspondance dans les messages de signalisation qu’il envoie a I'entité ANCP ainsi que dans
les paquets de données utiles qu’il envoie a I'entité ANUP, ce qui permet au réseau d’acces
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commun d’aiguiller ces messages de signalisation vers la bonne instanciation de tranche de
réseau coeur.

De plus, bien que des instanciations de tranche de réseau avec plan utilisateur et plan de
contrble séparés au niveau du réseau d'accés aient été décrites précédemment, I'invention
s’applique aussi a des instanciations de tranche de réseau dans lesquelles ces deux plans sont
fusionnés au niveau du réseau d'accés, auquel cas les entités ANCP, et ANUP, peuvent ne
former qu’une seule et méme entité, pouvant typiquement étre implémenté sous la forme d’'une
station de base ou d’'un eNodeB.

En ce qui concerne les instanciations de tranche de réseau comportant une composante
ceeur de réseau distincte, I'entité CNCP, en charge du plan de contréle de ce cceur de réseau
peut étre implémentée au moyen d’'un premier équipement réseau disposant de fonctionnalités
identiques ou similaires a celles d’une entité de gestion de mobilit¢ (MME en anglais) ou de
contréle des regles de politique et de facturation (PCRF en anglais) selon la norme LTE (4G),
voire de ces deux entités combinées, pendant que I'entité CNUP, en charge du plan utilisateur
de ce cceur de réseau peut étre implémentée au moyen d’'un deuxiéme équipement réseau
disposant de fonctionnalités identiques ou similaires a celles d’'une passerelle S-GW selon cette
méme norme LTE (4G).

Par ailleurs, I'envoi de regles Ri de correspondance a été précédemment décrit comme
pouvant étre effectué lors de 'attachement du terminal UE a une instanciation de tranche de
réseau par défaut SO ou sur requéte émanant du terminal UE suite a la vérification de
I'expiration des régles mémorisées, cette vérification pouvant étre déclenchée par la réception
d'un paquet montant depuis le module APP. L’envoi de ces regles peut aussi étre fait
spontanément par I'entité CNCP, de cette instanciation par défaut SO, des lors que le terminal
UE est effectivement attaché a cette instanciation par défaut SO, par exemple suite a une mise
a jour de ces regles dans le réseau.

En outre, bien que la figure 1 n’illustre qu'une seule entité ANCP,, I'invention s’applique
également a une pluralité d’entités ANCPy 1, ANCPyo,... formant ensemble un méme plan de
contréle d’'un réseau d’acces pour une unique instanciation de tranche de réseau SO. Il en va de

méme pour les autres entités ANCP;, CNCP;, ANUP; et CNUP; illustrées sur la figure 1.
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Revendications

1. Procédé de sélection d’'une instanciation de tranche de réseau (S0,S1,52) dans un
réseau de communication pour la transmission de données montantes depuis un terminal
utilisateur (UE), le procédé comprenant les étapes suivantes, suite a la réception (E20) d’'un
paquet montant (Pi) par un module de communication (COM) du terminal utilisateur :

vérifier (E30) la correspondance entre le paguet montant et au moins une régle (R1,R2)
désignant une instanciation de tranche de réseau apte a transmettre le paquet montant dans le
réseau de communication ; et

lorsque le paquet montant correspond a une regle désignant une instanciation de
tranche de réseau, émettre (E54) le paquet montant vers une entité d’acces au plan utilisateur
(ANUP,) de l'instanciation de tranche de réseau désignée.

2. Procédé selon la revendication 1, dans lequel lorsqu’aucune régle désignant une
instanciation de tranche de réseau ne correspond au paquet montant, le paquet montant est
émis (E41) vers une entité d’acces au plan utilisateur (ANUP,) d’une instanciation de tranche de

réseau par défaut (S0).

3. Procédé selon la revendication 2, comprenant en outre une phase préalable
d’'attachement (E10) du terminal utilisateur auprés de l'instanciation de tranche de réseau par
défaut (S0), au cours de laquelle le module de communication recoit (E13), depuis une entité
d'accés au plan de contréle (CNCP,) de linstanciation de tranche de réseau par défaut, un
message d’acquittement d’attachement contenant ladite au moins une regle désignant une

instanciation de tranche de réseau.

4, Procédé selon la revendication 2 dans lequel le module de communication recoit en
outre, depuis l'entité d’accés au plan de contrble (CNCPg) de linstanciation de tranche de
réseau par défaut, un message contenant ladite au moins une regle désignant une instanciation

de tranche de réseau.

5. Procédé selon I'une des revendications 2 a 4, dans lequel ladite au moins une régle
(R1,R2) comprend en outre un parametre de durée de validité, le procédé comprenant en
outre :
la vérification du paramétre de durée de validité de ladite au moins une régle (R1,R2) ; et
lorsque la durée de validité de ladite au moins une regle a expiré, I'émission, vers l'entité
d’accés au plan de contréle (ANCP.) de linstanciation de tranche de réseau par défaut, d’'une

requéte d’obtention dudit message de mise a jour de ladite au moins une régle (R1,R2).
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6. Procédé selon l'une des revendications 1 a 5, dans lequel, lorsque le paquet montant
correspond a une régle désignant une instanciation de tranche de réseau aupres de laquelle le
terminal utilisateur n’est pas attaché, le module de communication émet (E51) une requéte
d’attachement vers une entité d’acces au plan de contréle (ANCP,) de l'instanciation de tranche
de réseau désignée, le paquet montant étant émis suite a la réception (E53) d’'un message
d’acquittement d’attachement provenant de I'entité d’accés au plan de contrdle (ANCP;).

7. Procédé selon l'une des revendications 1 a 6, dans lequel ladite au moins une régle
contient au moins un parameétre déterminé parmi une adresse de destination des paquets, un
protocole de transport, un port source, un port destination, un protocole applicatif, une
information de localisation du terminal ou une plage horaire d’'application de la régle, la
vérification de la correspondance entre le paquet montant et ladite au moins une regle
comprenant la vérification de l'adéquation entre un paramétre du paguet montant et le

parameétre déterminé.

8. Procédé selon l'une des revendications 1 a 7, comprenant en outre une étape préalable
de vérification (E22) de I'appartenance du paquet montant a un nouveau flux de données,

la vérification (E30) de la correspondance entre le paguet montant et au moins une regle
étant effectuée lorsque le paquet montant appartient a un nouveau flux de données ; et

lorsque le paquet montant n’appartient pas a un nouveau flux de données, le paquet
montant est émis (E24) vers une entité d’accés au plan utilisateur de l'instanciation de tranche
de réseau utilisée pour au moins un précédent paquet montant du flux de données auquel

appartient le paquet montant.

9. Procédé selon 'une des revendications 1 a 8, dans lequel, lorsque le terminal (UE) est
attaché auprés d’'une instanciation de tranche de réseau et gu’il n’échange aucun paquet de
données utiles avec une entité d’acces au plan utilisateur de ladite instanciation de tranche de
réseau pendant un laps de temps déterminé, le module de communication (COM) émet une
requéte de détachement vers une entité d’accés au plan de contrdle de ladite instanciation de
tranche de réseau.

10. Procédé selon la revendication 9, dans lequel la requéte de détachement concerne une
instanciation de tranche de réseau par défaut (S0) et est émise vers une entité d’acces (ANCP)
au plan de contréle de ladite instanciation de tranche de réseau par défaut, le procédé
comprenant en outre :

la vérification d’'un parametre de durée de validité contenu dans ladite au moins une
régle (R1,R2) ; et

lorsque la durée de validité de ladite au moins une régle a expiré, I'émission, vers l'entité
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d'accés au plan de contréle (ANCP.) de l'instanciation de tranche de réseau par défaut, d’'une
requéte d’attachement auprés de l'instanciation de tranche de réseau par défaut et, suite a la
réception d'un message d’acquittement d’attachement, d’'une requéte de mise a jour de ladite
au moins une regle (R1,R2).

11.  Terminal utilisateur (UE) comprenant un module de communication (COM) configuré
pour :

vérifier (E30) la correspondance entre un paquet montant (Pi) recu d’'un module
applicatif (APP) du terminal utilisateur et au moins une régle (R1,R2) désignant une
instanciation de tranche de réseau dans un réseau de communication dans laquelle le paquet
montant est & transmettre ; et

lorsque le paquet montant correspond a une regle désignant une instanciation de
tranche de réseau, émettre (E53) le paquet montant vers une entité d’accés au plan utilisateur
(ANUP,) de l'instanciation de tranche de réseau désignée.

12. Entité réseau (ANCP,, CNCP,) apte a permetire l'accés au plan de contréle d'une
instanciation de tranche de réseau dans un réseau de communication, comprenant un module
de communication configuré pour émettre vers un terminal utilisateur (UE) un message
contenant au moins une régle (R1,R2) désignant une instanciation de tranche de réseau dans
le réseau de communication a utiliser par le terminal utilisateur pour transmettre un paquet

montant.

13. Réseau de communication comprenant au moins une entité réseau selon la
revendication 12, configurée pour fournir 'accés a un terminal utilisateur (UE) au plan de
contr6le d’'une instanciation de tranche de réseau mise en ceuvre dans le réseau de
communication, ainsi gu’une entité réseau configurée pour fournir audit terminal utilisateur (UE)
lacces au plan utilisateur de linstanciation pour permettre I'envoi d’un paquet montant (Pi)

dans ledit plan utilisateur de l'instanciation.

14. Programme d’ordinateur comportant des instructions de code pour la mise en ceuvre du
procédé de sélection selon 'une des revendications 1 a 10 lorsque le programme est exécuté
par le processeur d'un terminal utilisateur (UE).

15. Support d’enregistrement sur lequel sont stockées les instructions de code dun

programme d’ordinateur selon la revendication 14.
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APP -> Paq P;

Sk = Si (Pi-1,...)

MEM R1, R2,..., Rn OK ?

Attch / SO
MEM Ri

Attch / Sk
Pi -> Sk

Fig. 2

j=j+1
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