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(67) Resumo: METODO DE SUBSTITUIR UM SISTEMA DE
PNEU EM UM TRATOR COMPACTO. E provido um método para
readaptar um sistema de pneu em um trator compacto (10) que vem
equipado, tipicamente, com um conjunto de pneus industriais
montados em rodas industriais de tamanho padrdo. E provido um
conjunto de pneus de substituicdo agricolas ou pneus de relva de
substituicdo. Os pneus de substituicdo sdo dimensionados para se
ajustarem nas rodas industriais de tamanho padrdo embora tendo
circunferéncias rodantes substancialmente iguais as circunferéncias
rodantes de pneus agricolas ou de pneus de relva padrao,
respectivamente, para o trator compacto em questdo. Os pneus
industriais sdo substituidos pelos pneus agricolas ou pneus de relva de
substituicdo sem mudar pelo menos as rodas dianteiras (18) no trator
compacto (10).
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- Relatorio Descritivo da Patente de Invengdo para "METODO DE
SUBSTITUIR UM SISTEMA DE PNEU EM UM TRATOR COMPACTO".

Titulo da Invencao

Nos, Kenneth L. Allen, um cidaddo dos Estados Unidos da Amé-
rica, residindo em Des Moines, lowa; e Jeffrey L. Wilson, um cidaddo dos -
Estados Unidos da América, residindo em Ankeny, Iowa_; inventamos um
novo e util "Sistema de Substituigdo de Pneu Para Trator Compacto."
Fundamento da Invencao

1. Campo da Invencao

A presente invencao se refere genericamente a sistemas para a
substituicdo de pneus em um trator compacto, e mais particularmente, mas
nao por via de limitacdo, a um sistema para substituir pneus de tamanho in-
dustrial padrdo com um ou outro de pneus de tamanho agricola padrdo ou
pneus de relva tamanho padrdo sem mudar as rodas nas quais os pneus
sao montados.

2. Descricao da Técnica Anterior

Tradicionalmente, tratores compactos sao entendidos serem tra-
tores tendo um motor abaixo de 40 cavalos-vapor ou as vezes até mais ou
menos 50 cavalos-vapor e com uma poténcia de partida no trator. O cavalo-
vapo nominal geralmente diferencia os tratores compactos de tratores de
tamanho normal, e a presenga da poténcia de partida geralmente diferencia
os tratores compactos de tratores de gramado.

Até mais ou menos 1993 a maioria dos tratores compactos ven-
didos nos Estados Unidos eram importados do Japao. Tradicionalmente o
trator compacto foi um trator de fazenda muito popular no Japdo onde as
fazendas sdo muito menores do que sao nos Estados Unidos. No mercado
dos Estados Unidos, tratores de gramado sdo muito populares com donos
de grandes propriedades que ndo sao envolvidos por completo em opera-
¢Oes de agricultura mas que tem necessidade significativa para ceifar, culti-
var a terra, e arar. Por volta de 1993 os fabricantes de trator americanos co-
mecaram a montar tratores compactos nos Estados Unidos. Trés tipos de

padrOes de banda de rodagem de pneu estiveram historicamente disponiveis
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para tratores compactos. Estes sao pneus industriais, pneus agricolas, e
pneus de relva. Historicamente, cada um dos trés tipos de pneus, industriais,
agricolas e de relva, foram projetados para usar com tamanhos de roda dife-
rentes as quais por uma razao ou outra foram previamente introduzidas com
aquele tipo de pneu.

Deste modo, é tipico para um trator compacto especifico de um
fabricante especifico que os pneué industriais, pneus agricolas, e pneus de
relva que sejam especificados para uso com aquele trator, todos sao especi-
ficados para uso em tamanho diferente de beiradas de roda. Conseqtiente-
mente, quando um cliente deseja mudar o tipo de pneus em seu trator, é
também geralmente necessario eles comprarem um novo conjunto de rodas
para montar aqueles pneus.

Até agora, a Unica solugdo que foi proposta para evitar a neces-
sidade de substituir rodas quando mudando o tipo de pneu usado em um
trator compacto foi um sistema vendido por Galaxy que simplesmente poe
um padrao de banda de rodagem de relva em um pneu de tamanho de pa-
drao industrial. Aquela abordagem nao leva em conta o fato de que para um
dado trator, um pneu com uma banda de rodagem de estilo relva preferenci-
almente tem uma circunferéncia rodante diferente da que tem um pneu com
um banda de rodagem industrial ou um banda de rodagem agricola. Deste
modo certos acessoérios que foram projetados por outros fabricantes para
uso com pneus de relva nao podem se ajustar em um trator equipado com
os pneus de relva da Galaxy.

Consequentemente, existe uma necessidade continua para uma
solugado melhor para a tarefa cara e consumidora de tempo presentemente
enfrentada pela maioria de donos de compactos de comprar todo um novo
sistema de roda e pneu quando eles desejam mudar de seus pneus de estilo
industrial do equipamento original para pneus tanto agricolas quanto de rel-
va.

Resumo da Invencao

A presente invengao fornece um sistema para substituir os

pneus industriais em um trator compacto tanto com pneus agricolas quanto
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com pneus de relva sem mudar as rodas do trator. Mais particularmente, o
sistema & para um trator projetado para uso seletivamente com pneus indus-
triais de tamanho de padrao em rodas industriais de tamanho padrao, pneus
agricolas de tamanho padrdao em rodas agricolas de tamanho padrao e
pneus de relva de tamanho padrédo em rodas de relva de tamanho padrao,

pelo menos alguma das ditas rodas agricolas de tamanho padrio e ditas

_rodas de relva de tamanho padrido sendo diferentes em tamanho das ditas

rodas industriais de tamanho padrao, e pelo menos algum dos ditos pneus
agricolas de tamanho padrao e pneus de reiva de tamanho padrdo tendo
circunferéncias rodantes diferentes dos ditos pneus industriais de tamanho
padrdao. Os métodos deste sistema compreendem:

(a) fornecer um trator compacto equipado com um conjunto de
dois pneus frontais e dois pneus traseiros industriais de tamanho padrio
montados em duas rodas frontais e duas rodas traseiras industriais de tama-
nho padréo;

(b) fornecer um conjunto de pneus de substituicao selecionados
do grupo que consiste em pneus agricolas de substituicao e pneus de relva
de substituicdo, tendo os ditos pneus agricolas de substituicdo circunferén-
cias rodantes substancialmente iguais as circunferéncias rodantes dos
pneus agricolas de tamanho padrdo, e ditos pneus de relva de substituicdo
tendo circunferéncias rodantes substancialmente iguais as circunferéncias
rodantes dos pneus de relva de tamanho padréo;

(c) remover pelo menos os dois pneus industriais dianteiros de
tamanho padréo das duas rodas dianteiras industriais de tamanho padrio; e

(d) montar peio menos os dois pneus agricolas dianteiros de
substituicdo ou pneus de relva nas duas rodas dianteiras industriais de ta-
manho padrao, assim convertendo o trator de pneus industriais para pneus
agricolas ou pneus de relva sem substituir as duas rodas dianteiras industri-
ais de tamanho padréo. |

Em outro aspecto da invengao o conjunto de pneus de substitui-
¢ao inclui dois pneus dianteiros de substituicdo e dois pneus traseiros de
substituicdo tendo circunferéncias rodantes tal que uma faixa de sobrevelo-
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cidade de pneu dianteiro para o trator com o conjunto de pneus de substitui-
¢ao instalado é mantido dentro de um faixa de sobrevelocidade de pneu di-
anteiro especificadé pelo fabricante do trator. »

Em outro aspecto da invengao um conjunto de substituicéo agri-
cola ou pneus de relva é provido para um trator compacto. O conjunto de |
pneus de substituicdo inclui dois pneus dianteirs de substituicdo e dois
pneus traseiros de substituicdo, todos tendo um tipo de banda de rodagem
selecionado do grupo que consiste de banda de rodagens agricola e de rel-
va, tendo os ditos pneus de substituicdo circunferéncias rodantes substanci-
almente iguais as circunferéncias rodantes de pneus agricolas ou pneus de
relva de tamanho padréo, respectivamente.

Numerosos objetivos, caracteristicas e vantagens da presente
invencao serdo prontamente claras aqueles qualificados na técnica em uma
leitura da divulgagao a seguir quando tomada em conjunto com os desenhos
anexos.

Breve Descricdo dos Desenhos

A figura 1 é uma vista em elevagao lateral de um trator compac-
to.

A figura 2 é uma vista em perspectiva mostrando lado a lado um
pneu de tamanho industrial padrao representativo em uma roda de tamanho
industrial padréo, um pneu de substituicdo agricola montado em uma roda
de tamanho industrial padrdo, e um pneu de estilo de relva de substituicdo
montado em uma beirada ou roda de tamahho industrial padréao.

Descricao Detalhada das Versdes Preferidas

A figura 1 mostra um trator compacto tipico 10. O trator 10 tem
dois pneus traseiros 12 montados em rodas traseiras 14 e dois pneus dian-
teiros 16 montados em duas rodas dianteiras 18.

o trétor pode ser acionado por roda traseira ou ele pode ser a-
cionado por quatro rodas. No caso de tratores acionado nas 4 rodas o fabri-
cante especificara uma relacdo mecanica para o trator. A relagdo mecéanica
€ 0 numero de vezes o eixo dianteiro gira para cada rotagéo do eixo traseiro.

Uma relagdo mecénica tipica para um trator compacto é mais ou menos
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1.60. Adicionalmente, o fabricante de trator especificara uma faixa aceitavel
de sobrevelocidade de pneu dianteiro para cada trator. Geralmente é dese-
jado que os pneus dianteiros sejam aciohados ligeiramente mais rapido que
0s pneus traseiros, tipicamente em uma faixa de 1% até mais ou menos 5%
de sobrevelocidade do pneu dianteiro. Mas cada fabricante especificara sua

propria faixa, que’em alguns casos até terao uma faixa inferior e ligeiramente

.menos que zero. Um fator que entra na determinacdao da sobrevelocidade

real é a circunferéncia rodante do pneu. A circunferéncia rodante pode ser
definida como a distédncia que um pneu viaja em uma revolugédo. A circunfe-
réncia rodante de um pneu nao é exatamente igual a circunferéncia livre que
o pneu teria quando ele nao estiver sob carga. A circunferéncia rodante é
ligeiramente menor do que a circunferéncia livre, e é tipicamente estimada
como 0.97 multiplicado pela circunferéncia livre do pneu. Quando mudando
Os pneus em um trator compacto, particularmente um tendo tragao nas 4
rodas, é importante selecionar as circunferéncias rodantes do pneu para
manter uma sobrevelocidade de pneu dianteiro dentro da faixa especificada
pelo fabricante do trator.

Ao longo dos anos, como o mercado de trator cOmpacto evoluiu,
trés tipos gerais de padrdes de banda de rodagem foram desenvolvidos para
diferentes tipos de uso do trator. Estes sdo banda de rodagem industrial,
banda de rodagem agricola, e banda de rodagem de relva. A figura 2 ilustra
vistas em perspectiva de trés pneus lado a lado, incluindo no lado esquerdo
da figura 2 um pneu 20 tendo banda de rodagem industrial, no centro da fi-
gura 2 um pneu 22 tendo banda de rodagem agricola, e no lado da mao di-
reita da figura 2 um pneu 24 tendo banda de rodagem de relva.

O padrao de banda de rodagem mais extremo é aquele do pneu
agricola 22 que tem saliéncias muito grandes separadas por espagos pro-
fundos largos que permitem ao pneu cavar profundamente na terra macia ou
molhada tal como é encontrado ao arar um campo ou semelhante.

No outro extremo esta o pneu de relva 24 que tem saliéncias
muito pequenas espagadas proximamente com superficies externas planas

adequadas para uso em um gramado ou outra superficie de chao onde é
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desejavel nao ter o pneu afundando ou danificando a superficie do piso.

Algo de um padrédo de banda de rodagem intermediario € encon-
trado no pneu industrial 20 que tem bandas de rodagem mais largas seme-
Ihantes as do pneu agricola, mas muito mais rasas e espagadas mais proxi-
mo para fornecer algumas das mesmas propriedades de um pneu de relva e
sendo mais adequado para uso em pavimento ou superficies duras enquan-
to ainda fornecendo tragdo significativa em superficies mais suaves.

Adicionalmente, para um dado trator, estes trés tipos diferentes
de pneus tiveram tradicionalmente tamanhos globais diferentes, particular-
mente circunferéncia rodante, mais adequadas para os tipos de usos asso-
ciados com cada tipo de banda de rodagem. Em geral os pneus agricolas
foram os maiores, com os pneus industriais sendo de um tamanho interme-
diario e os pneus de relva sendo os menores.

Da forma como a industria de trator compacto evoluiu desde
1993 tornou-se mais comum vender novos tratores compactos com pneus
de banda de rodagem e rodas industriais que sao tradicionalmente dimensi-
onadas para aqueles pneus industriais. Deste modo, se um cliente deseja
mudar o estilo de pneu de seu trator ele, tipicamente, tém que remover as
rodas originais com seus pneus de tamanho industrial e comprar e instalar
um completo novo conjunto de rodas e pneus para converter tanto para
pneus agricolas quanto para pneus de relva.

Dentro da familia de trator compacto, existem tradicionalmente
varios tamanhos de tratores compactos. Embora as vezes sejam dadas de-
signagbes diferentes por fabricantes diferentes, eles sdo tradicionalmente
chamados de tratores compactos de estrutura extra grande, estrutura gran-
de, estrutura média ou estrutura pequena. Os tratores dentro de cada uma
destas categorias de tamanho tendem a usar pneus de tamanho semelhan-
tes.

Esta classificagao de tamanho de estrutura corresponde por' e-
xemplo a um sistema numérico utilizado pela case New Holland onde sao
usadas as classes 1, 2, 3 e 4. A classe 1 é o equivalente de uma estrutura

pequena. A classe 2 é o equivalente de uma estrutura média. A classe 3 é o
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equivalente de uma estrutura grande. A classe 4 é o equivalente de uma es-
trutura extra grande. ,

Deste modo, surgiu a situagao de que um dado trator compacto
pode ser descrito como sendo projetado para uso seletivamente com pneus
industriais de tamanho padrdc em rodas industriais de tamanho padréao,
pneus agricolas de tamanho padrdao em rodas agricolas de tamanho padrao,
e pneus de relva de tamanho padrao em rodas de relva de tamanho padréao.
Para um dado trator compacto, pelo menos alguma das ditas rodas agricolas
de tamanho padrao e ditas rodas de relva tamanho padrao sao diferentes
em tamanho das ditas rodas industriais de tamanho padrdo. Também, pelo
menos algum dos ditos pneus agricolas de tamanho padréo e ditos pneus de
relva de tamanho padrdo tem circunferéncias rodantes diferentes dos ditos
pneus industriais de tamanho padréo. Isto levou a uma situagdo onde quan-
do um dono desejar mudar o tipo de banda de rodagem de pneu usado em
um trator, € normalmente necessario comprar tanto um novo conjunto com-
pleto de quatro pneus e um novo conjunto completo de quatro rodas.

A presente invengdo fornece um sistema que resolve este pro-
blema. A presente invengéo é particularmente adaptada para conversdo de
um trator compacto de pneus industriais tanto para pneus agricolas quanto
pneus de relva. Esta diregdo de conversao foi selecionada porque aproxima-
damente dois ter¢cos de tratores compactos vendidos desde 1993 nos Esta-
dos Unidos foram equipados com pneus industriais como equipamento origi-
nal.

A solugdo vem por meio de um conjunto pneus agricolas ou
pneus de relva de substituicao inciuindo dois pneus dianteiros de substitui-
¢ao e dois pneus traseiros de substituicdo, todos tendo ou um tipo de banda
de rodagem agricola ou de relva, com os ditos pneus de substituicdo 'tendo
circunferéncias rodantes substancialmente iguais as circunferéncias rodan-
tes dos pneus agricolas padrdo ou pneus de relva padréo, respectivamente.
Estas substituicbes séo adicionalmente construidas de forma a se ajustar em
rodas industriais de tamanho padrao para o trator em questdo. Deste modo o

tipo de pneu pode ser mudado sem mudar as rodas, e o comjunto de pneu e
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roda resultantes terao uma circunferéncia rodante comparavel aquela usada
tradicionalmente tanto para os pneus de tipo agricola quanto pneus de tipo
de relva para o trétor em questdo. Preferencialmente ambos os pneus de
substituicdo dianteiros e traseiros sdo dimensionados para se ajustarem em
rodas industriais de tamanho padrdo. Porém, como sera visto nos exemplos
descritos nas Tabelas | e |l abaixo isto nao é sempre possivel, especialmen-
te com pneus agricolas de substituigdo. Naqueles dois exemplos os pneus
agricolas traseiros de substituicdo continuam a exigir substituicido de pelo
menos parte das rodas traseiras.

Este sistema fornece um método para substituir pneus que inclui
as etapas de:

(a) fornecer um trator compacto equipado com um conjunto de

pneus traseiros industriais de tamanho padrdao montados em rodas industri-

- ais de tamanho padrao;

(b) fornecer um conjunto de pneus de substituicdo selecionados
do grupo que consiste de pneus agricolas de substituicdo e pneus de relva
de substituicédo, tendo os ditos pneus agricolas de substituicdo circunferén-
cias rodantes substancialmente iguais as circunferéncias rodantes dos
pneus agricolas de tamanho padrao, e ditos pneus de relva de subs’tituigéo
tendo circunferéncias rodantes substancialmente iguais as circunferéncias
rodantes dos pneus de relva de tamanho padréo;

(c) remover pelo menos os dois pneus industriais dianteiros de
tamanho padrao, e preferencialmente todos os pneus industriais dianteiros
de tamanho padréo das rodas dianteiras industriais de tamanho padrao; e

(d) montar pelo menos os dois pneus agricolas dianteiros de
substituicdo ou pneus de relva nas duas rodas dianteiras industriais de ta-
manho padrdo, assim convertendo o trator de pneus industriais para pneus
agricolas ou pneus de relva sem substituir as duas rodas dianteiras industri-
ais de tamanho padrédo, e preferencialmente sem substituir quaisquer das
rodas industriais de tamanho padrao.

Naqueles casos onde o trator compacto é um trator acionado

nas 4 rodas, o conjunto de pneus de substituicdo inclui dois pneus dianteiros



10

15

20

25

de substituicdo e dois pneus traseiros de substituicdo tendo circunferéncias
rodantes tais que a sobrevelocidade do pneu dianteiro para o trator com o
conjunto de pneus de substituicdo instaldo é mantida dentro de uma faixa de
sobrevelocidade de pneu dianteiro especificada 'pelo fabricante, tipicamente
de mais ou menos 1% a mais ou menos 5%.

Este sistema foi tambem projetado para reduzir o nimero de ta-

. manhos de pneu exigidos para serem mantidos disponiveis por um negoci-

ante no sentido de fornecer tal conversdo para a vasta maioria de tratores

compactos no mercado. Isto foi feito projetando um conjunto de pneus de

~ substituicdo que é adequado para todas as marcas principais de trator com-

pacto que cai dentro de uma classificagdo industrial tal como estrutura estra
grande, estrutura grande, estrutura média e estrutura pequena. Por exemplo,
0 conjunto de pneus de substituicdo descritos na Tabela | e Tabela Il para
tratores compactos de Estrutura Grande/Extra-Grande e para Estrutura Mé-
dia, respectivamente, é projetado para uso com as marcas John Deere (JD),
Case New Holland (CNH), Kuboto (Kub), e Massey Ferguson (AGCO).

A Tabela | a seguir detalha os tamanhos de pneu tanto padrao
quanto novos para tratores compactos de estrutura Grande/ Extra-Grande.
Os tamanhos de pneu padréo listados sdo aqueles que seriam descritos co-
mo o pneu industrial de tamanho padrao atual em rodas industriais de tama-
nho padrdo, os pneus de relva de tamanho padrdao atual em rodas de relva
de tamanho paZdréo, e 0s pneus agricola de tamanho padrao atuais em ro-
das agricolas de tamanho padrao.

- Tabela |
Tamanhos de Pneu Padrao e Novo para
Tratores Compactos de Estrutura Grande/Extra-Grande
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Os novos pneus listados na Tabela | para os pneus de tipo de
relva e pneus agricolas sdo e pneus de substituicao de tamanho agricola e
de relva, respectivamente, tendo circunferéncias rodantes substancialmente
iguais aquelas dos pneus agricolas e de relva padoes, respectivamente, em-
bora sendo projetados para serem montados nas rodas industriais de tama-
nho padrdao. Os "novos" pneus de tamanho industrial listados sdo idénticos
aos pneus industriais de tamanho padrao. Também é observado que neste
caso os "novos" pneus agricolas traseiros sdo idénticos aos pneus agricolas
traseiros padrao.

Através da fila de topo da Tabela | estd uma identificacdo das
informagdes na tabela, comegando com o tipo de banda de rodagem, tama-
nho de pneu, uma designagao de se o pneu é para a dianteira ou traseira do
trator, o Didmetro da Roda em polegadas, a Largura do Pneu que é a largura
maxima da se¢éo do Pneu inflado, em polegadas, o D.T. do Pneu em pole-
gadas (Diametro Total), a circunferéncia rodante (C.R.) do pneu e os vérios
modelos de trator para os quais os pneus em questao sao projetados.

Estdo exibidos na Tabela | em primeiro lugar aa especificacdes
para os pneus industriais de tamanho padrdo que sdo também referidos co-
mo pneus R4. As primeiras duas filas designam os tamanhos de pneu pa-
drdo ou atual para os pneus traseiros e dianteiros respectivamente. As se-
gundas duas filas mostram os novos tamanhos de pneu. Ja que a roda de
tamanho industrial foi selecionada como o tamanho de roda comum para uso
com o sistema de pneu de substituicdo, os novos tamanhos de pneu para o
pneu industrial sdo os mesmos que os tamanhos de pneu padrao.

No centro de Tabela | estdo os tamanhos de pneu padrdao e no-
vos para os pneus de relva ou R3. As primeiras trés filas para os pneus de
relva séo os tamanhos de pneu padrdo. A primeira fila sendo um tamanho de
pneu traseiro e a segunda e terceira filas sendo dois tamanhos de pneu di-
anteiros opcionais.

As proximas trés filas de informagdes para os pneus de relva
sdo as informagdes de pneus novos mostrando um novo pneu traseiro e dois

novos pneus dianteiros correspondentes a primeira, segunda e terceira filas,
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respectivamente, de informagdes de pneu de relva.

A terceira parte inferior da Tabela | mostra as informagdes para
os pneus de estilo agricola ou R1. As primeiras trés filas mostram as infor-
magles para um pneu traseiro padrao e para dois tamanhos de pneu dian-
teiro opcionais. As ultimas duas filas mostram as informacdes para o novo

pneu traseiro e o novo pneu dianteiro. Como previamente observado, neste

. caso 0 pneu agricola traseiro de substituicdo é o mesmo como o pneu agri-

cola padrao cria e as rodas traseiras (ou pelo menos parte delas no caso de
rodas de montagem de oito pontos) terdo que ser substituidas. Em outros
casos onde & possivel re-projetar um pneu agricola traseiro de substituicdo
para se ajustar sobre as rodas industriais traseiras padrdo, isso deve ser
feito.

Deste modo a Tabela | fornece informacgbes para os pneus in-
dustriais de tamanho padrdo, pneus de relva de tamanho padrdo e pneus
agricola de tamanho padrao para uso em tratores compactos de estrutura
Grande/Extra-Grande. Adicionalmente, a Tabela | fornece as informacdes
para os novos pneus de relva de substituicdo e os novos pneus agricolas de
substituicdo que podem ser montados nas rodas industriais de tamanho pa-
dréo. »

Agora olhando em detalhe nas informagdes através da Tabela |
da esquerda para a direita, e usando por exemplo o novo tamanho de pneu
de relva traseiro, aquele pneu tem um tamanho de pneu de 460/60D24. E
um pneu traseiro como indicada por T na quarta coluna. Tem um didmetro
de roda de 24 polegadas como indicado na quinta coluna. Tem uma Largura
de Pneu de 18.1 polegadas como indicado pela sexta coluna. Tem uma cir-
cunferéncia rodante de 135 polegadas como indicado na oitava coluna. E é
adequado para uso em Modelo Kuboto B7400; Modelo John Deere 4010:;
Modelos Case New Holland 18 e 21; e Modelos de AGCO 1413 e 1417. In-
formagdes semelhantes sdo fornecidas para os outros pneus padréo e novo,
industrial, relva e agricolas na Tabela I.

Os tamanhos de pneu apresentados nas Tabelas estdo em for-
mato padrdo. Por exemplo, um formato do estilo 460/60D24 ¢é interpretado



10

15

20

14

como segue. O 460 é a largura do pneu em mm. 060¢éa relacao de aspec-

to que € a relagéo de altura de parede lateral como uma porcentagem da
largura do pneu. O D designa uma construgdo de pneu diagonalmente des-
locada. O 24 representa o didmetro de roda em polegadas.

Semelhantemente um tamanho de pneu como 44x18.00-20 é
interpretado como um pneu de 44 polegadas de didmetro externo nominal,
com uma largura de se¢ao de pneu de 18 polegadas nominal, para uma roda
de 20 polegadas de didmetro. Um tamanho de pneu de 17.5L-24 é interpre-
tado como uma largura de se¢do nominal de pneu 17.5 de polegada, com
um perfil "L" ou "baixo", para uma roda de didmetro de 24 polegadas. Um
tamanho de pneu de 10-16.5 é interpretado como uma largura de se¢ao no-
minal de pneu de 10 polegadas para uma roda de 16.5 polegadas de diame-
tro.

A Tabela Il a seguir fornece informagbes semelhantes em um
formato semelhante para os tamanhos de pneu padrdo e novos para uso
com tratores compactos de estrutura média. Neste caso as informagodes for-
necidas sao para pneus para modelos AGCO, Case New Holland, John Dee-
re e Kubota. Uma vez mais o pneu agricola de substituicdo traseiro é o
mesmo que o pneu agricola traseiro padrao, de forma que as rodas traseiras
terdo que ser pelo menos parcialmente substituidas para mudar para pneus
agricolas.

Tabela il
Tamanhos de Pneu Padrao e Novo para Tratores Compactos de Estrutura
Média
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Como previamente observado, o sistema de pneu da presente
invengéo foi projetado para minimizar tanto quanto é razoavelmente possivel
o numero de tamanhos diferentes de pneus que devem ser estocados. O
gue segue € uma explicacdo de como isto foi realizado levando em conta as
relagbes mecénicas para as varias marcas principais de trator e olhando
também para as faixas especificadas pelo fabricante de porcentagens de
chumbo ou sobrevelocidade aceitaveis para as rodas dianteiras. Por exem-
plo, olhando para as informag¢des da Tabela Il para tratores estrutura média,
sdo mostrados os célculos para determinar um tamanho aceitavel para os
pneus de relva de substituicdo. O calculo comegou com a suposicao de que
0 pneu traseiro teria uma circunferéncia de rodante 122 polegadas como
fornecido pelos novos pneus 380/70D19.5 especificados na Tabela Il.

Entdo como mostrado na Tabela Ill a seguir, as relagcbes meca-
nicas para os quatro principais fabricantes levaram em conta como o fabri-
cante especificou as faixas de porcentagem de sobrevelocidade de pneu
dianteiro. Estes quatro fabricantes incluem aproximadamente 95% do mer-
cado de trator compacto. Percorrendo o célculo, por exemplo, para os trato-
res John Deere das séries 4300 e 4400, a companhia John Deere especifica
uma relagao mecéanica de 1.616 para aqueles tratores. Para a extremidade
inferior da faixa de sobrevelocidade de roda dianteira especificada pelo fa-
bricante é calculada uma circunferéncia rodante minima de 76.3 polegadas.
Para a extremidade suparior da faixa de sobrevelocidade de roda dianteira
especificada pelo fabricante é calculada uma circunferéncia rodante maxima
de 79.3 polegadas. Calculos semelhantes sdo executados para os outros
trés fabricantes. Entdo, como mostrado na parte inferior direita da Tabela lil,
nés devemos selecionar o maior dos tamanhos minimos para os quatro fa-
bricantes, que é designado como o "Max Min" que neste caso é 76.8 pole-
gadas para o trator case New Holland. Semelhantemente, da coluna da mao
direita nds devemos selecionar a menor das circunferéncias rodantes maxi-
mas que é designada em "Min Max" e neste caso é 78.3 polegadas que é
fornecida pelo trator Kuboto. Deste modo, qualquer pneu dianteiro tendo

uma circunferéncia rodante entre 76.8 polegadas e 78.3 polegadas fornecera
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uma sobrevelocidade de pneu dianteiro nas faixas especificadas pelo fabri-
cante de trator para todos os quatro tratores representados na Tabela lli.
Deste modo, como mostrado na Tabela Il, foi selecionado um novo tamanho
de pneu dianteiro de substituicdo, 215/65D14, que tem uma circunferéncia
rodante de 77 polegadas que cai entre o Max Min e o Min Max da Tabela lll.
Tabela lll

- Céalculo de amostra de Tamanhos de Pneu para Manter a Relacdo Mecanica

para Pneus de Relva Novos de Estrutura Média

RC DA COMBINA- .

3 TRASEIRO 122
CAO SELECIONADA

DIANTEIRO RC FAIXA

RELACAO

FABRICANTE . MIN. MAX.
MECANICA

AGCO 1.607 76.7 79.7

CNH 1.589 76.8 80.6

KUBOTA 1.636 74.6 _ 78.3

DEERE 1.616 76.3 79.3

Min 76.8 Max
78.3

Max: Min:

Calculos semelhantes sdo executados para os outros conjuntos
de pneu de substituicdo de forma a selecionar um tamanho de pneu que se-
ra adequado para usa em todos os tratores dos principais fabricantes que
caem dentro da categoria de estrutura média.

Consequentemente, é uma vantagem da presente invengao for-
necer métodos e aparelho apefeigoado para substituir os pneus em um trator
compacto.

Outra vantagem da presente invencdo é a provisdo de pneus
agricolas ou pneus de relva de substituicdo para um trator compacto que

pode ser montado nas mesmas beiradas que estariam originalmente supri-
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das com o trator compacto para pneus de tamanho industrial.

Ainda outra vantagem da presente invengdo é a provisdao de
pneus agricolas ou pneus de estilo de relva de substituicdo para um trator
compacto que mantém a circunferéncia rodante tradicional para pneus de
padréo agricola ou pneus de tamanho de relva, respectivamente.

Ainda outra vantagem da presente invengao é a provisdo de um
conjunto de pneus de substituigdo para um trator compacto incluindo pneus
dianteiros e pneus traseiros tendo circunferéncias rodantes tais que uma
sobrevelocidade de pneu dianteiro é mantida dentro de uma faixa seleciona-
da.

Deste modo é visto que o aparelho e métodos da presente in-
vengao alcangam prontamente as finalidades e vantagens mencionadas co-
mo também aquelas inerentes nele. Embora tenham sido ilustradas e descri-
tas certas versdes preferidas da invengdo para propdsitos da presente divul-
gagao, numerosas mudangas no arranjo e sequéncia das partes e etapas
podem ser feitas por aqueles qualificados na técnica, cujas mudancas séo
abarcadas dentro do dmbito e espirito da presente invengcdo como definido
pelas reivindicagdes anexas.
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REIVINDICACOES
1. Método de substituir um sistema de pneu em um trator com-
pacto, sendo o dito trator projetado para uso seletivamente com pneus in-
dustriais de tamanho padrao em rodas industriais de tamanho padrido, pneus
agricolas de tamanho padrdo em rodas agricolas de tamanho padrdao e
pneus de relva de tamanho padrdao em rodas de relva de tamanho padrao,

. pelo menos alguma das ditas rodas agricolas de tamanho padrao e ditas

rodas de relva de tamanho padrdo sendo diferentes em tamanho das ditas
rodas industriais de tamanho padrdo, e pelo menos algum dos ditos pneus
agricolas de tamanho padrao e ditos pneus de relva de tamanho padréao ten-
do circunferéncias rodantes diferentes dos ditos pneus industriais de tama-
nho padrao, o dito método incluindo:

(a) fornecer um trator compacto equipado com um conjunto de
dois pneus frontais e dois pneus traseiros industriais de tamanho padrio
montados em duas rodas frontais e duas rodas traseiras industriais de tama-
nho padrao;

(b) fornecer um conjunto de pneus de substituicido selecionados
do grupo que consiste em pneus agricolas de substituicdo e pneus de relva
de substituicao, tendo os ditos pneus agricolas de substituigdo circunferén-
cias rodantes substancialmente iguais as circunferéncias rodantes dos
pneus agricolas de tamanho padrdo, e ditos pneus de relva de substituicido
tendo circunferéncias rodantes substancialmente iguais as circunferéncias
rodantes dos pneus de relva de tamanho padro;

(c) remover pelo menos os dois pneus industriais dianteiros de
tamanho padréo das duas rodas dianteiras industriais de tamanho padrao; e

(d) montar pelo menos os dois pneus agricolas dianteiros de
substituicdo ou pneus de relva nas duas rodas dianteiras industriais de ta-
manho padrdo, assim convertendo o trator de pneus industriais para pneus
agricolas ou pneus de relva sem substituir as duas rodas dianteiras industri-
ais de tamanho padrao.

2. Método de acordo com a reivindicagdo 1, em que:

na etapa (b) os pneus de substituicdo sao pneus de relva;
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etapa (c) compreende ainda mais remover os dois pneus trasei-
ros industriais de tamanho padrdo das duas rodas trazeiras industriais de
tamanho padrao; e _

etapa (d) compreende ainda mais montar os dois pneus traseiros
de relva de substituicdo nas duas rodas trazeiras industriais de tamanho pa-
drao; assim convertendo o trator de pneus industriais para pneus de relva
sem substituir quaisquer das rodas industrial de tamanho padréo.

3. Método de acordo com a reivindicagdo 1, em que:

na etapa (a), o trator compacto é um trator de tragcdo nas 4 rodas
tendo uma relagdo mecéanica de velocidade de eixo dianteiro para velocidade
de eixo traseiro; e

na etapa (b), o conjunto de pneus de substituicdo inclui dois
pneus de substituicdo dianteiros e dois pneus de substituicéo traseiros tendo
circunferéncias rodantes tais que uma sobrevelocidade de pneu dianteiro
para o trator com o conjunto de pneus de substituicio instalado é mantida
dentro de uma faixa selecionada de sobrevelocidade de pneu dianteiro.

4, Método de acordo com a reivindicagdo 3, em que a dita
faixa de sobrevelocidade de pneu dianteiro selecionada é de pelo menos
mais ou menos 1% a nao maior do que mais ou menos 5%.

5. Método de acordo com a reivindicagdo 3, em que:

na etapa (a), o trator tem um tamanho de estrutura que cai den-
tro de uma classificagdo de industria selecionada do grupo que consiste de
estrutura extra grande, estrutura grande, éstrutura média e estrutura peque-
na; e

na etapa (b), o conjunto de pneus de substituicdo tem circunfe-
réncias rodantes tais que a sobrevelocidade de pneu diantéiro para o trator é
mantida dentro da dita faixa de sobrevelocidade de pneu dianteiro selecio-
nada para a maioria de tratores que caem dentro da dita classificacdo de
industria. |

6. Método de acordo com a reivindicagdo 1, em que:

na etapa (b), o conjunto de pneus de substituicdo sdo pneus de

substituicao agricolas.
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7. Método de acordo com a reivindicagdo 1, em que:

na etapa (b), o conjunto de pneus de substituicdo sdo pneus de
relva de substituicdo.

8. Método de acordo com a reivindicagdo 1, em que:

na etapa (a), o trator tem um tamanho de estrutura que cai den-

tro de uma categoria de estrutura de padrdao de industria grande ou extra

_grande; e

na etapa (b), o conjunto de pneus de substituicdo sdo pneus de
substituicdo agricolas incluindo dois pneus dianteiros de tamanho
250/85D16.5. ,

9. Método de acordo com a reivindicagdo 1, em que:

na etapa (a), o trator tem um tamanho de estrutura que cai den-
tro de uma categoria de estrutura de padrdao de industria grande ou extra
grande; e

na etapa (b), o conjunto de pneus de substituicdo sdo pneus de
substituicdo de relva incluindo dois pneus dianteiros de tamanho
265/55D16.5 ou 320/55D16.5 e dois pneus traseiros de tamanho 460/60D24.

10. Método de acordo com a reivindicacdo 1, em que:

na etapa (a), o trator tem um tamanho de estrutura que cai den-
tro de uma categoria de estrutura de padrdo médio de industria; e

na etapa (b), os pneus de substituicao sdo pneus de substituicdo
agricolas incluindo dois pneus dianteiros de tamanho 200/85D14.

11. Método de acordo com a reivindicagao 1, em que:

na etapa (a), o trator tem um tamanho de estrutura que cai den-
tro de uma categoria de estrutura de padrao médio de industria; e

na etapa (b), o conjunto de pneus de substituicdo sdo pneus de
substituicao de relva incluindo dois pneus dianteiros de tamanho 215/65D14
e dois pneus traseiros de tamanho 380/70D19.5.

12. Método de readaptagdo de um sistema de pneu em um tra-
tor, incluindo:

(a) fornecer um trator equipado com um conjunto de pneus in-

dustriais montados em rodas industriais de tamanho padrao;
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(b) fornecer um conjunto de pneus de substituicdo ou pneus de
relva agricola, sendo os ditos pneus de substituigdo dimensionédos para se
ajustarem nas rodas industriais de tamanho padrdo enquanto embora tendo
circunferéncias rodantes substancialmente iguaia as circunferéncias rodan-
tes dos pneus agricola e e de relva padrao, respectivamente, para o dito tra-
tor; e

(c) substituir os pneus industriais com os pneus agricolas ou
pneus de relva sem mudar as rodas no trator.

13. Conjunto de substituicdo de pneus agricolaa ou de relva para
um trator compacto, sendo o dito trator projetado para uso com pneus indus-
triais de tamanho padrdao em rodas industriais de tamanho padrdo, pneus
agricolas de tamanho padrao em rodas agricolas de tamanho padrdo e
pneus de relva de tamanho padrdo em rodas de relva de tamanho padréao,
sendo pelo menos alguma das ditas rodas agricolas de tamanho padréao e
ditas rodas de relva de tamanho padrdo diferentes em tamanho das ditas
rodas industriais de tamanho padrdo, e pelo menos algum dos ditos pneus
agricolas de tamanho padréo e ditos pneus de relva de tamanho padréo ten-
do circunferéncias rodantes diferentes dos ditos pneus industriais de tama-
nho padréao, incluindo:

dois pneus dianteiros de substituicido e dois pneus traseiros de
substitui¢cao, todos tendo um tipo de banda de rodagem selecionado do gru-
po que consiste de bandas de rodagens agricola e de relva, tendo os ditos
pneus de substituicdo circunferéncias rodantes substancialmente iguais as
circunferéncias rodantes dos pneus agricola ou de relva de tamanho padrao,
respectivamente, sendo pelo menos os ditos dois pneus dianteiros de substi-
tuicao dimensionados para se ajustarem em rodas industriais de tamanho
padrao.

14. Conjunto de pneus de substituicdo de acordo com a reivindi-
cagao 13, em que os pneus de substituicdo sdo pneus de relva é os ditos
dois pneus de substituicao traseiros sdo dimensionados para se ajustarem
em rodas industriais de tamanho padrao.

15. Conjunto de pneus de substituigdo de acordo com a reivindi-
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cacao 13, em que pneus dianteiros e traseiros tém circunferéncias rodantes
tais que uma sobrevelocidade de pneu dianteiro para o trator € mantida den-
tro de uma faixa de sobrevelocidade de pneu dianteiro especificada pelo fa-
bricante do trator para o trator. _ |

16. Conjunto de pneus de substituicao de acordo com a reivindi- -

cagao 15, em que a faixa de sobrevelocidade de pneu dianteiro selecionada

. esta dentro da faixa de mais ou menos 1% até mais ou menos 5%.

17. Conjunto de pneus de substituicdo de acordo com a reivindi-
cagdo 13, em que os pneus de substituicido sdo pneus agricolas e os pneus
dianteiros sao de tamanho 250/85D16.5.

18. Conjunto de pneus de substituicdo de acordo com a reivindi-
cagao 13, em que os pneus de substituicado sdo pneus agricolas e os pneus
dianteiros sao de tamanho 200/85D14.

19. Conjunto de pneus de substituicao de acordo com a reivindi-
cacao 13, em que os pneus de substituicdo sdo pneus de relva e os pneus
dianteiros sdo de tamanho 265/55D16.5 ou 320/55D16.5 e os pneus trasei-
ros sao de tamanho 460/60D24.

20. Conjunto de pneus de substituicdo de acordo com a reivindi-
cacao 13, em que os pneus de substituicdo sdo pneus de relva e os pneus
dianteiros s&o de tamanho 215/65D14 e os pneus traseiros sao de tamanho
380/70D19.5.
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RESUMO
Patente de Invengdo: "METODO DE SUBSTITUIR UM SISTEMA DE PNEU
EM UM TRATOR COMPACTO". _

A presente invengao provido um sistema para readaptar um sis-
tema de pneu em um trator compacto (10) que vem equipado, tipicamente,
com um conjunto de pneus industriais montados em rodas industriais de ta-
manho padrdo. E provido um conjunto de pneus de substituicao agricolas ou
pneus de relva de substituicdo. Os pneus de substituicdo sdo dimensionados
para se ajustarem nas rodas industriais de tamanho padrdo embora tendo
circunferéncias rodantes substancialmente iguais as circunferéncias rodan-
tes de pneus agricola ou de pneus de relva padrio, respectivamente, para o
trator compacto em questao. Os pneus industriais sdo substituidos com os
pneus agricolas ou pneus de relva de substituicdo sem mudar pelo menos
as rodas dianteiras (18) no trator compacto (10).
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