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(54) Title: DUAL CLUTCH TRANSMISSION

(54) Bezeichnung: DOPPELKUPPLUNGSGETRIEBE

Fig. 1l

(57) Abstract: The invention relates to a
dual clutch transmission which comprises at
least two countershafts (w_v1, w_v2), at least
one shift element for non-rotatably connecting
two toothed gearwheels, wherein a plurality
of power-shifted forward gears (1, 2, 3, 4, 5, 6)
and at least one reverse gear (R1, R2, R3) can
be shifted. The invention is characterized in
that two dual gear planes (5-8, 7-10; 5-8, 6-9)
are provided, one idler gear (5, 8; 6, 9; 7, 10) of
the first and second countershafts (w_v1, w_v2)
being associated with a fixed gear (1, 2, 3, 4)
of one of the transmission input shafts (w_KI1,
w_K2) in every dual gear plane (5-8, 7-10; 5-8,
6-9), at least one idler gear (5, 6, 7, 8,9, 10) in
every dual gear plane (5-8, 7-10; 5-8, 6-9) being
used for at least two gears, and two single gear
planes (6-2, 3-9; 7-3, 4-10), one idler gear (5,
8; 6,9; 7, 10) of one of the countershafts (w_v1,
w_v2) being associated with a fixed gear (1,
2, 3, 4) of one of the transmission input shafts
(w_K1, w_K2) so that at least one winding path
gear can be shifted via at least one shift element
(K, D on every countershaft (w_v1, w_v2) and
at least one winding path gear can be shifted
with at least one coupling device (S_abl) being
associated with the power take-off gear (12) of
the first countershaft (w_v1) and being open.

[Fortsetzung auf der néichsten Seite]
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(57) Zusammenfassung: Es wird ein Doppelkupplungsgetriebe vorgeschlagen, mit zumindest zwei Vorgelegewellen (w_v1,
w_v2), mit zumindest einem Schaltelement zur drehfesten Verbindung zweier Gangzahnrider, wobei mehrere lastschaltbare
Vorwirtsginge (1, 2, 3, 4, 5, 6) und zumindest ein Riickwirtsgang (R1, R2, R3) schaltbar sind, wobei zwei Doppel-Radebenen
(5-8, 7-10; 5-8, 6-9) vorgesehen sind und in jeder Doppel -Radebene (5-8, 7-10; 5-8, 6-9) jeweils ein Losrad (5, 8; 6, 9; 7, 10) der
ersten und zweiten Vorgelegewellen (w_v1, w_v2) einem Festrad (1, 2, 3, 4) einer der Getriebeeingangswellen (w_K1, w_K2)
zugeordnet ist, wobei in jeder Doppel-Radebene (5-8, 7-10; 5-8, 6-9) zumindest ein Losrad (5, 6, 7, 8, 9, 10) fiir mindestens zwei
Ginge benutzbar ist, und wobei zwei Einfach-Radebenen (6-2, 3- 9; 7-3, 4-10) vorgesehen sind, bei denen ein Losrad (5, 8; 6,
9; 7, 10) einer der Vorgelege wellen (w_v1, w_v2) einem Festrad (1, 2, X3, 4) einer der Getriebeeingangswellen (w_K1, w_K2)
zugeordnet ist, so dass zumindest ein Windungsgang iiber zumindest ein Schaltelement (K, I) an jeder Vorgelegewelle (w_v1,w_v2)
und zumindest ein Windungsgang bei zumindest einer dem Abtriebszahnrad (12) der ersten Vorgelegewelle (w_v1) zugeordneten
und gedffneten Koppelvorrichtung (S_ab1) schaltbar sind.
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Doppelkupplungsgetriebe

Die vorliegende Erfindung betrifft ein Doppelkupplungsgetriebe fir ein
Fahrzeug geman der im Oberbegriff des Patentanspruches 1 néher definierten
Art.

Aus der Druckschrift DE 103 05 241 A1 ist ein sechs- oder siebengangi-
ges Doppelkupplungsgetriebe bekannt. Das Doppelkupplungsgetricbe umfasst
zwei Kupplungen, die jeweils mit ihren Eingangsseiten mit der Antriebswelle
und mit ihren Ausgangsseiten mit jeweils einer der beiden Getriebeeingangs-
wellen verbunden sind. Die beiden Getriebeeingangswellen sind koaxial zuein-
ander angeordnet. Ferner sind zwei Vorgelegewellen achsparallel zu den bei-
den Getriebeeingangswellen angeordnet, deren Losrader mit Festréddern der
Getriebeeingangswellen kdmmen. DarUber hinaus sind Koppelvorrichtungen
axial verschiebbar an den Vorgelegewellen drehfest gehalten, um die jeweiligen
Gangzahnrader schalten zu kénnen. Die jeweils gewahlte Ubersetzung wird
Uber die Abtriebszahnrader auf ein Differentialgetriebe Ubertragen. Um die
gewlinschten Ubersetzungsstufen bei dem bekannten Doppelkupplungsgetrie-
be zu realisieren, sind eine Vielzahl von Radebenen erforderlichen, so dass ein

nicht unerheblicher Bauraum beim Einbau bendtigt wird.

Ferner ist aus der Druckschrift DE 38 22 330 A1 ein Stirnradwechsel-
getriebe bekannt. Das Stirnradwechselgetriebe umfasst eine unter Last schalt-
bare Doppelkupplung, deren einer Teil mit einer Antriebswelle und deren ande-
rer Teil mit einer drehbar auf der Antriebswelle gelagerten Antriebshohlwelle
verbunden ist. Firr bestimmte Ubersetzungen kann die Antriebswelle mit der

Antriebshohlwelle Uber ein Schaltelement gekoppelt werden.

Aus der Druckschrift DE 10 2004 001 961 A1 ist ein Lastschaltgetriebe
mit zwei Kupplungen bekannt, die jeweils einem Teilgetriebe zugeordnet sind.

Die Getriebeeingangswellen der beiden Teilgetriebe sind koaxial zueinander
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angeordnet und stehen Uber Festrader mit Losradern der zugeordneten Vorge-
legewellen in Eingriff. Die jeweiligen Losrader der Vorgelegewellen kénnen
mittels zugeordneten Schaltelementen drehfest mit der jeweiligen Vorgelege-
welle verbunden werden. Aus dieser Druckschrift ist unter anderem ein Sieben-
ganggetriebe bekannt, bei dem ein weiteres Schaltelement zum Koppeln der
beiden Getriebeeingangswellen zum Realisieren einer weiteren Ubersetzungs-
stufe vorgesehen ist. Das Siebenganggetriebe erfordert in dieser Ausgestaltung
zumindest sechs Radebenen in den beiden Teilgetrieben, um die Uberset-
zungsstufen realisieren zu kdnnen. Dies flhrt zu einer unerwliinschten Verlan-
gerung der Baulange in axialer Richtung, so dass die Einbaumadglichkeit in ein
Fahrzeug erheblich eingeschrankt wird.

Der vorliegenden Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Doppelkupp-
lungsgetriebe der eingangs beschriebenen Gattung vorzuschlagen, bei dem
lastschaltbare Ubersetzungsstufen méglichst kostengiinstig und mit méglichst

wenigen Bauteilen bei einem geringen Bauraumbedarf realisiert werden.

Diese Aufgabe wird erfindungsgeman durch ein Doppelkupplungsgetrie-
be mit den Merkmalen des Patentanspruches 1 geldst. Vorteilhafte Ausgestal-
tungen ergeben sich insbesondere aus den Unteransprichen und den Zeich-

nungen.

Demnach wird ein bauraumoptimiertes Doppelkupplungsgetriebe mit
zwei Kupplungen vorgeschlagen, deren Eingangsseiten mit einer Antriebswelle
und deren Ausgangsseiten mit jeweils einer von zwei z.B. koaxial zueinander
angeordneten Getriebeeingangswellen verbunden sind. Das Doppelkupplungs-
getriebe umfasst zumindest zwei Vorgelegewellen, auf denen als Losrader
ausgebildete Gangzahnrader drehbar gelagert sind, und auf den beiden Getrie-
beeingangswellen drehfest angeordnete und als Festrader ausgebildete Gang-
zahnr&der, die wenigstens zum Teil mit den Losradern in Eingriff stehen. Dar-

Uber hinaus sind mehrere Koppelvorrichtungen oder dergleichen zur drehfesten
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Verbindung von einem Losrad mit einer Vorgelegewelle vorgesehen. Das erfin-
dungsgemane Doppelkupplungsgetriebe weist jeweils ein an den beiden Vorge-
legewellen vorgesehenes Abtriebszahnrad beziehungsweise Konstantenritzel,
welches jeweils mit einer Verzahnung einer Antriebswelle gekoppelt ist, um die
jeweilige Vorgelegewelle mit dem Abtrieb zu verbinden, und zumindest ein
aktivierbares bzw. schlieBbares Schaltelement oder dergleichen als so genann-
tes Windungsgang-Schaltelement zur drehfesten Verbindung zweier Gang-
zahnrader auf, wobei mehrere lastschaltbare Vorwértsgange und zumindest ein

RuUckwartsgang schaltbar sind.

Erfindungsgeméan kann das Doppelkupplungsgetriebe vorzugsweise nur
vier Radebenen umfassen, wobei mindestens eines der beiden Abtriebszahn-
rader schaltbar mit der zugehdrigen Vorgelegewelle verbunden ist. Bei dem
Doppelkupplungsgetriebe sind beispielsweise zwei Doppel-Radebenen vorge-
sehen und in jeder Doppel-Radebene jeweils ein Losrad der ersten und zweiten
Vorgelegewellen einem Festrad einer der Getriebeeingangswellen zugeordnet
ist, wobei in jeder Doppel-Radebene zumindest ein Losrad fir mindestens zwei
Gange benutzbar ist, und wobei beispielsweise zwei Einfach-Radebenen vor-
gesehen sind, bei denen ein Losrad der Vorgelegewellen einem Festrad einer
der Getriebeeingangswellen zugeordnet ist, so dass zumindest ein Windungs-
gang Uber zumindest ein Schaltelement an jeder Vorgelegewelle und zumin-
dest ein Windungsgang bei zumindest einer dem Abtriebszahnrad der ersten
Vorgelegewelle zugeordneten und gedffneten Koppelvorrichtung schaltbar sind.
Im gebffneten Zustand der Koppelvorrichtung kann das jeweilige Abtriebszahn-
rad von der zugeordneten Vorgelegewelle gelost werden, wobei im nicht ge-
schalteten beziehungsweise nicht betatigten Zustand die dem Abtriebszahnrad
zugeordnete Koppelvorrichtung geschlossen ist, so dass das jeweilige Ab-
triebszahnrad drehfest mit der zugeordneten Vorgelegewelle verbunden ist.
Aufgrund der méglichen Mehrfachnutzungen von Losradern kénnen bei dem
vorgeschlagenen Doppelkupplungsgetriebe mit moglichst wenigen Radebenen

eine maximale Anzahl von Ubersetzungen realisiert werden, wobei vorzugswei-



WO 2009/050070 PCT/EP2008/063421

se samtliche Vorwartsgange und Riuckwartsgange bei sequentieller Ausfihrung

lastschaltbar sind.

Durch die Verwendung von zwei Einfach-Radebenen anstelle einer Dop-
pel-Radebene, d. h. ein Festrad wird durch zwei Festrader ersetzt, kann bei
dem erfindungsgemaBen Doppelkupplungsgetriebe eine harmonische progres-
sive Gangstufung insbesondere bei dem vierten, flinften, sechsten und siebten
Gang erreicht werden. Es ist denkbar, dass der letzte oder vorletzte Gang-
sprung hdher gestaltet wird, als der jeweils davor liegende, um bei einer vom
Fahrer angeforderten Rlckschaltung besonders viel Abtriebsmoment und Ab-
triebsleistung zur Verflgung zu stellen. Ferner werden maximal vier Schaltele-
mente fUr pro Vorgelegewelle verwendet, welche durch Schaltelemente
und/oder Koppelvorrichtungen realisiert werden kénnen, um mit gegebenenfalls
maximal zwei Betatigungseinrichtungen an jeder Vorgelegewelle auszukom-
men. Darlber hinaus kann bei dem erfindungsgemaBen Doppelkupplungsge-
triebe der letzte oder vorletzte Gangsprung héher ausgestaltet werden, als der
jeweils der vorliegende, um bei einer vom Fahrer angeforderten Rickschaltung
besonders viel Abtriebsmoment und Abtriebsleistung zur Verfligung zu stellen.
Ferner kann der héchste lastschaltbare Gang als Windungsgang ausgelegt

werden.

Das erfindungsgeman vorgeschlagene Doppelkupplungsgetriebe kann
vorzugsweise als 7-Ganggetriebe ausgefuhrt werden. Aufgrund der kurzen
Bauweise gegentber bekannten Getriebeanordnungen ist das erfindungsge-
mé&aBe Doppelkupplungsgetriebe besonders fir eine Frontquer-Bauweise bei
einem Fahrzeug geeignet. Es sind jedoch auch andere Einbauweisen je nach
Art und Bauraumsituation des jeweils in Betracht kommenden Fahrzeuges

moglich.

Im Rahmen einer mdglichen Ausgestaltung der Erfindung kann vorgese-

hen sein, dass bei gedffneter Koppelvorrichtung z. B. an der ersten Vorgelege-
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welle das Abtriebszahnrad von der ersten Vorgelegewelle entkoppelt wird, so
dass zumindest ein erster Vorwartsgang oder auch andere Gange als Win-
dungsgang schaltbar sind. Ferner kann Uber das Schaltelement an der zweiten
Vorgelegewelle w_v2 ein Losrad 8 des zweiten Teilgetriebes mit einem Losrad
des ersten Teilgetriebes verbunden werden, so dass Uber das aktivierte Schalt-
element zumindest ein siebenter Vorwartsgang oder auch andere Gange als
Windungsgang schaltbar sind. Darlber hinaus kann Gber das weitere Schalt-
element an der ersten Vorgelegewelle ein Losrad des zweiten Teilgetriebes mit
einem Losrad des ersten Teilgetriebes verbunden werden, so dass Uber das
aktivierte Schaltelement zumindest ein Ruckwartsgang als Windungsgang
schaltbar ist. Es ist moglich, dass bei der vorgenannten Ausgestaltung zusatz-
lich bei aktiviertem Schaltelement an der zweiten Vorgelegewelle ein Kriech-

gang als Windungsgang geschaltet werden kann.

GemaB einer anderen Ausgestaltung der Erfindung kann vorgesehen
sein, dass Uber das Schaltelement an der ersten Vorgelegewelle ein Losrad
des zweiten Teilgetriebes mit einem Losrad des ersten Teilgetriebes verbindbar
ist, so dass Uber das aktivierte Schaltelement zumindest ein erster Vorwarts-
gang geschaltet wird. Ferner kann bei gedffneter Koppelvorrichtung an der
zweiten Vorgelegewelle das Abtriebszahnrad von der zweiten Vorgelegewelle
entkoppelt werden, so dass zumindest ein siebenter Vorwartsgang als Win-
dungsgang schaltbar ist. Darlber hinaus kann Uber das geschlossene Schalt-
element an der zweiten Vorgelegewelle ein Losrad des zweiten Teilgetriebes
mit einem Losrad des ersten Teilgetriebes verbunden werden, so dass Uber
das aktivierte Schaltelement zumindest ein erster Rickwartsgang oder derglei-
chen als Windungsgang schaltbar ist. Bei der vorgenannten Ausgestaltung
kann bei gebffneter Koppelvorrichtung an der zweiten Vorgelegewelle zuséatz-
lich ein Kriechgang als Windungsgang geschaltet werden. Es sind auch andere

Anwendungen und Verschaltungen maoglich.
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Die der Erfindung zu Grunde liegende Aufgabe wird auch durch ein er-
findungsgemaBes Doppelkupplungsgetriebe mit vorzugsweise nur vier Rad-
ebenen gelost, wobei beide Abtriebszahnrader schaltbar mit der zugehorigen
Vorgelegewelle verbunden sind. Bei dem Doppelkupplungsgetriebe sind zwei
Doppel-Radebenen vorgesehen und in jeder Doppel-Radebene jeweils ein
Losrad der ersten und zweiten Vorgelegewellen einem Festrad einer der Ge-
triebeeingangswellen zugeordnet ist, wobei in jeder Doppel-Radebene zumin-
dest ein Losrad fir mindestens zwei Gange benutzbar ist, und wobei zwei Ein-
fach-Radebenen vorgesehen sind, bei denen ein Losrad der Vorgelegewellen
einem Festrad einer der Getriebeeingangswellen zugeordnet ist, so dass zu-
mindest ein Windungsgang Uber zumindest ein Schaltelement K an der zweiten
Vorgelegewelle w_v2 und zumindest jeweils ein Windungsgang bei zumindest
einer dem Abtriebszahnrad 12 der ersten Vorgelegewelle w_v1 zugeordneten
und gedffneten Koppelvorrichtung S_ab1 sowie bei zumindest einer dem Ab-
triebszahnrad 13 der zweiten Vorgelegewelle w_v2 zugeordneten und gebdffne-
ten Koppelvorrichtung S_ab2 schaltbar sind. Im gedéffneten Zustand der Kop-
pelvorrichtungen kann das jeweilige Abtriebszahnrad von der zugeordneten
Vorgelegewelle geldst werden, wobei im nicht geschalteten beziehungsweise
nicht betatigten Zustand die dem Abtriebszahnrad zugeordneten Koppelvorrich-
tungen geschlossen sind, so dass das jeweilige Abtriebszahnrad drehfest mit
der zugeordneten Vorgelegewelle verbunden ist. Aufgrund der méglichen Mehr-
fachnutzungen von Losradern kénnen bei dem vorgeschlagenen Doppelkupp-
lungsgetriebe mit moglichst wenigen Radebenen eine maximale Anzahl von
Ubersetzungen realisiert werden, wobei vorzugsweise samtliche Vorwartsgange

und Ruckwartsgange bei sequentieller Ausfihrung lastschaltbar sind.

Bei dieser alternativen Losung kann gemaR einer Ausgestaltung vorge-
sehen sein, dass bei gebffneter Koppelvorrichtung an der ersten Vorgelegewel-
le das Abtriebszahnrad von der ersten Vorgelegewelle entkoppelt ist, so dass
zumindest ein erster Vorwartsgang als Windungsgang schaltbar ist. Ferner

kann bei gebffneter Koppelvorrichtung an der zweiten Vorgelegewelle das Ab-
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triebszahnrad von der zweiten Vorgelegewelle entkoppelt werden, so dass
zumindest ein siebenter Vorwartsgang als Windungsgang schaltbar ist.
SchlieBlich ist es auch mdglich, dass zudem Uber das Schaltelement an der
zweiten Vorgelegewelle ein Losrad des zweiten Teilgetriebes mit einem Losrad
des ersten Teilgetriebes verbunden wird, so dass Uber das aktivierte Schalt-
element zumindest ein Ruckwartsgang oder dergleichen als Windungsgang
schaltbar ist. Bei der vorgenannten Ausgestaltung kann bei geéffneter Koppel-
vorrichtung an der zweiten Vorgelegewelle zusatzlich ein Kriechgang als Win-

dungsgang geschaltet werden.

Mit dem erfindungsgemaBen Doppelkupplungsgetriebe kénnen Uber die
zumindest eine gedffnete Koppelvorrichtung und Gber das zumindest eine ge-
schlossene Schaltelement Windungsgange realisiert werden, bei denen Gang-
zahnrader beider Teilgetriebe miteinander gekoppelt werden, um dadurch einen
Kraftfluss durch beide Teilgetriebe zu realisieren. Die jeweils verwendete Kop-
pelvorrichtung trennt das jeweilige Abtriebszahnrad von der zugeordneten Vor-
gelegewelle, wenn die verwendete Koppelvorrichtung gedffnet ist. Aufgrund der
beiden schaltbaren Abtriebszahnrader an jeder Vorgelegewelle kbnnen zum
einen mehr Windungsgange als nur bei der Verwendung eines Schaltelemen-
tes realisiert werden und zum anderen kdnnen die Gangabstufungen besser
angepasst werden. Das verwendete Schaltelement dient dabei zum Koppeln
zweier Losrader und bringt dadurch die Getriebeeingangswellen in Abhangig-

keit zueinander.

Unabhangig von der jeweiligen Ausgestaltung des Doppelkupplungsge-
triebes kann die Anordnung des Schaltelements zum Koppeln zweier bestimm-
ter Losrader variiert werden, so dass das Schaltelement nicht zwingend zwi-
schen den zu koppelnden Losradern angeordnet sein muss. Es sind demnach
auch andere Anordnungspositionen des Schaltelements denkbar, um bei-
spielsweise die Anbindung an eine Aktuatorik zu optimieren.
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Bei dem Doppelkupplungsgetriebe kann geman einer moglichen Aus-
gestaltung vorgesehen sein, dass die erste Radebene als Doppel-Radebene
ein Festrad an der zweiten Getriebeeingangswelle des zweiten Teilgetriebes
und die zweite Radebene als Doppel-Radebene sowie die dritte und vierte
Radebene als Einfach-Radebenen drei Festrader an der ersten Getriebeein-
gangswelle des ersten Teilgetriebes umfassen. Dabei kann unabhangig von der
jeweiligen Ausfihrungsvariante jedes der vier Festrader der Getriebeeingangs-
wellen far zumindest zwei Gange benutzt werden. Vorzugsweise kbénnen maxi-
mal vier Schaltstellen an jeder Vorgelegewelle verwendet werden, um somit mit
nur maximal zwei Betatigungseinrichtungen zum Betatigen der Schaltstellen
auszukommen. Es sind jedoch auch andere Ausgestaltungen denkbar. Bei-
spielsweise kann bei der Anordnung der verschiedenen Zahnradstufen vorge-
sehen sein, dass die Zahnradstufen flr den dritten und flnften lastschaltbaren
Vorwartsgang in einer Radebene liegen. Zudem kann zum Beispiel die Zahn-
radstufe des zweiten lastschaltbaren Vorwartsganges und zumindest eines
Ruckwartsganges ebenfalls in einer Radebene angeordnet sein. In vorteilhafter
Weise werden fUr die Vorwartsgangubersetzungen nur drei Losrader auf einer
Vorgelegewelle, welche mit Festradern der Getriebeeingangswellen kdmmen,
und nur zwei Losrader auf der anderen Vorgelegewelle bendtigt, welche eben-
falls mit Festradern der Getriebeeingangswellen kAmmen.

Zur Realisierung von Ruckwartsgangen bei dem erfindungsgemaBen
Doppelkupplungsgetriebe kann ein Zwischenrad verwendet werden, welches
z.B. auf einer Zwischenwelle angeordnet ist. Es ist auch méglich, dass eines
der Losrader einer Vorgelegewelle als Zwischenrad fur zumindest einen Rick-
wartsgang dient. FUr die Rickwartsgangubersetzung ist dann keine zusatzliche
Zwischenwelle notwendig, da eines der Losrader sowohl mit einem Festrad als
auch mit einem weiteren schaltbaren Losrad der anderen Vorgelegewelle
k&dmmt. Somit ist das flr den Rluckwartsgang erforderliche Zwischenrad als
schaltbares Losrad auf einer Vorgelegewelle angeordnet und dient auBerdem

zur Realisierung mindestens eines weiteren Vorwartsganges. Das Zwischenrad
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kann immer auch als Stufenrad ausgefthrt werden, unabhangig davon, ob
dieses auf der Vorgelegewelle oder auf einer zusatzlichen Zwischenwelle an-

geordnet ist.

Um die gewiinschten Ubersetzungsstufen zu erhalten, kann bei dem er-
findungsgemaBen Doppelkupplungsgetriebe vorgesehen sein, dass an jeder
Vorgelegewelle zumindest eine doppelseitig wirkende Koppelvorrichtung oder
dergleichen als Schaltstellen angeordnet ist. Die vorgesehenen Koppelvorrich-
tungen kdnnen im aktivierten Zustand je nach Betatigungsrichtung jeweils ein
zugeordnetes Losrad drehfest mit der Vorgelegewelle verbinden. Zudem kann
an zumindest einer der Vorgelegewellen auch eine einseitig wirkende Koppel-
vorrichtung oder dergleichen als Schaltstelle angeordnet sein. Als Koppelvor-
richtungen konnen z. B. hydraulisch, elekirisch, pneumatisch, mechanisch
betatigte Kupplungen oder auch formschlissige Klauenkupplungen sowie jede
Art von Synchronisierungen eingesetzt werden, welche zur drehfesten Verbin-
dung von einem Losrad mit einer Vorgelegewelle dienen. Es ist moglich, dass
eine doppelseitig wirkende Koppelvorrichtung durch zwei einseitig wirkende

Koppelvorrichtungen und umgekehrt ersetzt werden.

Es ist denkbar, dass die angegebenen Anordnungsmaoglichkeiten der
Gangzahnrader variiert und auch die Anzahl der Gangzahnr&der sowie die
Anzahl der Koppelvorrichtungen verandert werden, um noch weitere last- bzw.
nicht lastschaltbare Gange und Bauraum- sowie Bauteileinsparungen bei dem
vorgeschlagenen Doppelkupplungsgetriebe zu realisieren. Insbesondere kon-
nen Festrader von Doppel-Radebenen in zwei Festrader flr zwei Einfach-
Radebenen aufgeteilt werden. Dadurch kdnnen Stufenspringe verbessert
werden. AuBerdem ist es moglich, die Vorgelegewellen zu tauschen. Die Teil-
getriebe konnen auch getauscht werden, d. h., spiegeln um eine vertikale Ach-
se. Dabei werden Hohl- und Vollwelle getauscht. Hierdurch ist es z. B. moglich,
das kleinste Zahnrad auf der Vollwelle anzuordnen, um die Nutzung des vor-

handenen Bauraumes weiter zu optimieren. AuBerdem konnen benachbarte
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Radebenen getauscht werden, beispielsweise um eine Wellendurchbiegung zu
optimieren und/oder eine Schaltaktuatorik optimal anzubinden. Zudem kann die
jeweilige Anordnungsposition der Koppelvorrichtungen an der Radebene vari-
iert werden. Ferner kann auch die Wirkungsrichtung der Koppelvorrichtungen

verandert werden.

Die hier verwendeten Gangnummerierungen wurden frei definiert. Es ist
auch maoglich, einen Crawler hinzuzuflgen, um bei einem Fahrzeug z. B. die
Gelandeeigenschaften oder das Beschleunigungsverhalten zu verbessern.
AuBerdem kann beispielsweise ein erster Gang weggelassen werden, z.B. um
die Gesamtheit der Stufenspriinge besser optimieren zu kénnen. Die Gang-

nummerierung variiert bei diesen MafBnahmen sinngemas.

Unabhangig von den jeweiligen Ausflhrungsvarianten des Doppelkupp-
lungsgetriebes konnen die Antriebswelle und die Abtriebswelle vorzugsweise
nicht koaxial zueinander angeordnet werden, welches eine besonders bau-
raumsparende Anordnung realisiert. Beispielsweise kdnnen die somit raumlich
hintereinander angeordneten Wellen auch geringfligig zueinander versetzt sein.
Bei dieser Anordnung ist ein direkter Gang mit Ubersetzung eins {iber Zahnein-
griffe realisierbar und kann in vorteilhafter Weise relativ frei auf den vierten,
finften oder sechsten Gang gelegt werden. Es sind auch andere Anordnungs-
moglichkeiten der Antriebswelle und der Abtriebswelle denkbar.

Vorzugsweise wird das vorgeschlagene Doppelkupplungsgetriebe mit in-
tegrierter Abtriebsstufe ausgertstet. Die Abtriebsstufe kann als Abtriebsrad ein
Festrad an der Abtriebswelle umfassen, welches sowohl mit einem ersten Ab-
triebszahnrad der ersten Vorgelegewelle als auch mit einem zweiten Abtriebs-
zahnrad der zweiten Vorgelegewelle in Eingriff steht. Je nach Ausfihrungsvari-
ante ist zumindest eines der Abtriebszahnrader als Uber eine Koppelvorrichtung
schaltbares Zahnrad ausgebildet.

10
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In vorteilhafter Weise kénnen die unteren Vorwartsgange und die Rlck-
wartsgange Uber eine Anfahr- bzw. Schaltkupplung betatigt werden, um somit
héhere Belastungen auf diese Kupplung zu konzentrieren und damit die zweite
Kupplung bauraum- und kostengunstiger ausfihren zu kénnen. Insbesondere
kénnen die Radebenen bei dem vorgeschlagenen Doppelkupplungsgetriebe so
angeordnet werden, dass sowohl Uber die innere Getriebeeingangswelle oder
auch die duBere Getriebeeingangswelle und somit Uber die jeweils besser
geeignete Kupplung angefahren werden kann, welches auch bei einer konzen-
trisch angeordneten, radial ineinander geschachtelten Bauweise der Doppel-
kupplung ermoéglicht wird. Dazu kdnnen die Radebenen entsprechend spiegel-
symmetrisch angeordnet bzw. getauscht werden. Es ist auch moéglich, dass die
Vorgelegewellen vertauscht beziehungsweise gespiegelt angeordnet werden.

Unabhangig von der jeweiligen Ausflhrungsvariante kdnnen bei dem
Doppelkupplungsgetriebe beispielsweise die vorgesehenen Radebenen ver-
tauscht werden. Es ist auch moglich, dass anstelle einer Doppel-Radebene
zwei Einfach-Radebenen und/oder umgekehrt verwendet werden. Ferner kén-

nen die beiden Teilgetriebe gespiegelt werden.

Nachfolgend wird die vorliegende Erfindung anhand der Zeichnungen

naher erlautert. Es zeigen:

Fig. 1 eine schematische Ansicht einer ersten Ausflhrungsvariante ei-
nes erfindungsgemaBen Siebengang-Doppelkupplungsgetriebes;

Fig. 2 ein Schaltschema der ersten Ausflhrungsvariante gemas Fig. 1;

Fig. 3 eine schematische Ansicht einer zweiten Ausfihrungsvariante des

erfindungsgemaBen Siebengang-Doppelkupplungsgetriebes;

Fig. 4 ein Schaltschema der zweiten Ausflhrungsvariante geman Fig.3;

11
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Fig. 5 eine schematische Ansicht einer dritten AusfUhrungsvariante des

erfindungsgemaBen Siebengang-Doppelkupplungsgetriebes;

Fig. 6 ein Schaltschema der dritten AusfGhrungsvariante gemans Fig.5;

Fig. 7 eine schematische Ansicht einer vierten Ausfihrungsvariante des
erfindungsgemaBen Siebengang-Doppelkupplungsgetriebes; und

Fig. 8 ein Schaltschema der vierten Ausflhrungsvariante gemans Fig.7.

In den Figuren 1, 3, 5, und 7 ist jeweils eine mdgliche Ausfihrungsvari-
ante eines Siebengang-Doppelkupplungsgetricbes gezeigt. Die jeweiligen
Schaltschemen zu den Ausfihrungsvarianten sind in den Figuren 2, 4, 6, und 8
tabellarisch dargestellt.

Das Siebengang-Doppelkupplungsgetriebe umfasst unabhéangig von den
jeweiligen Ausflihrungsvarianten zwei Kupplungen K1, K2, deren Eingangssei-
ten mit einer Antriebswelle w_an und deren Ausgangsseiten mit jeweils einer
von zwei koaxial zueinander angeordneten Getriebeeingangswellen w_K1,
w_K2 verbunden sind. Zudem kann an der Antricbswelle w_an ein Torsions-
schwingungsdampfer 14 angeordnet sein. Ferner sind zwei Vorgelegewellen
w_v1, w_v2 vorgesehen, auf denen als Losrader 5, 6, 7, 8, 9, 10 ausgebildete
Gangzahnrader drehbar gelagert sind. An den beiden Getriebeeingangswellen
w_K1, w_K2 sind drehfest angeordnete und als Festrader 1, 2, 3 4 ausgebilde-
te Gangzahnréder, die wenigstens zum Teil mit den Losrédern 5, 6, 7, 8, 9, 10

in Eingriff stehen.
Um die Losrader 5, 6, 7, 8, 9, 10 mit der jeweiligen Vorgelegewelle w_v1,

w_v2 verbinden zu kdnnen, sind mehrere aktivierbare Koppelvorrichtungen A,

B, C, D, E, F an den Vorgelegewellen w_v1, w_v2 vorgesehen. Des Weiteren

12
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sind an den beiden Vorgelegewellen w_v1, w_v2 als Konstantenritzel Abtriebs-
zahnrader 12,13 angeordnet, welche jeweils mit einer Verzahnung einer Ab-

triebswelle w_ab gekoppelt sind.

Erfindungsgeman sind somit bei dem Doppelkupplungsgetriebe geman
der ersten, zweiten und dritten Ausflhrungsvariante lediglich vier Radebenen
vorgesehen, wobei bei jeder Ausfihrungsvariante zwei Doppel-Radebenen 5-8,
6-9; 5-8, 7-10 vorgesehen sind, und wobei zwei Einfach-Radebenen 6-2, 3-9; 7-
3, 4-10 vorgesehen sind, so dass zumindest ein Windungsgang Uber zumindest
ein Schaltelement K, | an jeder Vorgelegewelle w_v1, w_v2 und zumindest ein
Windungsgang bei zumindest einer dem Abtriebszahnrad 12 der ersten Vorge-
legewelle w_v1 zugeordneten und gebffneten Koppelvorrichtung S_ab1 schalt-
bar sind.

Demnach sind bei dem Doppelkupplungsgetriebe neben den Koppelvor-
richtungen A, B, C, D, E, F, die eine drehfeste Verbindung zwischen einem
Gangzahnrad und der zugeordneten Vorgelegewelle w_v1, w_v2 realisieren, an
jeder Vorgelegewelle w_v1, w_v2 ein aktivierbare Schaltelement | und K vorge-
sehen, wobei mit dem Schaltelement | an der ersten Vorgelegewelle w_v1 zum
Koppeln der beiden Teilgetriebe im aktivierten beziehungsweise geschlossenen
Zustand das Losrad 5 mit dem Losrad 6 der ersten Vorgelegewelle w_v1 dreh-
fest verbunden werden. Mit dem Schaltelement K an der zweiten Vorgelegewel-
le w_v2 werden zum Koppeln der beiden Teilgetriebe im aktivierten bezie-
hungsweise geschlossenen Zustand das Losrad 8 mit dem Losrad 9 der zwei-
ten Vorgelegewelle w_v2 drehfest verbunden. Bei der ersten Ausflhrungsvari-
ante geman Figur 1 ist zudem eine dem Abtriebszahnrad 12 zugeordnete Kop-
pelvorrichtung S_ab1 an der ersten Vorgelegewellen w_v1 vorgesehen, welche
zum Schalten zumindest eines Windungsganges jeweils gedffnet wird, um das
Abtriebszahnrad 12 von der ersten Vorgelegewelle w_v1 zu l6sen. Dagegen ist
bei der zweiten und dritten Ausflhrungsvariante eine dem Abtriebszahnrad 13

zugeordnete Koppelvorrichtung S_ab2 an der zweiten Vorgelegewellen w_v2
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vorgesehen, welche zum Schalten zumindest eines Windungsganges jeweils
gedffnet wird, um das Abtriebszahnrad 13 von der zweiten Vorgelegewelle

w_Vv2 zu losen.

Bei der ersten Ausfihrungsvariante geman Figur 1 wird Uber das akti-
vierte beziehungsweise geschlossene Schaltelement K an der zweiten Vorge-
legewelle w_v2 ein siebenter Vorwartsgang G7 sowie ein Kriechgang C1 als
Windungsgang und Uber das aktivierte beziehungsweise geschlossenen
Schaltelement | an der ersten Vorgelegewelle w_v1 ein Rickwartsgang R1 als
Windungsgang geschaltet.

Bei der zweiten und dritten Ausfihrungsvariante wird Gber das aktivierte
beziehungsweise geschlossene Schaltelement | an der ersten Vorgelegewelle
w_v1 ein erster Vorwartsgang G1 und bei aktivierte beziehungsweise gebffne-
ter Koppelvorrichtung S_ab2 an der zweiten Vorgelegewelle w_v2 ein siebenter
Vorwartsgang G7 sowie ein Kriechgang C1 als Windungsgang geschaltet.
Ferner wird Uber das geschlossene beziehungsweise aktivierte Schaltelement
K an der zweiten Vorgelegewelle w_v2 ein erster Ruckwartsgang R1 als Win-

dungsgang geschaltet.

Erfindungsgeman sind somit bei dem Doppelkupplungsgetriebe geman
der vierten Ausfihrungsvariante lediglich vier Radebenen vorgesehen, wobei
bei jeder Ausflhrungsvariante zwei Doppel-Radebenen 5-8, 6-9; 5-8, 7-10
vorgesehen sind, und wobei zwei Einfach-Radebenen 6-2, 3-9; 7-3, 4-10 vor-
gesehen sind, so dass zumindest ein Windungsgang Uber zumindest ein
Schaltelement K an der zweiten Vorgelegewelle w_v2 und zumindest jeweils
ein Windungsgang bei zumindest einer dem Abtriebszahnrad 12 der ersten
Vorgelegewelle w_v1 zugeordneten und gebffneten Koppelvorrichtung S_ab1
sowie bei zumindest einer dem Abtriebszahnrad 13 der zweiten Vorgelegewelle

w_v2 zugeordneten und gedffneten Koppelvorrichtung S_ab2 schaltbar sind.
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Demnach ist bei dem Doppelkupplungsgetriebe neben den Koppelvor-
richtungen A, B, C, D, F, die eine drehfeste Verbindung zwischen einem Gang-
zahnrad und der zugeordneten Vorgelegewelle w_v1, w_v2 realisieren, eine
dem Abtriebszahnrad 12 zugeordnete Koppelvorrichtung S_ab1 an der ersten
Vorgelegewellen w_v1 vorgesehen, welche zum Schalten zumindest eines
Windungsganges jeweils geotffnet wird, um das Abtriebszahnrad 12 von der
ersten Vorgelegewelle w_v1 zu l6sen. Zudem ist eine dem Abtriebszahnrad 13
zugeordnete Koppelvorrichtung S_ab2 an der zweiten Vorgelegewellen w_v2
vorgesehen, welche zum Schalten zumindest eines Windungsganges jeweils
gedffnet wird, um das Abtriebszahnrad 13 von der zweiten Vorgelegewelle
w_Vv2 zu lédsen. Darlber hinaus ist bei der vierten AusfUhrungsvariante ferner
ein aktivierbares Schaltelement K vorgesehen, wobei mit dem Schaltelement K
an der zweiten Vorgelegewelle w_v2 zum Koppeln der beiden Teilgetriebe im
aktivierten beziehungsweise geschlossenen Zustand das Losrad 8 mit dem

Losrad 9 der zweiten Vorgelegewelle w_v2 drehfest verbunden werden.

Bei der vierten Ausflhrungsvariante wird bei gedffneter beziehungsweise
aktivierter Koppelvorrichtung S_ab1 an der ersten Vorgelegewelle w_v1 ein
erster Vorwartsgang G1 als Windungsgang geschaltet und bei geéffneter Kop-
pelvorrichtung S_ab2 an der zweiten Vorgelegewelle w_v2 wird ein siebenter
Vorwartsgang G7 sowie ein Kriechgang C1 als Windungsgang geschaltet.
Zudem wird Uber das geschlossene beziehungsweise aktivierte Schaltelement
K an der zweiten Vorgelegewelle w_v2 ein Rickwartsgang R1 als Windungs-

gang geschaltet

Somit ist unabhangig von der jeweiligen Ausflhrungsvariante des Dop-

pelkupplungsgetriebes der erste und der hochste Vorwartsgang ein Windungs-

gang.

GemaR der ersten Ausflhrungsvariante kdmmt bei der ersten Radebene

als Doppel-Radebene 5-8 das Festrad 1 der zweiten Getriebeeingangswelle
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w_K2 sowohl mit dem Losrad 5 der ersten Vorgelegewelle w_v1 als auch mit
dem Losrad 8 der zweiten Vorgelegewelle w_v2. Bei der zweiten Radebene als
Doppel-Radebene 6-9 steht das Festrad 2 der ersten Getriebeeingangswelle
w_K1 mit dem Losrad 9 der zweiten Vorgelegewelle w_v2 in Eingriff. Ferner
steht das Festrad 2 der ersten Getriebeeingangswelle w_K1 mit einem Zwi-
schenrad ZR in Eingriff, wobei das Zwischenrad ZR die Drehzahlumkehr zum
Realisieren eines Ruckwartsganges R1, R2 ermdglicht. Das Zwischenrad ZR ist
drehbar an einer Zwischenwelle w_zw angeordnet, wobei die Zwischenwelle
w_zw beispielhaft parallel zu den Vorgelegewellen w_v1, w_v2 angeordnet ist.
Das Zwischenrad ZR kdmmt zudem mit dem Losrad 6 der ersten Vorgelegewel-
le w_v1. Bei der dritten Radebene als Einfach-Radebene 7-3 steht das Festrad
3 der ersten Getriebeeingangswelle w_K1 mit dem Losrad 7 der ersten Vorge-
legewelle w_v1 in Eingriff. SchlieBlich steht bei der vierten Radebene als Ein-
fach-Radebene 4-10 das Festrad 4 der ersten Getriebeeingangswelle w_K1 mit

dem Losrad 10 der zweiten Vorgelegewelle w_v2 in Eingriff.

Die zweite, dritte und vierte Ausflihrungsvariante geman Figur 3, 5 und 7
unterscheiden sich lediglich dadurch, dass das Zwischenrad zum Realisieren
der Drehzahlumkehr an der zweiten Radebene als Doppel-Radebene 6-9 zwi-
schen dem Festrad 2 und dem Losrad 9 ausgebildet ist.

Bei samtlichen Ausfihrungsvarianten sind an jeder Vorgelegewelle
w_v1, w_v2 beispielhaft jeweils eine doppelseitig wirkende Koppelvorrichtung
B, C; E, F angeordnet. Bei der ersten Ausflhrungsvariante geman Figur 1 ist
an der zweiten Vorgelegewelle w_v2 die doppelseitig wirkende Koppelvorrich-
tung E, F zwischen der zweiten Radebene als Doppel-Radebene 6-9 und der
vierten Radebene als Einfach-Radebene 4-10 angeordnet. Zudem ist dem
Losrad 7 an der ersten Vorgelegewelle w_v1 eine einseitig wirkende Koppelvor-

richtung C zugeordnet.

16



WO 2009/050070 PCT/EP2008/063421

Bei der zweiten, dritten und vierten Ausfihrungsvariante ist an der ersten
Vorgelegewelle w_v1 die doppelseitig wirkende Koppelvorrichtung B, C zwi-
schen der zweiten Radebene als Doppel-Radebene 6-9 und der dritten Rad-
ebene als Einfach-Radebene 7-3 angeordnet ist. Zudem ist dem Losrad 10 an
der zweiten Vorgelegewelle w_v2 eine einseitig wirkende Koppelvorrichtung F
zugeordnet.

Unabhéangig von der jeweiligen AusfUhrungsvariante kdnnen flir jede
doppelseitig wirkende Koppelvorrichtung B, C; E, F auch zwei einfach wirkende
Koppelvorrichtungen vorgesehen sein. Durch die Koppelvorrichtung B kann das
Losrad 6 mit der ersten Vorgelegewelle w_v1 und durch die Koppelvorrichtung
C kann das Losrad 7 mit der ersten Vorgelegewelle w_v1 verbunden werden.
Mit der Koppelvorrichtung E kann das Losrad 9 mit der zweiten Vorgelegewelle
w_v2 und mit der Koppelvorrichtung F kann das Losrad 10 mit der zweiten

Vorgelegewelle w_v2 verbunden werden.

DarUber hinaus ist bei jeder Ausfihrungsvariante vorgesehen, dass z. B.
eine einseitig wirkende Koppelvorrichtung A der ersten Radebene als Doppel-
Radebene 5-8 zugeordnet ist, um das Losrad 5 mit der ersten Vorgelegewelle
w_v1 verbinden zu kdnnen . Zudem ist eine einseitig wirkende Koppelvorrich-
tung D der ersten Radebene als Doppel-Radebene 5-8 zugeordnet, um das

Losrad 8 mit der zweiten Vorgelegewelle w_v2 zu verbinden.

Bei dem erfindungsgemaBen Doppelkupplungsgetriebe ist eine integrier-
te Abtriebsstufe mit dem Abtriebszahnrad 12 und mit dem Abtriebszahnrad 13
vorgesehen, wobei das Abtriebszahnrad 12 und das Abtriebszahnrad 13 jeweils
mit einem Festrad 11 der Abtriebswelle w_ab kdmmen. Bei der ersten Ausflih-
rungsvariante ist das Abtriebszahnrad 12 Uber die Koppelvorrichtung S_ab1
schaltbar mit der ersten Vorgelegewelle w_v1 gekoppelt, wobei das Abtriebs-
zahnrad 13 dagegen drehfest mit der zweiten Vorgelegewelle w_v2 verbunden

ist. Bei der zweiten und dritten AusfUhrungsvariante ist das Abtriebszahnrad 13
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Uber die Koppelvorrichtung S_ab2 schaltbar mit der zweiten Vorgelegewelle
w_v2 gekoppelt, wobei das Abtriebszahnrad 12 dagegen drehfest mit der ers-
ten Vorgelegewelle w_v1 verbunden ist. Bei der vierten Ausflhrungsvariante
sind beide Abtriebszahnrad 12 und 13 Uber die jeweiligen Koppelvorrichtungen
S_ab1 und S_ab2 schaltbar mit der zugeordneten Vorgelegewelle w_v1, w_v2

gekoppelt.

Aus der in Fig. 2 dargestellten Tabelle ist beispielhaft ein Schaltschema
fur die erste Ausflhrungsvariante des Siebengang-Doppelkupplungsgetriebes

geman Fig. 1 gezeigt.

Aus den Schaltschemen ergibt sich, dass der erste Vorwértsgang G1
uber die zweite Kupplung K2, Uber die aktivierte Koppelvorrichtung A, Uber die
aktivierte Koppelvorrichtung C und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung F so-
wie Uber die gedffnete Koppelvorrichtung S_ab1 als Windungsgang schaltbar
ist, dass der zweite Vorwartsgang G2 Uber die erste Kupplung K1 und Uber die
aktivierte Koppelvorrichtung F sowie bei geschlossener Koppelvorrichtung
S_ab1 schaltbar ist, dass der dritte Vorwartsgang G3 Uber die zweite Kupplung
K2 und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung D sowie bei geschlossener Kop-
pelvorrichtung S_ab1 schaltbar ist, dass der vierte Vorwartsgang G4 Uber die
erste Kupplung K1 und uber die aktivierte Koppelvorrichtung E sowie bei ge-
schlossener Koppelvorrichtung S_ab1 schaltbar ist, dass der flnfte Vorwarts-
gang G5 Uber die zweite Kupplung K2 und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung
A sowie bei geschlossener Koppelvorrichtung S_ab1 schaltbar ist, dass der
sechste Vorwartsgang G6 Uber die erste Kupplung K1 und Uber die aktivierte
Koppelvorrichtung C sowie bei geschlossener Koppelvorrichtung S_ab1 schalt-
bar ist, und dass der siebente Vorwartsgang G7 Uber die erste Kupplung K1
und bei geschlossener Koppelvorrichtung S_ab1 sowie Uber das aktivierte
Schaltelement K als Windungsgang schaltbar ist. Ferner wird ein Rlckwarts-
gang R1 Uber die zweite Kupplung K2 und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung

F sowie bei geschlossener Koppelvorrichtung S_ab1 und aktivierten Schaltele-

18



WO 2009/050070 PCT/EP2008/063421

ment | als Windungsgang geschaltet und ein Kriechgang C1 wird Uber die zwei-
te Kupplung K2, Uber die aktivierte Koppelvorrichtung F und bei geschlossener
Koppelvorrichtung S_ab1 sowie Uber das aktivierte Schaltelement K als Win-

dungsgang geschaltet.

Wenn bei der ersten Ausfuhrungsvariante zusatzlich eine Koppelvorrich-
tung S_ab2 beispielsweise an der zweiten Vorgelegewelle w_v2 angeordnet ist,
kann ein Schnellgang O1 Uber die zweite Kupplung K2 und Uber die aktivierte
Koppelvorrichtung C, Uber die aktivierte Kuppelvorrichtung D und die aktivierte
Koppelvorrichtung F als Windungsgang geschaltet werden, wenn die Koppel-

vorrichtung S_ab2 gedffnet und die Koppelvorrichtung S_ab1 geschlossen ist.

Aus dem Schaltschema geman Figur 2 ergibt sich im Einzelnen, dass
beim ersten Vorwartsgang G1 ausgehend von der zweiten Kupplung K2 die
Zahnradstufen i_5, i_6 und i_2 verwendet werden, wobei die Mdglichkeit der
Koppelung der beiden Teilegetriebe bei gebdffneter Koppelvorrichtung S_ab1
realisiert wird. Beim zweiten Vorwartsgang G2 wird lediglich die Zahnradstufe
i_2, beim dritten Vorwartsgang G3 die Zahnradstufe i_3, beim vierten Vor-
wartsgang G4 die Zahnradstufe i_4, beim funften Vorwartsgang G5 die Zahn-
radstufe i_5 und beim sechsten Vorwartsgang G6 die Zahnradstufe i_6 ver-
wendet. Im siebenten Vorwartsgang G7 werden die Zahnradstufen i_4, i_3 und
i_5 eingesetzt, wobei die Moglichkeit der Koppelung der beiden Teilgetriebe
durch das geschlossene Schaltelement K realisiert wird. Beim Ruckwartsgang
R1 werden als Windungsgang die Zahnradstufen i_5, i_R, i_2 an der zweiten
Radebene als Doppel-Radebene 6-9 benutzt, wobei die Moglichkeit der Koppe-
lung der beiden Teilgetriebe durch das geschlossene Schaltelement | bei ge-
schlossener Koppelvorrichtung S_ab1 realisiert wird. Zudem werden bei einem
Kriechgang C1 ausgehend von der ersten Kupplung K2 die Zahnradstufen i_3,
i_4 und i_2 verwendet, wobei die Moglichkeit der Koppelung der beiden Teilge-
triebe Uber das geschlossene Schaltelement K realisiert wird.
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SchlieBlich werden bei einem Schnellgang O1 als Windungsgang die
Zahnradstufen i_3, i_2 und i_6 verwendet, wobei zur Koppelung der beiden
Teilgetriebe die Koppelvorrichtung S_ab1 geschlossen und die Koppelvorrich-
tung S_ab2 gedbffnet ist.

Durch die Anordnung der Zahnradstufeni_2,i_3 und i_4 an der zweiten
Vorgelegewelle w_v2 ergeben sich konstruktive Vorteile bei der Verzahnungs-
auslegung und hinsichtlich der Wellenlagerung und der Wellenauslegung bei

der ersten Ausfihrungsvariante.

Aus der in Fig. 4 dargestellten Tabelle ist beispielhaft ein Schaltschema
fur die dritte Ausflhrungsvariante des Siebengang-Doppelkupplungsgetriebes

geman Fig. 3 gezeigt.

Aus dem Schaltschema ergibt sich, dass der erste Vorwartsgang G1 U-
ber die zweite Kupplung K2, Gber die aktivierte Koppelvorrichtung C und Uber
das aktivierte Schaltelement | sowie bei geschlossener Koppelvorrichtung
S_ab2 als Windungsgang schaltbar ist, dass der zweite Vorwartsgang G2 Uber
die erste Kupplung K1 und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung C sowie bei
geschlossener Koppelvorrichtung S_ab2 schaltbar ist, dass der dritte Vorwarts-
gang G3 Uber die zweite Kupplung K2 und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung
D sowie bei geschlossener Koppelvorrichtung S_ab2 schaltbar ist, dass der
vierte Vorwartsgang G4 Uber die erste Kupplung K1 und Uber die aktivierte
Koppelvorrichtung F sowie bei geschlossener Koppelvorrichtung S_ab2 schalt-
bar ist, dass der finfte Vorwartsgang G5 Uber die zweite Kupplung K2 und tber
die aktivierte Koppelvorrichtung A sowie bei geschlossener Koppelvorrichtung
S_ab2 schaltbar ist, dass der sechste Vorwartsgang G6 Uber die erste Kupp-
lung K1 und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung B sowie bei geschlossener
Koppelvorrichtung S_ab2 schaltbar ist, und dass der siebente Vorwartsgang G7
uber die erste Kupplung K1, Uber die aktivierte Koppelvorrichtung A, Uber die

aktivierte Koppelvorrichtung D und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung F so-
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wie bei geodffneter Koppelvorrichtung S_ab2 als Windungsgang schaltbar ist.
Ferner ist ein Ruckwartsgang R1 als Windungsgang uber die zweite Kupplung
K2 und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung C sowie bei geschlossener Kop-
pelvorrichtung S_ab2 und geschlossene Schaltelement K schaltbar. Zudem ist
ein Kriechgang C1 Uber die zweite Kupplung K2, Uber die aktivierte Koppelvor-
richtung C, Uber die aktivierte Koppelvorrichtung D und Uber die aktivierte Kop-
pelvorrichtung F sowie Uber die gedffnete Koppelvorrichtung S_ab2 als Win-

dungsgang schaltbar.

Wenn bei der zweiten AusfUhrungsvariante zusatzlich eine Koppelvor-
richtung S_ab1 an der ersten Vorgelegewelle w_v1 dem Abtriebszahnrad 12
zugeordnet ist, kann ein Schnellgang O1 Gber die zweite Kupplung K2, Gber die
aktivierte Koppelvorrichtung A, Uber die aktivierte Koppelvorrichtung C und tber
die aktivierte Koppelvorrichtung F als Windungsgang geschaltet werden, wenn

sie Koppelvorrichtung S_ab1 gedffnet ist.

Aus dem Schaltschema geman Figur 4 ergibt sich im Einzelnen, dass
beim ersten Vorwartsgang G1 ausgehend von der zweiten Kupplung K2 die
Zahnradstufen i_5, i_6 und i_2 verwendet werden, wobei die Mdglichkeit der
Koppelung der beiden Teilegetriebe durch das aktivierte Schaltelement | reali-
siert wird. Beim zweiten Vorwartsgang G2 wird lediglich die Zahnradstufe i_2,
beim dritten Vorwartsgang G3 die Zahnradstufe i_3, beim vierten Vorwértsgang
G4 die Zahnradstufe i_4, beim flinften Vorwartsgang G5 die Zahnradstufe i_5
und beim sechsten Vorwartsgang G6 die Zahnradstufe i_6 verwendet. Im sie-
benten Vorwartsgang G7 werden die Zahnradstufen i_4,i_3 und i_5 eingesetzt,
wobei die Mdglichkeit der Koppelung der beiden Teilgetriebe durch die gebffne-
te Koppelvorrichtung S_ab2 realisiert wird. Beim Ruckwartsgang R1 werden als
Windungsgang die Zahnradstufen i_3, i_R und i_2 benutzt, wobei die beiden
Teilgetriebe bei geschlossenem Schaltelement K gekoppelt werden. Zudem
werden bei einem Kriechgang C1 ausgehend von der ersten Kupplung K2 die

Zahnradstufeni_3, i_4 und i_2 verwendet, wobei die Mdglichkeit der Koppelung
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der beiden Teilgetriebe Uber die gedffnete Koppelvorrichtung S_ab2 realisiert
wird. SchlieBlich werden bei einem Schnellgang O1 als Windungsgang die
Zahnradstufen i_5, i_2 und i_4 verwendet, wobei zur Koppelung der beiden
Teilgetriebe die Koppelvorrichtung S_ab1 gebffnet ist.

Dadurch, dass die Zahnradstufen i_2 und i_4 jeweils einer Einfach-
Radebene 7-3, 4-10 zugeordnet sind und dem ersten Vorwartsgang G1 als
Windungsgang die Zahnradstufen i_5, i_6 und i_2 sowie dem siebenten Vor-
wartsgang G7 die Zahnradstufen i_4, i_3 und i_5 zugeordnet sind, ergeben die
Abhangigkeiten zwischen den Ubersetzungen besonders leicht eine geometri-

sche Getriebestufung.

Aus der in Fig. 6 dargestellten Tabelle ist beispielhaft ein Schaltschema
fur die dritte Ausflhrungsvariante des Siebengang-Doppelkupplungsgetriebes

geman Fig. 5 gezeigt.

Aus dem Schaltschema ergibt sich, dass der erste Vorwartsgang G1 G-
ber die zweite Kupplung K2, Gber die aktivierte Koppelvorrichtung C und Uber
das geschlossene Schaltelement | als Windungsgang schaltbar ist, dass der
zweite Vorwartsgang G2 Uber die erste Kupplung K1 und Uber die aktivierte
Koppelvorrichtung C sowie bei geschlossener Koppelvorrichtung S_ab2 schalt-
bar ist, dass der dritte Vorwartsgang G3 Uber die zweite Kupplung K2 und Uber
die aktivierte Koppelvorrichtung A sowie bei geschlossener Koppelvorrichtung
S_ab2 schaltbar ist, dass der vierte Vorwartsgang G4 Uber die erste Kupplung
K1 und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung F sowie bei geschlossener Kop-
pelvorrichtung S_ab2 schaltbar ist, dass der finfte Vorwartsgang G5 Uber die
zweite Kupplung K2 und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung D sowie bei ge-
schlossener Koppelvorrichtung S_ab2 schaltbar ist, dass der sechste Vorwarts-
gang G6 Uber die erste Kupplung K1 und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung
B sowie bei geschlossener Koppelvorrichtung S_ab2 schaltbar ist, und dass der

siebente Vorwartsgang G7 Uber die zweite Kupplung K2, Uber die aktivierte
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Koppelvorrichtung B, Uber aktivierte Koppelvorrichtung D und Uber die aktivierte
Koppelvorrichtung F sowie Uber die gedffnete Koppelvorrichtung S_ab2 als
Windungsgang schaltbar ist. Ferner ist ein Ruckwartsgang R1 Uber die zweite
Kupplung K2 und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung C sowie bei geschlos-
sener Koppelvorrichtung S_ab2 schaltbar. Dartber hinaus ist ein Schnellgang
O1 Uber die erste Kupplung K1 und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung D
sowie Uber das geschlossene Schaltelement | und bei geschlossener Koppel-
vorrichtung S_ab2 als Windungsgang schaltbar.

Aus dem Schaltschema geman Figur 6 ergibt sich im Einzelnen, dass
beim ersten Vorwartsgang G1 ausgehend von der zweiten Kupplung K2 die
Zahnradstufen i_3, i_6 und i_2 verwendet werden, wobei die Mdglichkeit der
Koppelung der beiden Teilegetriebe bei geschlossenem Schaltelement | reali-
siert wird. Beim zweiten Vorwartsgang G2 wird lediglich die Zahnradstufe i_2,
beim dritten Vorwartsgang G3 die Zahnradstufe i_3, beim vierten Vorwértsgang
G4 die Zahnradstufe i_4, beim flnften Vorwartsgang G5 die Zahnradstufe i_5
und beim sechsten Vorwértsgang G6 die Zahnradstufe i_6 verwendet. Im sie-
benten Vorwartsgang G7 werden als Windungsgang die Zahnradstufen i_5,i_4
und i_6 eingesetzt, wobei die Moglichkeit der Koppelung der beiden Teilgetrie-
be bei gedffneter Koppelvorrichtung S_ab?2 realisiert wird. Bei dem RUuckwarts-
gang R1 werden als Windungsgang die Zahnradstufen i_5, i_R, i_2 verwendet,
wobei zur Koppelung der beiden Teilgetriebe das Schaltelement K geschlossen
ist. Ferner werden bei dem Schnellgang O1 als Windungsgang die Zahnradstu-
fen i_6, i_3 und i_5 verwendet, wobei zur Koppelung der beiden Teilgetriebe

das Schaltelement | geschlossen ist.

Mit der vierten Ausflhrungsvariante wird ein lastschaltbare Siebengang-
Getriebe realisiert, bei dem der letzte Stufensprung Gewahlt werden kann, so
dass bei einer Ruckschaltung dem Fahrer besonders viel Antriebsleistung be-

ziehungsweise Antriebsmoment zur Verflgung steht.
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Aus der in Fig. 8 dargestellten Tabelle ist beispielhaft ein Schaltschema
fur die finfte AusfUhrungsvariante des Siebengang-Doppelkupplungsgetriebes

geman Fig. 7 gezeigt.

Aus dem Schaltschema ergibt sich, dass der erste Vorwértsgang G1 U-
ber die zweite Kupplung K2, Uber die aktivierte Koppelvorrichtung A, Uber die
aktivierte Koppelvorrichtung C und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung F so-
wie bei geschlossener Koppelvorrichtung S_ab2 und bei gedffneter Koppelvor-
richtung S_ab1 als Windungsgang schaltbar ist, dass der zweite Vorwértsgang
G2 Uber die erste Kupplung K1 und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung F
sowie bei geschlossener Koppelvorrichtung S_ab1 und S_ab2 schaltbar ist,
dass der dritte Vorwértsgang G3 Uber die zweite Kupplung K2 und Uber die
aktivierte Koppelvorrichtung A sowie bei geschlossener Koppelvorrichtung
S_ab1 und S_ab2 schaltbar ist, dass der vierte Vorwartsgang G4 Uber die erste
Kupplung K1 und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung C sowie bei geschlos-
sener Koppelvorrichtung S_ab1 und S_ab2 schaltbar ist, dass der funfte Vor-
wartsgang G5 Uber die zweite Kupplung K2 und Uber die aktivierte Koppelvor-
richtung D sowie bei geschlossener Koppelvorrichtung S_ab1 und S_ab2
schaltbar ist, dass der sechste Vorwartsgang G6 Uber die erste Kupplung K1
und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung B sowie bei geschlossener Koppel-
vorrichtung S_ab1 und S_ab2 schaltbar ist, und dass der siebente Vorwarts-
gang G7 Uber die zweite Kupplung K2 , Gber die aktivierte Koppelvorrichtung C,
uber die aktivierte Koppelvorrichtung D und Uber die aktivierte Koppelvorrich-
tung F sowie Uber die gebffnete Koppelvorrichtung S_ab2 und die geschlosse-
ner Koppelvorrichtung S_ab1 als Windungsgang schaltbar ist. Ferner ist ein
Ruckwartsgang R1 Uber die zweite Kupplung K2 und Uber die aktivierte Kop-
pelvorrichtung F sowie Uber das geschlossene Schaltelement K und bei ge-
schlossener Koppelvorrichtung S_ab1 und S_ab2 als Windungsgang schaltbar.
Ein Kriechgang C1 ist Gber die erste Kupplung K1, Uber die aktivierte Koppel-
vorrichtung A, Uber die aktivierte Koppelvorrichtung D und Uber die aktivierte
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Koppelvorrichtung F sowie Uber die gebffnete Koppelvorrichtung S_ab2 und
Uber die geschlossener Koppelvorrichtung S_ab1 als Windungsgang schaltbar.

Wenn bei der vierten Ausflhrungsvariante zusétzlich einen Schaltele-
ment | an der ersten Vorgelegewelle w_v1 vorgesehen ist, um im geschlosse-
nen beziehungsweise aktivierten Zustand das Losrad 5 mit dem Losrad 6 der
ersten Vorgelegewelle w_ab1 drehfest zu verbinden, ist ein Schnellgang O1
uber die erste Kupplung K1 und uber die aktivierte Koppelvorrichtung D sowie
Uber die geschlossener Koppelvorrichtung S_ab1 und S_ab2 als Windungs-
gang schaltbar, wenn das zusatzliche Schaltelement | geschlossen ist.

Aus dem Schaltschema geman Figur 8 ergibt sich im Einzelnen, dass
beim ersten Vorwartsgang G1 ausgehend von der zweiten Kupplung K2 die
Zahnradstufen i_3, i_4 und i_2 verwendet werden, wobei die Mdglichkeit der
Koppelung der beiden Teilegetriebe bei gedffneter Koppelvorrichtung S_ab1
realisiert wird. Beim zweiten Vorwartsgang G2 wird lediglich die Zahnradstufe
i_2, beim dritten Vorwartsgang G3 die Zahnradstufe i_3, beim vierten Vor-
wartsgang G4 die Zahnradstufe i_4, beim funften Vorwartsgang G5 die Zahn-
radstufe i_5 und beim sechsten Vorwartsgang G6 die Zahnradstufe i_6 ver-
wendet. Im siebenten Vorwartsgang G7 werden als Windungsgang die Zahn-
radstufen i_5, i_2 und i_4 eingesetzt, wobei die Mdglichkeit der Koppelung der
beiden Teilgetriebe bei gebffneter Koppelvorrichtung S_ab2 realisiert wird. Bei
dem Ruckwartsgang R1 werden als Windungsgang die Zahnradstufen i_5, i_R,
i_2 verwendet, wobei zur Koppelung der beiden Teilgetriebe das Schaltelement
K geschlossen ist. Ferner werden bei dem Kriechgang C1 als Windungsgang
die Zahnradstufen i_2, i_5, i_3 verwendet, wobei zur Koppelung der beiden
Teilgetriebe die Koppelvorrichtung S_ab2 gedffnet ist. SchlieBlich werden bei
dem Schnellgang O1 als Windungsgang die Zahnradstufen i_6, i_3 und i_5
verwendet, wobei zur Koppelung der beiden Teilgetriebe das Schaltelement |

geschlossen ist.
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Da bei der vierten AusfUhrungsvariante das Schaltelement K und die
beiden Koppelvorrichtungen S_ab1 und S_ab2 an den Abtriebszahnradern 12
und 13 vorhanden sind, stehen weitere Windungsgange als Zwischen-, Kriech-,
Schnell- und/oder Ruckwartsgange ohne zuséatzliche Bauaufwand zur Verfu-

gung.

Zusammenfassend ergibt sich bei der ersten Ausflhrungsvariante ge-
mafi Figur 1, dass an der ersten Radebene als Doppel-Radebene 5-8 das
Losrad 5 fur drei Vorwartsgange G1, G5, G7 sowie flr einem RUckwértsgang
R1 und das Losrad 8 far vier Vorwartsgange G3, G7, C1, O1 verwendet werden
kénnen. An der zweiten Radebene als Doppel-Radebene 6-9 kbnnen das Los-
rad 6 far einen Rickwartsgang R1 und das Losrad 9 fUr drei Vorwartsgange
G4, G7, C1 benutzt werden. Zudem kann an der dritten Radebene als Einfach-
Radebene 7-3 das Losrad 7 fur drei Vorwartsgange G1, G6, O1 verwendet
werden. SchlieBlich kann an der vierten Radebene als Einfach-Radebene 4-10
das Losrad 10 far vier Vorwartsgange G1, G2, C1, O1 und einem RUckwarts-

gang R1 verwendet werden.

Zusammenfassend ergibt sich bei der zweiten Ausflhrungsvariante ge-
mafl Figur 3, dass an der ersten Radebene als Doppel-Radebene 5-8 das
Losrad 5 fUr vier Vorwartsgange G1, G5, G7, O1 und das Losrad 8 flr drei
Vorwartsgange G3, G7, C1 sowie fur einen Rickwartsgang R1 verwendet wer-
den konnen. An der zweiten Radebene als Doppel-Radebene 6-9 kbnnen das
Losrad 6 fur zwei Vorwartsgadnge G1, G6 und das Losrad 9 fur einen Rulck-
wartsgang R1 benutzt werden. Zudem kann an der dritten Radebene als Ein-
fach-Radebene 7-3 das Losrad 7 fUr vier Vorwartsgange G1, G2, C1, O1 sowie
fir einen Rackwartsgang R1 verwendet werden. SchlieBlich kann an der vierten
Radebene als Einfach-Radebene 4-10 das Losrad 10 fUr vier Vorwartsgange
G4, G7, C1, O1 verwendet werden.

26



WO 2009/050070 PCT/EP2008/063421

Zusammenfassend ergibt sich bei der dritten Ausflhrungsvariante ge-
maR Figur 5, dass an der ersten Radebene als Doppel-Radebene 5-8 das
Losrad 5 fur drei Vorwartsgange G1, G3, O1 und das Losrad 8 fur drei Vor-
wartsgange G5, G7, O1 sowie fur einen Ruckwartsgang R1 verwendet werden
kénnen. An der zweiten Radebene als Doppel-Radebene 6-9 kbnnen das Los-
rad 6 far vier Vorwartsgange G1, G6, G7, O1 und das Losrad 9 fur einen Rlck-
wartsgang R1 benutzt werden. Zudem kann an der dritten Radebene als Ein-
fach-Radebene 7-3 das Losrad 7 fur zwei Vorwértsgange G1, G2 sowie far
einen Ruckwartsgang R1 verwendet werden. SchlieBlich kann an der vierten
Radebene als Einfach-Radebene 4-10 das Losrad 10 flr zwei Vorwartsgange

G4, G7 verwendet werden.

Zusammenfassend ergibt sich bei der vierten Ausflhrungsvariante ge-
maR Figur 7, dass an der ersten Radebene als Doppel-Radebene 5-8 das
Losrad 5 fUr vier Vorwartsgange G1, G3, C1, O1 und das Losrad 8 flr vier
Vorwartsgange G5, G7, C1, O1 sowie fur einen Ruckwartsgang R1 verwendet
werden konnen. An der zweiten Radebene als Doppel-Radebene 6-9 kdnnen
das Losrad 6 fUr zwei Vorwartsgange G6, O1 und das Losrad 9 fir einen
Ruckwartsgang R1 benutzt werden. Zudem kann an der dritten Radebene als
Einfach-Radebene 7-3 das Losrad 7 fur drei Vorwartsgange G1, G4, G7 ver-
wendet werden. SchlieBlich kann an der vierten Radebene als Einfach-
Radebene 4-10 das Losrad 10 fir vier Vorwartsgange G1, G2, G7, C1 sowie

fr einen Ruackwartsgang R1 verwendet werden.

Bei s&mtlichen Ausflhrungsvarianten des Doppelkupplungsgetriebes
sind aufgrund dieser vorgesehenen Mehrfachnutzungen einzelner Losrader
weniger Radebenen und somit weniger Bauteile bei gleich bleibender Gangzahl
erforderlich, so dass eine vorteilhafte Bauraum- und Kosteneinsparung bewirkt

wird.
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Unabhangig von der jeweiligen Ausfihrungsvariante bedeutet die Ziffer
"1" in einem Feld der jeweiligen Tabelle der Schaltschemen, dass die zugeord-
nete Kupplung K1, K2, bzw. die zugeordnete Koppelvorrichtung A, B, C, D, E, F
bzw. das zugeordnete Schaltelement K, | jeweils geschlossen ist. Dagegen
bedeutet ein freies Feld in der jeweiligen Tabelle der Schaltschemen, dass die
zugeordnete Kupplung K1, K2, bzw. die zugeordnete Koppelvorrichtung A, B,

C, D, E, F bzw. das zugeordnete Schaltelement K, | jeweils gedffnet ist.

Far die einem Abtriebszahnrad 12 beziehungsweise 13 zugeordnete
Koppelvorrichtung S_ab1 beziehungsweise S_ab2 gilt abweichend zu den
vorher genannten Regeln, dass bei einem leeren Feld in der jeweiligen Tabelle
der Schaltschemen die Koppelvorrichtung S_ab1 beziehungsweise S_ab?2
gedffnet sein muss, aber dass bei einem Feld mit der Ziffer "1" abhangig vom
Gang bei einer ersten Gruppe von Gangen das Koppelelement S_ab1 bezie-
hungsweise S_ab2 geschlossen sein muss und bei einer zweiten Gruppe von
Gangen das Koppelelement S_ab1 beziehungsweise S_ab2 sowohl offen als
auch geschlossen sein kann. Weiterhin besteht in vielen Fallen die Moglichkeit,
weitere Koppel- oder Schaltelemente einzulegen, ohne den Kraftfluss zu beein-

flussen. Hierdurch kann eine Gangvorwahl ermdglicht werden.
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Bezuqgszeichen

—_—

Festrad der zweiten Getriebeeingangswelle
Festrad die ersten Getriebeeingangswelle
Festrad der ersten Getriebeeingangswelle
Festrad der ersten Getriebeeingangswelle
Losrad der ersten Vorgelegewelle

Losrad der ersten Vorgelegewelle

Losrad der ersten Vorgelegewelle

Losrad der zweiten Vorgelegewelle

Losrad der zweiten Vorgelegewelle

= O 00 ~N o 0o b~ W D

0 Losrad der zweiten Vorgelegewelle
K1 erste Kupplung

K2 zweite Kupplung

w_an Antriebswelle

w_ab Abtriebswelle

w_vi erste Vorgelegewelle

w_v2 zweite Vorgelegewelle

A Koppelvorrichtung

B Koppelvorrichtung

C Koppelvorrichtung

D Koppelvorrichtung

E Koppelvorrichtung

F Koppelvorrichtung

i1 Zahnradstufe erster Vorwértsgang
i 2 Zahnradstufe zweiter Vorwartsgang
i3 Zahnradstufe dritter Vorwértsgang
i_4 Zahnradstufe vierter Vorwartsgang
ii5 Zahnradstufe fanfter Vorwartsgang

i6 Zahnradstufe sechster Vorwartsgang
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zweiter Vorwartsgang
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sechster Vorwartsgang
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Kriechgang
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Ruckwartsgang
Ruckwartsgang
Ruckwartsgang
Zwischenwelle

Zwischenrad

Festrad der Abtriebswelle
Abtriebszahnrad der ersten Vorgelegewelle
Abtriebszahnrad der zweiten Vorgelegewelle
Torsionsschwingungsdampfer
verwendete Zahnradstufe
Koppelvorrichtung
Koppelvorrichtung
Schaltelement

Schaltelement
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Patentanspriche

1. Doppelkupplungsgetriebe mit zwei Kupplungen (K1, K2), deren Ein-
gangsseiten mit einer Antriebswelle (w_an) und deren Ausgangsseiten mit
jeweils einer von zwei koaxial zueinander angeordneten Getriebeeingangswel-
len (w_K1, w_K2) verbunden sind, mit zumindest zwei Vorgelegewellen (w_v1,
w_v2), auf denen als Losr&der (5, 6, 7, 8, 9, 10) ausgebildete Gangzahnrader
drehbar gelagert sind, mit auf den beiden Getriebeeingangswellen (w_K1,
w_K2) drehfest angeordneten und als Festrader (1, 2, 3, 4) ausgebildeten
Gangzahnradern, die wenigstens zum Teil mit den Losradern (5, 6, 7, 8, 9, 10)
in Eingriff stehen, mit mehreren Koppelvorrichtungen (A, B, C, D, E, F) zur
drehfesten Verbindung von einem Losrad (5, 6, 7, 8, 9, 10) mit einer Vorgele-
gewelle (w_v1, w_v2), mit jeweils einem an den beiden Vorgelegewellen (w_v1,
w_v2) vorgesehenen Abtriebszahnrad (12,13), welches jeweils mit einer Ver-
zahnung einer Abtriebswelle (w_ab) gekoppelt ist, und mit zumindest einem
Schaltelement zur drehfesten Verbindung zweier Gangzahnréader, wobei meh-
rere lastschaltbare Vorwartsgange (1, 2, 3, 4, 5, 6) und zumindest ein Ruck-
wartsgang (R1, R2, R3) schaltbar sind, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei Doppel-Radebenen (5-8, 7-10; 5-8, 6-9) vorgesehen sind und in
jeder Doppel-Radebene (5-8, 7-10; 5-8, 6-9) jeweils ein Losrad (5, 8; 6, 9; 7,
10) der ersten und zweiten Vorgelegewellen (w_v1, w_v2) einem Festrad (1, 2,
3, 4) einer der Getriebeeingangswellen (w_K1, w_K2) zugeordnet ist, wobei in
jeder Doppel-Radebene (5-8, 7-10; 5-8, 6-9) zumindest ein Losrad (5, 6, 7, 8, 9,
10) far mindestens zwei Gange benutzbar ist, und dass zwei Einfach-
Radebenen (6-2, 3-9; 7-3, 4-10) vorgesehen sind, bei denen ein Losrad (5, 8;
6, 9; 7, 10) einer der Vorgelegewellen (w_v1, w_v2) einem Festrad (1, 2, 3, 4)
einer der Getriebeeingangswellen (w_K1, w_K2) zugeordnet ist, so dass zu-
mindest ein Windungsgang Uber zumindest ein Schaltelement (K, 1) an jeder
Vorgelegewelle (w_v1, w_v2) und zumindest ein Windungsgang bei zumindest
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einer dem Abtriebszahnrad (12) der ersten Vorgelegewelle (w_v1) zugeordne-
ten und gedffneten Koppelvorrichtung (S_ab1) schaltbar sind.

2. Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 1, dadurchgekennzeic
h n e t, dass bei gedffneter Koppelvorrichtung (S_ab1) an der ersten Vorgele-
gewelle (w_v1) das Abtriebszahnrad (12) von der ersten Vorgelegewelle (w_v1)
entkoppelt ist, so dass zumindest ein erster Vorwartsgang (G1) als Windungs-
gang schaltbar ist, dass Uber das Schaltelement (K) an der zweiten Vorgelege-
welle (w_v2) ein Losrad (8) des zweiten Teilgetriebes mit einem Losrad (9) des
ersten Teilgetriebes verbindbar ist, so dass Uber das aktivierte Schaltelement
(K) zumindest ein siebenter Vorwartsgang (G7) als Windungsgang schaltbar ist,
und dass Uber das Schaltelement (I) an der ersten Vorgelegewelle (w_v1) ein
Losrad (5) des zweiten Teilgetriebes mit einem Losrad (6) des ersten Teilge-
triebes verbindbar ist, so dass Uber das aktivierte Schaltelement (1) zumindest

ein Ruckwartsgang (R1) als Windungsgang schaltbar ist. (Figuren 1 und 2)

3. Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, dadurchge ke n
nzeichnet, dass bei aktiviertem Schaltelement (K) an der zweiten Vorgele-
gewelle (w_v2) ein Kriechgang (C1) als Windungsgang schaltbar ist. (Figuren 1
und 2)

4. Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 1, dadurchgekennzeic
h n e t, dass Uber das Schaltelement (1) an der ersten Vorgelegewelle (w_v1)
ein Losrad (5) des zweiten Teilgetriebes mit einem Losrad (6) des ersten Teil-
getriebes verbindbar ist, so dass Uber das aktivierte Schaltelement (I) zumin-
dest ein erster Vorwértsgang (G1), dass bei gedffneter Koppelvorrichtung
(S_ab2) an der zweiten Vorgelegewelle (w_v2) das Abtriebszahnrad (13) von
der zweiten Vorgelegewelle (w_v2) entkoppelt ist, so dass zumindest ein sie-
benter Vorwartsgang (G7) als Windungsgang schaltbar ist , und dass Uber das
geschlossene Schaltelement (K) an der zweiten Vorgelegewelle (w_v2) ein

Losrad (8) des zweiten Teilgetriebes mit einem Losrad (9) des ersten Teilge-
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triebes verbindbar ist, so dass Uber das aktivierte Schaltelement (K) zumindest
ein erster Rickwartsgang (R1) als Windungsgang schaltbar sind. (Figuren 3 bis
6)

5. Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 4, dadurchgekennzeic
h n e t, dass bei gedffneter Koppelvorrichtung (S_ab2) an der zweiten Vorgele-
gewelle (w_v2) ein Kriechgang (C1) als Windungsgang schaltbar ist. (Figuren 3
bis 6)

6. Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurch ge kennzeichnet, dass die erste Radebene als Doppel-
Radebene (5-8) das Festrad (1) an der zweiten Getriebeeingangswelle (w_K2)
des zweiten Teilgetriebes und die zweite Radebene als Doppel-Radebene (6-9)
sowie die dritte und vierte Radebene als Einfach-Radebenen (7-3, 4-10) drei
Festrader (2, 3, 4) an der ersten Getriebeeingangswelle (w_K1) des ersten
Teilgetriebes umfassen. (Figuren 1 bis 6)

7. Doppelkupplungsgetriebe nach einem der vorangehenden Anspriche,
dadurchgekennzeichnet, dass der erste Vorwartsgang (G1) Uber die
zweite Kupplung (K2), Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (A), Uber die akti-
vierte Koppelvorrichtung (C) und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (F) sowie
Uber die gebdffnete Koppelvorrichtung (S_ab1) als Windungsgang schaltbar ist,
dass der zweiter Vorwartsgang (G2) Uber die erste Kupplung (K1) die aktivierte
Koppelvorrichtung (F) schaltbar ist, dass der dritte Vorwartsgang (G3) Uber die
zweite Kupplung (K2) und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (D) schaltbar
ist, dass der vierte Vorwartsgang (G4) Uber die erste Kupplung (K1) und Gber
die aktivierte Koppelvorrichtung (E) schaltbar ist, dass der flnfte Vorwartsgang
(GB) Uber die zweite Kupplung (K2) und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung
(A) schaltbar ist, dass der sechste Vorwartsgang (G6) Uber die erste Kupplung
(K1) und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (C) schaltbar ist, und dass der
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siebente Vorwartsgang (G7) Uber die erste Kupplung (K1) und Uber das akti-
vierte Schaltelement (K) als Windungsgang schaltbar ist. (Figuren 1 und 2)

8. Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 7, dadurchgekennzeic
h net, dass ein Ruckwartsgang (R1) uber die zweite Kupplung (K2) und tber
die aktivierte Koppelvorrichtung (F) sowie Uber das aktivierte Schaltelement (l)

als Windungsgang schaltbar ist. (Figuren 1 und 2)

9. Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 7 oder 8, dadurch ge ke n
nzeichnet, dass ein Kriechgang (C1) Uber die zweite Kupplung (K2) und
Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (F) sowie Uber das aktivierte Schaltele-
ment (K) als Windungsgang schaltbar ist. (Figuren 1 und 2)

10. Doppelkupplungsgetriebe nach einem der Anspriche 1 bis 6, da-
duchgekennzeichnet, dass der erste Vorwartsgang (G1) Uber die
zweite Kupplung (K2) und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (C) und Uber
das aktivierte Schaltelement (1) als Windungsgang schaltbar ist, dass der zwei-
ter Vorwartsgang (G2) Uber die erste Kupplung (K1) und Uber die aktivierte
Koppelvorrichtung (C) schaltbar ist, dass der dritte Vorwartsgang (G3) Uber die
zweite Kupplung (K2) und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (D) schaltbar
ist, dass der vierte Vorwartsgang (G4) Uber die erste Kupplung (K1) und Gber
die aktivierte Koppelvorrichtung (F) schaltbar ist, dass der finfte Vorwartsgang
(GB) Uber die zweite Kupplung (K2) und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung
(A) schaltbar ist, dass der sechste Vorwartsgang (G6) Uber die erste Kupplung
(K1) und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (B) schaltbar ist, und dass der
siebente Vorwartsgang (G7) Uber die erste Kupplung (K1), Uber die aktivierte
Koppelvorrichtung (A), Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (D) und Uber die
aktivierte Koppelvorrichtung (F) sowie Uber die gedffnete Koppelvorrichtung

(S_ab?2) als Windungsgang schaltbar ist. (Figuren 3 und 4)
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11. Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 10, dadurchgekennze
i ¢ hnet, dass ein Rickwartsgang (R1) Uber die zweite Kupplung (K2) und
Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (C) und Uber das aktivierte Schaltelement
(K) als Windungsgang schaltbar ist. (Figuren 3 und 4)

12. Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 10 oder 11, dadurch g e k
ennzeichnet, dass ein Kriechgang (C1) Gber die zweite Kupplung (K2),
Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (C), Uber die aktivierte Koppelvorrichtung
(D) und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (F) sowie Uber die gebffnete Kop-
pelvorrichtung (S_ab?2) als Windungsgang schaltbar ist. (Figuren 3 und 4)

13. Doppelkupplungsgetriebe nach einem der Anspriche 1 bis 6, da-
durchgekennzeichnet,dass der erste Vorwartsgang (G1) Uber die
zweite Kupplung (K2) und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (C) sowie Uber
das aktivierte Schaltelement (l) als Windungsgang schaltbar ist, dass der zwei-
te Vorwartsgang (G2) tber die erste Kupplung (K1) und Uber die aktivierte
Koppelvorrichtung (C) schaltbar ist, dass der dritte Vorwartsgang (G3) Uber die
zweite Kupplung (K2) und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (A) schaltbar
ist, dass der vierte Vorwartsgang (G4) tUber die erste Kupplung (K1) und Gber
die aktivierte Koppelvorrichtung (F) schaltbar ist, dass der flnfte Vorwértsgang
uber die zweite Kupplung (K2) und tber die aktivierte Koppelvorrichtung (D)
schaltbar ist, dass der sechste Vorwartsgang (G6) Uber die erste Kupplung (K1)
und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (B) schaltbar ist, und dass der sieben-
te Vorwartsgang (G7) Uber die zweite Kupplung (K2), Gber die aktivierte Kop-
pelvorrichtung (B), Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (D) und Uber die akti-
vierte Koppelvorrichtung (F) sowie Uber die gedffnete Koppelvorrichtung

(S_ab?2) als Windungsgang schaltbar ist. (Figuren 5 und 6)

14. Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 13, dadurchgekennze
i c hnet, dass ein Ruckwartsgang (R1) Uber die zweite Kupplung (K2) und
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Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (C) sowie Uber das aktivierte Schaltele-
ment (K) als Windungsgang schaltbar ist. (Figuren 5 und 6)

15. Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 13 oder 14, dadurch g e k
ennzeichnet, dass ein Schnellgang (O1) Uber die erste Kupplung (K1)
und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (D) sowie Uber das aktivierte Schalt-

element (I) als Windungsgang schaltbar ist. (Figuren 5 und 6)

16. Doppelkupplungsgetriebe mit zwei Kupplungen (K1, K2), deren Ein-
gangsseiten mit einer Antriebswelle (w_an) und deren Ausgangsseiten mit
jeweils einer von zwei koaxial zueinander angeordneten Getriebeeingangswel-
len (w_K1, w_K2) verbunden sind, mit zumindest zwei Vorgelegewellen (w_v1,
w_v2), auf denen als Losr&der (5, 6, 7, 8, 9, 10) ausgebildete Gangzahnrader
drehbar gelagert sind, mit auf den beiden Getriebeeingangswellen (w_K1,
w_K2) drehfest angeordneten und als Festrader (1, 2, 3, 4) ausgebildeten
Gangzahnradern, die wenigstens zum Teil mit den Losradern (5, 6, 7, 8, 9, 10)
in Eingriff stehen, mit mehreren Koppelvorrichtungen (A, B, C, D, E, F) zur
drehfesten Verbindung von einem Losrad (5, 6, 7, 8, 9, 10) mit einer Vorgele-
gewelle (w_v1, w_v2), mit jeweils einem an den beiden Vorgelegewellen (w_v1,
w_v2) vorgesehenen Abtriebszahnrad (12,13), welches jeweils mit einer Ver-
zahnung einer Abtriebswelle (w_ab) gekoppelt ist, und mit zumindest einem
Schaltelement zur drehfesten Verbindung zweier Gangzahnréader, wobei meh-
rere lastschaltbare Vorwartsgange (1, 2, 3, 4, 5, 6) und zumindest ein Riuck-
wartsgang (R1, R2, R3) schaltbar sind, dadurch gekennzeichnet,
dass zwei Doppel-Radebenen (5-8, 7-10; 5-8, 6-9) vorgesehen sind und in
jeder Doppel-Radebene (5-8, 7-10; 5-8, 6-9) jeweils ein Losrad (5, 8; 6, 9; 7,
10) der ersten und zweiten Vorgelegewellen (w_v1, w_v2) einem Festrad (1, 2,
3, 4) einer der Getriebeeingangswellen (w_K1, w_K2) zugeordnet ist, wobei in
jeder Doppel-Radebene (5-8, 7-10; 5-8, 6-9) zumindest ein Losrad (5, 6, 7, 8, 9,
10) far mindestens zwei Gange benutzbar ist, und dass zwei Einfach-
Radebenen (6-2, 3-9; 7-3, 4-10) vorgesehen sind, bei denen ein Losrad (5, 8;
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6, 9; 7, 10) einer der Vorgelegewellen (w_v1, w_v2) einem Festrad (1, 2, 3, 4)
einer der Getriebeeingangswellen (w_K1, w_K2) zugeordnet ist, so dass zu-
mindest ein Windungsgang Uber zumindest ein Schaltelement (K) an der zwei-
ten Vorgelegewelle (w_v2) und zumindest jeweils ein Windungsgang bei zu-
mindest einer dem Abtriebszahnrad (12) der ersten Vorgelegewelle (w_v1)
zugeordneten und gebffneten Koppelvorrichtung (S_ab1) sowie bei zumindest
einer dem Abtriebszahnrad (13) der zweiten Vorgelegewelle (w_v2) zugeordne-
ten und gedffneten Koppelvorrichtung (S_ab?2) schaltbar sind. (Figuren 7 und 8)

17. Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 16, dadurchgekennze
i c hnet, dass bei gebffneter Koppelvorrichtung (S_ab1) an der ersten Vorge-
legewelle (w_v1) das Abtriebszahnrad (12) von der ersten Vorgelegewelle
(w_v1) entkoppelt ist, so dass zumindest ein erster Vorwartsgang (G1) als Win-
dungsgang schaltbar ist, dass bei gedffneter Koppelvorrichtung (S_ab2) an der
zweiten Vorgelegewelle (w_v2) das Abtriebszahnrad (13) von der zweiten Vor-
gelegewelle (w_v2) entkoppelt ist, so dass zumindest ein siebenter Vorwarts-
gang (G7) als Windungsgang schaltbar ist, und dass Uber das Schaltelement
(K) an der zweiten Vorgelegewelle (w_v2) ein Losrad (8) des zweiten Teilge-
triebes mit einem Losrad (9) des ersten Teilgetriebes verbindbar ist, so dass
Uber das aktivierte Schaltelement (K) zumindest ein Rickwartsgang (R1) als

Windungsgang schaltbar ist. (Figuren 7 und 8))

18. Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 16 oder 17, dadurch g e k
ennzeichnet, dass bei gedffneter Koppelvorrichtung (S_ab2) an der zwei-
ten Vorgelegewelle (w_v2) ein Kriechgang (C1) als Windungsgang schaltbar ist.
(Figuren 7 und 8)

19. Doppelkupplungsgetriebe nach einem der Anspruche 16 bis 18, da-
durchgekennzeichnet, dass die erste Radebene als Doppel-Radebene
(5-8) das Festrad (1) an der zweiten Getriebeeingangswelle (w_K2) des zweiten

Teilgetriebes und die zweite Radebene als Doppel-Radebene (6-9) sowie die
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dritte und vierte Radebene als Einfach-Radebenen (7-3, 4-10) drei Festrader
(2, 3, 4) an der ersten Getriebeeingangswelle (w_K1) des ersten Teilgetriebes

umfassen. (Figuren 7 und 8)

20. Doppelkupplungsgetriebe nach einem der Ansprtche 16 bis 19, da-
durchgekennzeichnet, dass der erste Vorwéartsgang (G1) Uber die
zweite Kupplung (K2), Uber aktivierte Koppelvorrichtung (A), Uber die aktivierte
Koppelvorrichtung (C) und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (F) sowie Uber
die gedffnete Koppelvorrichtung (S_ab1) als Windungsgang schaltbar ist, dass
der zweite Vorwartsgang (G2) Uber die erste Kupplung (K1) und Gber die akti-
vierte Koppelvorrichtung (F) schaltbar ist, dass der dritte Vorwértsgang (G3)
uber die zweite Kupplung (K2) und uber die aktivierte Koppelvorrichtung (A)
schaltbar ist, dass der vierte Vorwartsgang (G4) Uber die erste Kupplung (K1)
und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (C) schaltbar ist, dass der flinfte Vor-
wartsgang (G5) Uber die zweite Kupplung (K2) und Uber die aktivierte Koppel-
vorrichtung (D) schaltbar ist, dass der sechste Vorwéartsgang (G6) Uber die
erste Kupplung (K1) und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (B) schaltbar ist,
dass der siebente Vorwartsgang (G7) Uber die zweite Kupplung (K2), Uber die
aktivierte Koppelvorrichtung (C), Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (D) und
Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (F) sowie Uber die gedffnete Koppelvor-

richtung (S_ab2) als Windungsgang schaltbar ist.

21. Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 20, dadurchgekennze
i ¢ hnet, dass ein Rickwartsgang (R1) Uber die zweite Kupplung (K2) und
Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (F) sowie Uber das aktivierte Schaltele-
ment (K) als Windungsgang schaltbar ist.

22. Doppelkupplungsgetriebe nach Anspruch 20 oder 21, dadurch g e k

ennzeichnet, dass ein Kriechgang (C1) Gber die erste Kupplung (K1),
uber die aktivierte Koppelvorrichtung (A), Gber die aktivierte Koppelvorrichtung
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(D) und Uber die aktivierte Koppelvorrichtung (F) sowie Uber die gebffnete Kop-
pelvorrichtung (S_ab?2) als Windungsgang schaltbar ist.
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Wahrend der internationalen Recherche konsuitierte elektronische Datenbank (Name der Datenbank und ewvtl. verwendete Suchbedgriffe)

C. ALS WESENTLICH ANGESEHENE UNTERLAGEN

11. Marz 2004 (2004-03-11)
1,2

Absatz [0037] - Absatz [0044]; Abbildungen

Kategorie* | Bezeichnung der Veréffentlichung, soweit erforderlich unter Angabe der in Betracht kommenden Teile Betr. Anspruch Nr.
A DE 10 2004 001961 A1l (BOISCH RICHARD [DE]) 1-22

4. August 2005 (2005-08-04)

in der Anmeldung erwahnt

Absatz [0005]; Abbildungen 4,6,8-11

Absatz [0051] - Absatz [0056]
A DE 102 39 540 Al (BOISCH RICHARD [DE]) 1-22

D Weitere Verdffentlichungen sind der Fortsetzung von Feld C zu entnehmenE Siehe Anhang Patentfamilie

* Besondere Kategorien von angegebenen Verdffentlichungen

*A* Verbffentiichung, die den allgemeinen Stand der Technik definiert,
aber nicht als besonders bedeutsam anzusehen ist

afteres Dokument, das jedoch erst am oder nach dem internationalen
Anmeldedatum verdffentlicht worden ist

Verdffentlichung, die geeignet ist, einen Prioritatsanspruch zweifelhaft er—
scheinen zu lassen, oder durch die das Veréffentlichungsdatum einer

e

0we

soll oder die aus einem anderen besonderen Grund angegeben ist (wie

ausgefiihrt) * :
Veriffentlichung, die sich auf eine miindliche Offenbarung,

eine Benutzung, eine Aussiellung oder andere MaBnahmen bezieht
Veréffentlichung, die vor dem internationalen Anmeldedatum, aber nach

dem beanspruchten Prioritdtsdatum verdffentlicht worden ist

0
pr

anderen im Recherchenbericht genannien Verdffentlichung belegt werden

*T* Spétere Verdffentlichung, die nach dem internationalen Anmeldedatum
oder dem Prioritdtsdaturn verdffentlicht worden ist und mit der
Anmeldung nicht kollidiert, sondern nur zum Verstandnis des der
Erfindung zugrundeliegenden Prinzips oder der ihr zugrundeliegenden
Theorie angegeben ist :

*X* Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann allein aufgrund dieser Veréffentlichung nicht als neu oder auf
erfinderischer Tatigkeil beruhend betrachiet werden

"Y" Verdffentlichung von besonderer Bedeutung; die beanspruchte Erfindung
kann nicht als auf erfinderischer Tatigkeit beruhend betrachtet
werden, wenn die Verdffentlichung mit einer oder mehreren anderen
Verbffentlichungen dieser Kategorie in Verbindung gebracht wird und
diese Verbindung fir einen Fachmann naheliegend ist

"&* Veroffentlichung, die Mitglied derselben Patentfamilie ist

Datum des Abschiusses der internationalen Recherche

5. Marz 2009

Absendedatum des internationalen Recherchenberichts

13/03/2009

Name und Postanschrift der Internationalen Recherchenbehdrde
Europaisches Patentamt, P.B. 5818 Patentlaan 2
NL - 2280 HV Rijswijk
Tel. (+31-70) 340-2040,
Fax: (+31-70) 340-3016

Bevolimachtigter Bediensteter

Jordan, David

Formbilatt PCT/ISA/210 (Blatt 2) (April 2005)




INTERNATIONALER RECHERCHENBERICHT

Angaben zu Verdffentlichungen, die zur selben Patentfamilie gehéren

Intemationales Aktenzeichen

PCT/EP2008/063421
Im Recherchenbericht Datum der Mitglied(er) der Datum der
angefiihrtes Patentdokument Verbffentlichung Patentfamilie Verdffentlichung
DE 102004001961 Al 04-08-2005 WO 2005068875 A2 28-07-2005

DE 10239540 Al 11-03-2004 KEINE

Formblatt PCT/ISA/210 (Anhang Patentfamilie) (April 2005)




	Page 1 - front-page
	Page 2 - front-page
	Page 3 - description
	Page 4 - description
	Page 5 - description
	Page 6 - description
	Page 7 - description
	Page 8 - description
	Page 9 - description
	Page 10 - description
	Page 11 - description
	Page 12 - description
	Page 13 - description
	Page 14 - description
	Page 15 - description
	Page 16 - description
	Page 17 - description
	Page 18 - description
	Page 19 - description
	Page 20 - description
	Page 21 - description
	Page 22 - description
	Page 23 - description
	Page 24 - description
	Page 25 - description
	Page 26 - description
	Page 27 - description
	Page 28 - description
	Page 29 - description
	Page 30 - description
	Page 31 - description
	Page 32 - description
	Page 33 - claims
	Page 34 - claims
	Page 35 - claims
	Page 36 - claims
	Page 37 - claims
	Page 38 - claims
	Page 39 - claims
	Page 40 - claims
	Page 41 - claims
	Page 42 - drawings
	Page 43 - drawings
	Page 44 - drawings
	Page 45 - drawings
	Page 46 - drawings
	Page 47 - drawings
	Page 48 - drawings
	Page 49 - drawings
	Page 50 - wo-search-report
	Page 51 - wo-search-report
	Page 52 - wo-search-report
	Page 53 - wo-search-report

