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Opis wynalazku

Przedmiotem wynalazku jest n6z kombajnowy styczno-obrotowy o zwiekszonej odpornosci na
zfamanie, majgcy zastosowanie jako wyposazenie organdéw roboczych gérniczych maszyn urabiajgcych
przeznaczonych do drgzenia wyrobisk udostepniajgcych, przygotowawczych i wybierkowych w kopal-
niach podziemnych, do urabiania niektérych kopalin uzytecznych w kopalniach odkrywkowych, ponadto
do urabiania r6znego rodzaju materiatéw w budownictwie inzynieryjnym i drogownictwie.

Rozwigzanie wedtug wynalazku dotyczy problemu eksploatacyjnego niszczenia nozy kombajno-
wych w wyniku doraznych lub zmeczeniowych ztaman ich trzonkéw.

Noze styczno-obrotowe, w ktére wyposazane sg organy robocze wspétczesnych maszyn urabia-
jacych calizne skalng narazone sg na szczegéblnie duze obcigzenia, czesto o udarowym charakterze.
Obcigzenia te powodujg wystepowanie nieodwracalnych zniszczen trzonk6w nozy w postaci doraznych
lub zmeczeniowych wskrosnych peknie¢. Ztamanie trzonkéw nozy stanowi szczegdlnie krytyczng po-
sta¢ uszkodzen eksploatacyjnych, gdyz wéwczas noze natychmiastowo tracg zdolno$¢ do skrawania,
wzrastajg obcigzenia nozy sgsiednich, wzmaga sie generowanie pytu skalnego i drgan oraz silnie ro$nie
energochtonno$¢ urabiania. Ztamania trzonkéw nozy prowadzg ponadto do ktopotliwych uszkodzen
uchwytdéw nozowych.

Z opiséw patentowych: ZA74592, czy US5067775 znane sg rozwigzania polepszajgce odpornosé
nozy styczno-obrotowych na ztamanie, polegajgce na ekstensywnym zwiekszaniu $rednicy trzonkéw
lub stosowaniu stopniowania $rednic trzonkéw. Powyzsze rozwigzania sg mato efektywne, gdyz silnie
wzrastajg opory ruchu przy obracaniu sie nozy wokoét ich osi podiuznej, gdyz wzrasta promien dziatania
sity opora tarcia w uchwycie nozowym. Utrudnia to w efekcie rownomierne, obwodowe zuzywanie sie
ostrzy nozy, w miejsce ktérego wystepuje zuzycie asymetryczne.

Z chinskich opiséw patentowych CN101323944, CN103898286, czy CN101191230 znane sg
sposoby obrébki cieplno-chemicznej trzonkéw nozy w postaci naweglania lub wegloazotowania, ktére
sg pracochionne, kosztowne, majg ograniczong skuteczno$¢ oraz zwiekszajg podatnos$é na pekniecia
kruche trzonkéw nozy.

Z innego polskiego opisu patentowego PL235527 znany jest spos6b umacniania zgniotem po-
wierzchniowym, ktéry wptywa na poprawe wtasnosci zmeczeniowych trzonkéw nozy, jednakze ma ogra-
niczong skuteczno$é w warunkach intensywnego zuzycia $cierno-erozyjnego umocnionej zgniotem
warstwy wierzchnie;j.

Tuleje nozowe, w ktérych umieszczone sg noze styczno-obrotowe w niektoérych rozwigzaniach
uchwytéw nozowych stosowanych na gtowicach/organach urabiajgcych kombajnéw goérniczych stuzg
jedynie wzrostowi odpornosci na zuzycie, natomiast nie odcigzajg nozy od niszczgcego dziatania mo-
mentu zginajgcego, gdyz trzonki nozy osadzone sg w nich luzno dla zapewnienia ich obrotu wokot osi
podiuznej. Rozwigzanie takie znane jest z opiséw patentowych: US2011241407, WO2005005779,
WO2010014327, CN102124186, AU2016246137, czy GB2453429.

Celem wynalazku jest wydatne zwiekszenie odpornosci nozy styczno-obrotowych na ztamanie,
dzieki czemu mozliwe jest wydatne zwiekszenie ich trwatosci eksploatacyjnej oraz petniejsze wykorzy-
stanie ich zdolno$ci do urabiania do osiggniecia zuzycia krytycznego przez ich ostrza.

Cel ten osiggnieto poprzez zastosowanie specjalnej tulei wzmacniajgcej osadzonej sztywno na
trzonku noza z odpowiednim wciskiem oraz przez trwate zintegrowanie z nim poprzez samohamowne
potgczenie stozkowe.

Néz kombajnowy styczno-obrotowy o zwiekszonej odpornosci na ztamanie wyposazony jest
w tuleje wzmacniajgca z kotnierzem osadczym opierajgcy sie o powierzchnie czotowg uchwytu nozo-
wego charakteryzuje sie tym, ze na czesci chwytowej trzonka noza umieszczona jest z wciskiem tuleja
wzmacniajgcg z kotnierzem osadczym, ktéry potgczony jest z czescig roboczg trzonka noza, jako
oprawg ostrza skrawajgcego potgczeniem stozkowym samohamownym o kacie stozka /5 mniejszym od
kata tarcia p materiatéw, z ktérych wykonane sg elementy konstrukcyjne noza.

Korzystnie n6z kombajnowy wediug wynalazku ma tuleje wzmacniajgcg, ktéra posiada we-
wnetrzne wybranie od strony kotnierza osadczego.

Przedmiot wynalazku jest blizej objasniony na przykfadzie wykonania uwidocznionym na rysunku,
ktéry przedstawia przekroj wzdtuzny noza kombajnowego styczno-obrotowego osadzonego w uchwycie
nozowym w dwoch wariantach wykonania (Wariant A — jako wariant podstawowy i Wariant B — jako
wariant opcjonalny).
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Na cze$¢ chwytowg 1 trzonka noza wttoczona jest z dobranym do$wiadczalnie wciskiem tuleja
wzmacniajgca 2 wyposazona w kotnierz osadczy 3. Kotnierz osadczy 3 z cze$cig roboczg § trzonka
noza — oprawg ostrza skrawajgcego 8 — zintegrowany jest sztywno przez samohamowne potgczenie
stozkowe 3a. Tuleja wzmacniajgca 2 wraz z nozem umieszczona jest obrotowo z odpowiednim luzem
w uchwycie nozowym 4, natomiast cato$¢ zabezpieczona jest przed wypadnieciem z uchwytu nozo-
wego 4 za pomocg pierscienia rozpreznego 7. Od strony kotnierza osadczego 3 tuleja wzmacniajgca 2
posiada opcjonalnie na czeéci swojej dtugosci wewnetrzne wybranie 6, ktére zapewnia niewielki luz
miedzy czeécig chwytowg 1 trzonka noza, a czescig tulei wzmacniajacej 2 (Wariant B). Wybranie 6
utatwia montaz tulei wzmacniajgcej 2 na trzonku noza oraz umozliwia kompensacje odchytek wykonaw-
czych elementdéw sktadowych, dzieki czemu uzyskuje sie pewne i trwate osadzenie elementéw w pota-
czeniu stozkowym 3a.

Kat stozka -p nalezy wykonac tak, aby byt on mniejszy od kata tarcia p bedgcego funkcjg wspot-
czynnika tarcia na powierzchni styku wspoétpracujgcych ze sobg elementéw w5 < p, tgp = .

Tuleja wzmacniajgca 2 z kotnierzem osadczym 3 powodujg, Ze linia dziatania wypadkowej sity R
pochodzacej od reakcji bedgcej sumg geometryczng sity skrawania, sity docisku i sity bocznej przecho-
dzi catkowicie lub w duzym stopniu przez potgczenie stozkowe 3a na powierzchnie oporowg tulei
wzmacniajacej 2 wspotpracujgcg z powierzchnig czotowg uchwytu nozowego 4. W ten sposéb czesc
chwytowa 1 trzonka noza jest odcigzona od dziatania momentu zginajgcego, co polepsza rozktad na-
prezen w trzonku noza w strefie przejscia do jego czesci roboczej § (oprawy ostrza skrawajacego 8).
Dzieki temu silnie wzrasta odpornos$¢ trzonka noza na ztamanie. Naprezenia od zginania przenoszone
sg przez tuleje wzmacniajaca 2 wykonang ze stali o duzej wytrzymato$ci statycznej i zmeczeniowe;.
Dodatkowe wzmocnienie tulei wzmacniajgcej 2 moze by¢ wykonane przez zgniot powierzchniowy na jej
Srednicy zewnetrznej wykonany korzystnie dynamicznym nagniataniem. Dzieki zastosowaniu tulei
wzmacniajacej 2 z kotnierzem osadczym 3 istnieje mozliwo$é wykonania zwiekszonego znacznie pro-
mienia przejscia r czesci chwytowej 1 trzonka noza w jego czes$¢ roboczg § (oprawe ostrza skrawaja-
cego 8). Skutkuje to dodatkowo zwiekszeniem odpornoéci trzonka noza na ztamanie, tak dorazne, jak
i zmeczeniowe, dzieki zmniejszeniu dziatania karbu.

Rozwigzanie wedtug wynalazku moze byé wykorzystane dla kazdego rodzaju nozy styczno-ob-
rotowych o ostrzach typu stupkowego, koronowego lub pierscieniowego. Zewnetrzna $rednica tulei
wzmacniajacej 2 moze by¢ taka sama, jak $rednica standardowych trzonkéw nozy styczno-obrotowych,
co pozwala na dowolne stosowanie obu rodzajow nozy (standardowych oraz wedtug wynalazku), gdyz
sg wtedy catkowicie zamienne. Ma to duze znaczenie praktyczne, gdyz noze wedtug wynalazku mogg
by¢ stosowane w istniejgcych standardowych gtowicach/organach urabiajgcych kombajnéw gorniczych.

Podatno$¢ nozy styczno-obrotowych na zniszczenie silnie zalezy od potozenia nozy na organie
roboczym maszyny urabiajgcej. Noze potozone na wiekszym promieniu wirowania majg wydtuzong
droge skrawania i wiekszg predkos¢. Noze wedtug wynalazku dajg mozliwo$¢ bardziej racjonalnej go-
spodarki narzedziami skrawajgcymi w eksploatacji, natomiast zastosowane w strefie o wiekszym wyte-
zeniu pozwala na stosowanie petnej wymiany nozy po okre$lonym czasie uzytkowania, réwnoczes$nie
dla catych gtowic/organéw urabiajgcych. Utatwia to obstuge techniczng maszyn urabiajgcych, przyno-
szgc duze efekty techniczne i ekonomiczne oraz polepsza warunki bezpieczenstwa pracy .

Tuleje wzmacniajgce 2 w rozwigzaniu wedtug wynalazku majg zdecydowanie zwiekszong trwa-
to$¢, mogg by¢ wykorzystywane wielokrotnie po Sciggnieciu ich z nozy o nadmiernie zuzytych ostrzach
skrawajgcych. Do demontazu i ponownego montazu na nowych nozach moze byé uzyta dowolna prasa
hydrauliczna, a cato$¢ operacji moze by¢ wykonana w warunkach warsztatow mechanicznych kopaln.
W procesie demontazu/montazu mozna wspomagajgco uzy¢ podgrzewania tulei przy uzyciu palnikow
gazowych o umiarkowanym natezeniu grzania. Nalezy przy tym zadbac, aby nie dopusci¢ do przegrza-
nia, ktére mogtoby spowodowaé zmiany struktury stali pogarszajgce wtasnosci mechaniczne obrobio-
nych cieplnie elementéw nozy.

Zastrzezenia patentowe

1. N6z kombajnowy styczno-obrotowy o zwiekszonej odpornosci na ztamanie wyposazony jest
w tuleje wzmacniajacg z kotnierzem osadczym opierajacy sie o powierzchnie czotowa
uchwytu nozowego znamienny tym, ze na czesci chwytowej (1) trzonka noza (5) umiesz-
czona jest z wciskiem tuleja wzmacniajgca (2) z kotnierzem osadczym (3), ktéry potgczony
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jest z czeScig roboczg trzonka noza (5) jako oprawg ostrza skrawajgcego (8) potgczeniem
stozkowym samohamownym (3a) o kacie stozka S mniejszym od kata tarcia p materiatow,
z ktérych wykonane sg elementy konstrukcyjne noza.

. N6z kombajnowy wedtug zastrz. 1 znamienny tym, ze tuleja wzmacniajgca (2) posiada we-
wnetrzne wybranie (6) od strony kotnierza osadczego (3).

Rysunek

Wariant B Wariant A

B

N



