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©  Dreh-  oder  Schiebepotentiometer  (Stufenschalter)  und  Verfahren  zu  seiner  Herstellung. 
  Bei  einem  Dreh-  oder  Schiebepotentiometer  (Stufen- 
schalter)  und  einem  Verfahren  zu  seiner  Herstellung  wird 
vorgeschlagen,  auf  einer  Leiterplatte  unmittelbar  aus  Draht- 
brücken  bestehende  Längskontakte  anzuordnen,  die  vom 
Schleifer  eines  das  Betätigungselement  des  Schalters  oder 
Dreh-  oder  Schiebepotentiometers  bildenden  Stellglieds  bei 
dessen  Verdrehung  oder  Verschiebung  überstrichen  werden, 
wobei  die  Längskontakt-Drahtbrükken  auf  der  Bestückungs- 
seite  der  Leiterplatte  gegeneinander  isoliert  und  mit  minde- 
stens  einem  Ende  bis  zur  Leiterbahnenseite  durchgeführt 
und  dort  elektrisch  verbunden  und  mechanisch  arretiert  sind, 
vorzugsweise  durch  Tauchlötung. 



S t a n d   d e r   T e c h n i k  

Die   E r f i n d u n g   g e h t   aus   von  e i n e m   D r e h -   o d e r   S c h i e b e p o -  

t e n t i o m e t e r   ( m i t   W i r k u n g   a l s   S t u f e n s c h a l t e r )   n a c h   d e r  

G a t t u n g   des   H a u p t a n s p r u c h s   und  e i n e m   V e r f a h r e n   zu  s e i -  

n e r   H e r s t e l l u n g   n a c h   d e r   G a t t u n g   des   e r s t e n   V e r f a h r e n s -  

a n s p r u c h s .  

Es  i s t   b e k a n n t ,   zu r   S t e u e r u n g   o d e r   R e g e l u n g   von  D r e h z a h -  

l e n   b e i e l e k t r i s c h e n   M a s c h i n e n ,   von  T e m p e r a t u r e n   e t w a  

b e i   H e i z g e r ä t e n ,   B ü g e l g e r ä t e n   u.  d g l .   n e b e n   d e r   j e w e i -  

l i g e n   e l e k t r o n i s c h e n   o d e r   e l e k t r i s c h e n   S c h a l t u n g ,   d i e  

e i n e   b e k a n n t e   P h a s e n a n s c h n i t t s t e u e r u n g   o.   d g l .   s e i n  

k a n n ,   von  dem  j e w e i l i g e n   B e n u t z e r   zu  b e t ä t i g e n d e   S t e l l -  

m i t t e l   o d e r   B e t ä t i g u n g s o r g a n e   v o r z u s e h e n ,   d i e   das   E i n -  

s t e l l e n   e i n e r   b e s t i m m t e n   D r e h z a h l   o d e r   e i n e r   v o r g e g e b e -  



nen   T e m p e r a t u r   e r m ö g l i c h e n .   D i e s e   S t e l l m i t t e l   s i n d   ü b -  

l i c h e r w e i s e   P o t e n t i o m e t e r ,   a u s g e b i l d e t   a l s   D r e h -   o d e r  

S c h i e b e p o t e n t i o m e t e r ,   w o b e i   a l l e r d i n g s   s e h r   h ä u f i g   i r -  

g e n d w e l c h e   R a s t m ö g l i c h k e i t e n   n o c h   v o r g e s e h e n   s i n d ,   d i e  

b e i m   V e r s t e l l e n   o d e r   V e r d r e h e n   d e r   B e t ä t i g u n g s m i t t e l  

a u c h   f ü h l b a r   s i n d ,   so  daß  man  d i e   E i n s t e l l u n g   in   S t u f e n  

v o r n i m m t ,   was  f ü r   d i e   m e i s t e n   A n w e n d u n g s z w e c k e   n i c h t  

n u r   h i n r e i c h e n d   g e n a u ,   s o n d e r n   a u c h   d e s h a l b   b e v o r z u g t  

i s t ,   w e i l   s i c h   h i e r d u r c h   f ü r   den  B e n u t z e r   e i n e   e i n d e u t i -  

g e r e   A u s s a g e   ü b e r   den  j e w e i l i g e n   B e t r i e b s z u s t a n d   e r g i b t  

-  b e i   e i n e m   B ü g e l e i s e n   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   e r s t e   o d e r  

u n t e r e   T e m p e r a t u r s t u f e   f ü r   e m p f i n d l i c h e s   G e w e b e ,   e i n e  

m i t t l e r e   T e m p e r a t u r s t u f e   und  e i n e   V o l l a s t s t u f e   b e i s p i e l s -  

w e i s e .   W i r d   a u f   d i e s e   W e i s e   d a s   v o r h a n d e n e   P o t e n t i o m e t e r  

o h n e h i n   n u r   s t u f i g   e i n g e s e t z t ,   i s t   a l s o   m i t   s e i n e n   Ü b e r -  

g a n g s b e r e i c h e n   im  w e s e n t l i c h e n   ü b e r f l ü s s i g ,  s o   e r g i b t  

s i c h   b e i   d e r   V e r w e n d u n g   s o l c h e r   P o t e n t i o m e t e r   n o c h   d e r  

e r h e b l i c h e   N a c h t e i l ,   daß  d i e s e   U n g e n a u i g k e i t e n   b i s   z u  

+ 2 0  %   a u f w e i s e n ,   so  daß  man  u n t e r   U m s t ä n d e n   s o g a r   e i n e n  

z u s ä t z l i c h e n   E i c h u n g s b e d a r f   e i n b e z i e h e n   m u ß .  

P r o b l e m a t i s c h   k a n n   f e r n e r ,   wenn   man  zu  d i e s e m   Zweck  n ä m -  

l i c h   a u f   S c h a l t e r   ü b e r g e h t ,   was  d e n k b a r   w ä r e ,   n e b e n   dem 

e r h e b l i c h   g r ö ß e r e n   S c h a l t e r b e d a r f   e i n e s   S t u f e n s c h a l t e r s  

a u c h   d e r   U m s t a n d   s e i n ,   daß   b e i   Z u o r d n u n g   zu  e i n e r   L e i -  

t e r p l a t t e   d a n n   d i e   L e i t e r b a h n e n   m i t   e r h e b l i c h e n   K o s t e n ,  

j e d e n f a l l s   im  S c h a l t e r b e r e i c h   v e r e d e l t   w e r d e n   m ü s s e n ,  

b e i s p i e l s w e i s e   m ü s s e n   d i e   K u p f e r s c h i c h t e n   v e r s i l b e r t  

w e r d e n ,   wenn   man  m i t   e i n e m   S c h a l t k o n t a k t   ü b e r   d i e s e  

f ä h r t ,   und   man  muß  h i e r   n o c h   den   w e i t e r e n   N a c h t e i l   i n  

Kauf   n e h m e n ,   daß  man  a u f   d e r   L e i t e r p l a t t e n s e i t e   m i t  

S c h a l t u n g s e l e m e n t e n   a r b e i t e n   muß  und  n i c h t   a l l e   T e i l e  



auf   d e r   B e s t ü c k u n g s s e i t e   a n b r i n g e n   k a n n ,   was  zu  M o n t a g e -  

und  R a u m p r o b l e m e n   f ü h r e n   k a n n .   S c h l i e ß l i c h   w ü r d e   man  b e i  

e i n e r   V e r e d e l u n g   von  L e i t e r b a h n e n   a u c h   nur   w i e d e r   z u  

f l a c h e n   K o n t a k t s t e l l e n   g e l a n g e n ,   w ä h r e n d   e i n e   K o n t a k t -  

gabe   m ö g l i c h s t   b a l l i g e ,   s i c h   b e r ü h r e n d e   F l ä c h e n   a l s  

i d e a l e   K o n t a k t s t ü c k e   v o r a u s s e t z t ;   a u c h   d i e   V e r w e n d u n g  

von  S t a n z t e i l e n   b e i m   S c h a l t e r a u f b a u   e r f o r d e r t  d i e   B e -  

s c h i c h t u n g   d i e s e r   ü b l i c h e r w e i s e   a l s   K u p f e r   h e r g e s t e l l t e n  

T e i l e   m i t   K o h l e   o d e r   G o l d -   o d e r   S i l b e r a u f l a g e   und  d e r e n  

u m s t ä n d l i c h e   M o n t a g e .  

Der  E r f i n d u n g   l i e g t   d a h e r   d i e  A u f g a b e   z u g r u n d e ,   e i n  f ü r  

d i e   g e s c h i l d e r t e n   Zwecke  p r o b l e m l o s   e i n s e t z b a r e s   D r e h -  

o d e r   S c h i e b e p o t e n t i o m e t e r   in  s e i n e r   W i r k u n g   a l s   S t u f e n -  

s c h a l t e r   zu  s c h a f f e n ,   w e l c h e s   m i t   k o s t e n g ü n s t i g e n   M i t -  

t e l n   h e r g e s t e l l t   i s t   u n d  i n   M o n t a g e   und  A n w e n d u n g   p r o -  

b l e m l o s ,   d a b e i   e r h e b l i c h   g e n a u e r   i s t   a l s   n i c h t g e e i c h t e  

P o t e n t i o m e t e r   m i t   m e c h a n i s c h e r   R a s t u n g   b e i s p i e l s w e i s e .  

L ö s u n g   d e r   A u f g a b e  

Die  E r f i n d u n g   l ö s t   d i e s e   A u f g a b e   mi t   den  k e n n z e i c h n e n -  

den  M e r k m a l e n   d e s   H a u p t a n s p r u c h s   bzw.   d e s   e r s t e n   V e r -  

f a h r e n s a n s p r u c h s   und  h a t   den  V o r t e i l   e i n e s   b e s o n d e r s  

e i n f a c h e n   und  k o s t e n g ü n s t i g e n   A u f b a u s ,   w o b e i   b e s o n d e r s  

d i e   e i n f a c h e   und  s c h n e l l e   A n o r d n u n g   d e r   G e g e n k o n t a k t e  

zum  S c h l e i f e r   m i t   e i n e r   b e s o n d e r e n   K o s t e n g ü n s t i g k e i t  

h e r a u s z u h e b e n   s i n d ,   zusammen  m i t   e i n f a c h s t e r   M o n t a g e  

und  h e r v o r r a g e n d e r   K o n t a k t g a b e   a u c h   a u f   L a n g z e i t b a s i s ,  

w o b e i   d a r ü b e r   h i n a u s   a u c h   d i e   j e w e i l s   zu  r e p r o d u z i e r e n -  

den ,   e i n g e s t e l l t e n   W e r t e   m i t   im  G r u n d e   b e l i e b i g   h o h e r  



G e n a u i g k e i t   f e s t g e l e g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   und  zwar   d u r c h  

e i n f a c h e   B e s t ü c k u n g   m i t   W i d e r s t ä n d e n   m i t   den  e n t s p r e -  

c h e n d e n ,   dann  aber   auch  engen  T o l e r a n z e n .  

Die   E r f i n d u n g   b e r u h t   a u f   d e r   E r k e n n t n i s ,   daß  u n t e r   L o s -  

l ö s u n g   vom  e i g e n t l i c h e n   P o t e n t i o m e t e r p r i n z i p   e i n e   T r e n -  

n u n g   d e r   A u f g a b e n   b e i   d e n n o c h   k o n t i n u i e r l i c h   v e r l a u f e n -  

d e r   S t e l l b e w e g u n g   f ü r   d i e   g e w ü n s c h t e n   D r e h z a h l e n ,   T e m -  

p e r a t u r e n   u.  d g l .   m ö g l i c h   i s t ,   i n d e m   f ü r   v o r g e g e b e n e  

B e r e i c h e ,   d i e   d u r c h   e i n e   m e c h a n i s c h e   R a s t u n g   o d e r   j e -  

d e n f a l l s   M a r k i e r u n g   k e n n t l i c h   g e m a c h t   w e r d e n   k ö n n e n ,  

k o n s t a n t e   e l e k t r i s c h e   E i n s t e l l w e r t e   e r z i e l t   w e r d e n ,   u n d  

z w a r   ü b e r   e i n e   v o r g e g e b e n e   V a r i a t i o n s b r e i t e   r e c h t s   u n d  

l i n k s   z u r   M a r k i e r u n g   o d e r   R a s t e r u n g ,   e b e n   w e i l   in   d i e -  

sem  V e r d r e h -   o d e r   V e r s t e l l b e r e i c h   n u r   d e r   v o r g e g e -  
b e n e   e l e k t r i s c h e   W e r t  e r z i e l t   werden  s o l l   und  daher  auch  n u r  
e i n e   b e s t i m m t e   g e w ü n s c h t e   S t e l l g r ö ß e   a n g e s t e u e r t   z u  
w e r d e n   b r a u c h t .  

E r f o l g t   d a h e r   b e i   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   d i e   B e t ä t i g u n g  

d e s   P o t e n t i o m e t e r s   o d e r   S c h a l t e r s   in  d e r   ü b l i c h e n   A r t  

e i n e s   D r e h -   o d e r   S c h i e b e p o t e n t i o m e t e r s   o d e r   D r e h -   o d e r  

S c h i e b e s c h a l t e r s   m i t   m e c h a n i s c h e n   R a s t u n g e n   o d e r   S t e l -  

l u n g s m a r k i e r u n g e n ,   so  i s t   d i e   e l e k t r i s c h e   W i r k u n g   d i e  

e i n e s   S t u f e n s c h a l t e r s ,   da  n a c h e i n a n d e r   j e w e i l s   z u e i n a n -  

d e r   i s o l i e r t e   K o n t a k t e   (im  e l e k t r i s c h e n   V e r s t ä n d n i s )   m i t  

e i n e m   G e g e n k o n t a k t   i n   W i r k v e r b i n d u n g   g e b r a c h t   w e r d e n .  

Die   S c h a l t e r b e w e g u n g   e r f o l g t   j e d o c h   i n s g e s a m t   s c h l e i -  

f e n d   k o n t i n u i e r l i c h ,   so  daß  d i e   E r f i n d u n g   m i t   g l e i c h e r  

B e r e c h t i g u n g   a l s   D r e h -   o d e r   S c h i e b e p o t e n t i o m e t e r   b e -  

z e i c h n e t   w e r d e n   k a n n .  



Ein   b e s o n d e r e r  V o r t e i l   b e i   d e r   H e r s t e l l u n g   des   e r f i n -  

d u n g s g e m ä ß e n   P o t e n t i o m e t e r s   b e s t e h t   d a b e i   d a r i n ,   daß  d i e  

G e g e n k o n t a k t e   zum  S c h l e i f e r ,   d i e   d i e s e r   b e i   s e i n e m  

( k o n t i n u i e r l i c h e n )   D u r c h l a u f   j e w e i l s   b e r ü h r t ,   aus   D r a h t -  

b r ü c k e n  b e s t e h e n ,   mi t   w e l c h e r   d i e   L e i t e r p l a t t e ,   a u f  

w e l c h e r   d e r   S c h a l t e r   mi t   s e i n e n   w e s e n t l i c h e n   E l e m e n t e n  

u n m i t t e l b a r   m o n t i e r t   i s t ,   b e s t ü c k t   w i r d .   Im  D e t a i l   e r -  

f o l g t   d i e   K o n t a k t b e s t ü c k u n g   d a h e r   s o ,   d a ß , u n d   d i e s   m a c h t  

e i n e n   w e s e n t l i c h e n   e r f i n d e r i s c h e n   Moment  a u s ,   d i e   K o n -  

t a k t e   a l s   L ä n g s k o n t a k t e   in   D r a h t f o r m   a u s g e b i l d e t   s i n d ,  

b e i s p i e l s w e i s e   aus   E l e k t r o l y t k u p f e r   o d e r   aus   e i n e m   s o n -  

s t i g e n   g ä n g i g e n   g u t e n   K o n t a k t m a t e r i a l   b e s t e h e n   k ö n n e n ,  

w o b e i   d i e   B e s t ü c k u n g   a u t o m a t i s c h   e r f o l g t ;   e i n e   f ü r   s i c h  

g e s e h e n   d u r c h a u s   b e k a n n t e   B e s t ü c k u n g s m a s c h i n e   z i e h t   v o r -  

g e g e b e n e   L e i t e r b a h n s t ü c k e   von  e i n e m   D r a h t w i c k e l   ab  u n d  

b e s t ü c k t   d i e   L e i t e r p l a t t e   m i t   e i n e r   s o l c h e n   D r a h t l ä n g e  

in  d e r   g l e i c h e n   W e i s e ,   a l s   wenn  s i e   in   v o r g e g e b e n e   A u f -  

n a h m e ö f f n u n g e n   d e r   L e i t e r p l a t t e   v o n   d e r   B e s t ü c k u n g s s e i -  

te   aus   e i n e n   W i d e r s t a n d   an  d e r   L e i t e r p l a t t e   a n b r i n g t .  

Mit  a n d e r e n   W o r t e n ,   d i e   G e g e n k o n t a k t e   zum  S c h l e i f e r   d e s  

e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   D r e h -   o d e r   S c h i e b e p o t e n t i o m e t e r s  

s i n d   L ä n g s k o n t a k t e   in  Form  von  D r ä h t e n ,   d e r e n   a b g e b o g e n e  

Enden   in  zwe i   Ö f f n u n g e n   d e r   L e i t e r p l a t t e   von  d e r   B e -  

s t ü c k u n g s m a s c h i n e   a u t o m a t i s c h   e i n g e f ü h r t   und  u m g e b o g e n  

w e r d e n ,   w o b e i   d a n n   d i e   F i x i e r u n g   d i e s e r   D r a h t b r ü c k e n  

a u f   d e r   L e i t e r b a h n s e i t e   in   d e r   ü b l i c h e n   W e i s e   so  e r -  

f o l g t   und  a u c h   z e i t l i c h   zur   g l e i c h e n   Z e i t ,   wie  a l l e  

a n d e r e n   e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g e n   d i e s e r   L e i t e r p l a t t e  

v o r g e n o m m e n   w e r d e n ,   ü b l i c h e r w e i s e   a l s o   d u r c h   T a u c h l ö t e n  

u.  d g l .   Die   D r a h t b r ü c k e n   w e r d e n   u n m i t t e l b a r   auf   d e r  

B e s t ü c k u n g s s e i t e   d e r   L e i t e r p l a t t e   a u f g e b r a c h t   und  d u r c h  

das   L ö t e n   a u f   d e r   a n d e r e n   S e i t e   f i x i e r t ,   so  daß  d i e  



L e i t e r p l a t t e   T r ä g e r   und  L a g e r   bzw.   G e h ä u s e   f ü r   d i e   L ä n g s -  

k o n t a k t e   i s t ,   w ä h r e n d   das   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   des   so  g e -  
b i l d e t e n   D r e h -   o d e r   S c h i e b e s c h a l t e r s   o d e r   D r e h -   o d e r  

S c h i e b e p o t e n t i o m e t e r s ,   w e l c h e s   a u c h   den   S c h l e i f e r   u n d  

d i e   K o l l e k t o r b a h n   t r ä g t ,   in   an  s i c h   b e l i e b i g e r   W e i s e   a u f  

d e r   L e i t e r p l a t t e   b e f e s t i g t   w e r d e n   k ö n n e n ,   v o r z u g s w e i s e  i n d e m  

man,  wie  b e i s p i e l s w e i s e   b e i   e i n e m   D r e h p o t e n t i o m e t e r ,  

e i n e   z e n t r a l e   A c h s e   d e s   B e t ä t i g u n g s d r e h e l e m e n t s ,   an  w e l -  

chem  d e r   B e n u t z e r   a n g r e i f t ,   d u r c h   e i n e   ö f f n u n g   d e r   L e i -  

t e r p l a t t e   f ü h r t   und  a u f   d e r   G e g e n s e i t e   d u r c h   f e d e r n d   z u -  

r ü c k s p r i n g e n d e   R a s t s t i f t e   mi t   N a s e n   v e r r a s t e t   o d e r  

s o n s t w i e   f e s t h ä l t .  

D u r c h   d i e   in   d e n   U n t e r a n s p r ü c h e n   a u f g e f ü h r t e n   M a ß n a h m e n  

s i n d   v o r t e i l h a f t e   W e i t e r b i l d u n g e n   und  V e r b e s s e r u n g e n   d e r  

E r f i n d u n g   m ö g l i c h .   B e s o n d e r s   v o r t e i l h a f t   i s t   d i e   g l e i c h -  

z e i t i g e   A u s b i l d u n g   d e s   D r e h -   o d e r   S c h i e b e p o t e n t i o m e t e r s  

z u r   B e w i r k u n g   von   M o m e n t s c h a l t u n g e n ,   a l s o   zu r   e r g ä n z e n -  

den   o d e r   a l l e i n i g e n   w e i t e r e n   K o n t a k t g a b e   l e d i g l i c h   d u r c h  

T a s t u n g ,   a l s o   k u r z z e i t i g   und  n u r   s o l a n g e ,   wie  d a s   E l e -  

m e n t   b e t ä t i g t   w i r d .   Zu  d i e s e m   Zweck  i s t   das   B e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t   aus   z w e i   b e i s p i e l s w e i s e   t e l e s k o p a r t i g   i n e i n a n -  

d e r g l e i t e n d e n   T e i l e n   h e r g e s t e l l t   und  b e i m   N i e d e r d r ü c k e n  

s e t z t   e i n e a m   b e w e g l i c h e n   T e i l   a n g e o r d n e t e   Nase   e i n   K o n -  

t a k t e l e m e n t   d e s   S c h l e i f e r s   a u f   e i n e   d e r   L ä n g s k o n t a k t -  

D r a h t b r ü c k e n   a u f .  

Z e i c h n u n g  

Ein   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   i n   d e r   Z e i c h -  

n u n g   d a r g e s t e l l t   und   w i r d   i n  d e r   n a c h f o l g e n d e n   B e s c h r e i -  



b u n g   n ä h e r   e r l ä u t e r t .   Es  z e i g e n :  

F i g .   1  e i n e   b e v o r z u g t e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   E r f i n d u n g   a l s  

D r e h p o t e n t i o m e t e r   o d e r   D r e h s t u f e n s c h a l t e r   m i t   z u -  
s ä t z l i c h e m   T a s t s c h a l t e r   im  L ä n g s s c h n i t t   a u f   e i n e r  

l e d i g l i c h   t e i l w e i s e   d a r g e s t e l l t e n   L e i t e r p l a t t e ,  

F i g .   2  d i e   A u s f ü h r u n g s f o r m   d e r   F i g .   1  in   e i n e r   D r a u f -  

s i c h t   u n d  

d i e   F i g u r e n   3a  und  3b  in  v e r k l e i n e r t e r   D a r s t e l l u n g   e i n -  

mal  den  S c h l e i f e r   m i t   z u s ä t z l i c h e m   e i n s t ü c k i g e n  

,  K o n t a k t   zur   M o m e n t k o n t a k t g a b e   s o w i e   im  Q u e r s c h n i t t  

e i n e   m ö g l i c h e   A u s f ü h r u n g s f o r m   e i n e r   L ä n g s k o n t a k t -  

D r a h t b r ü c k e .  

B e s c h r e i b u n g   d e r   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l e  

Der  G r u n d g e d a n k e   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   b e s t e h t   d a r i n ,  

b e i  e i n e m   e l e k t r i s c h   e i n e   s t u f i g e   K o n t a k t g a b e   b e w i r k e n -  

den  S c h a l t u n g s e l e m e n t   e i n e r s e i t s   e i n e n   k o n t i n u i e r l i c h   z u  

b e t ä t i g e n d e n   S c h l e i f e r   m i t   z u g e o r d n e t e r   d u r c h l a u f e n d  

k o n t a k t i e r t e r   K o l l e k t o r r ü c k l e i t u n g   v o r z u s e h e n ,   a n d e r e r -  

s e i t s   d i e   vom  S c h l e i f e r   b e r ü h r t e n   G e g e n e l e m e n t e   a l s  

d i e   L e i t e r p l a t t e   u n m i t t e l b a r   b e s t ü c k e n d e   D r a h t b r ü c k e n  

a u s z u b i l d e n .   Man  e r h ä l t  d a h e r   u n m i t t e l b a r   e i n e   S t u f i g -  

k e i t   d e r   E i n s t e l l u n g ,   w o b e i   in   e i n e m   v o r g e g e b e n e n  

S t e l l b e r e i c h   um  e i n e n   g e w ü n s c h t e n   Wer t   k e i n e   Ä n d e r u n g  

d e r   e l e k t r i s c h e n   G r ö ß e n   r e s u l t i e r t ,   w e i l   s t e t s   d i e  

g l e i c h e   D r a h t b r ü c k e   k o n t a k t i e r t   i s t ,   a n d e r e r s e i t s   e r -  

g i b t   s i c h   e i n   v o r t e i l h a f t e s   Ü b e r s t r e i c h e n   e i n e r V i e l -  

z a h l   von  S c h a l t s t u f e n ,   w o b e i   d e r   S c h l e i f e r   so  a u s g e b i l -  

d e t   s e i n   k a n n ,   daß  e r   im  Ü b e r g a n g   e n t w e d e r   k u r z z e i t i g  

zwe i   S t u f e n   ü b e r b r ü c k t ,   a l s o   b e i d e   D r a h t b r ü c k e n   b e r ü h r t ,  



o d e r ,   f a l l s   d i e s   a u s   i r g e n d w e l c h e n   G r ü n d e n   ( a u s n a h m s w e i -  

se)   n i c h t   g e w ü n s c h t   i s t ,   a u c h   ü b e r   e i n   I s o l i e r s t ü c k  

g l e i t e n   k a n n ,   w e l c h e s   b e i s p i e l s w e i s e   e i n e   Z w i s c h e n -  

d r a h t b r ü c k e   ohne   e l e k t r i s c h e n   A n s c h l u ß   a u f   d e r   L e i t e r -  

b a h n s e i t e   s e i n   k ö n n t e .  

In  d e r   D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   1  i s t   d i e   L e i t e r p l a t t e   o d e r  

P r i n t p l a t t e   m i t   1,  i h r e   L e i t e r b a h n s e i t e   m i t   2a  und  i h r e  

B e s t ü c k u n g s s e i t e   m i t   2b  b e z e i c h n e t .   Das  in   F i g .   1  d a r -  

g e s t e l l t e   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   d e r   E r f i n d u n g   i s t   e i n  

D r e h p o t e n t i o m e t e r   o d e r   d r e h b a r e r   S t u f e n w i d e r s t a n d   m i t  

T a s t s c h a l t e r ,   w o b e i   es   s i c h   v e r s t e h t ,   daß  d i e   E r f i n d u n g  

h i e r a u f   n i c h t   b e s c h r ä n k t   i s t ,   s o n d e r n   j e d e   Ar t   v o n  

S t e l l p o t e n t i o m e t e r   o d e r   s t u f i g e n   S c h a l t e r   u m f a s s e n   k a n n ;  

e n t s p r e c h e n d   e r f o r d e r l i c h e   A b ä n d e r u n g e n   u n t e r   Z u g r u n d e -  

l e g u n g   d e r   e r f i n d u n g s g e m ä ß e n   M e r k m a l e   s i n d   f ü r   e i n e n  

F a c h m a n n   m ö g l i c h .   D i e   L e i t e r p l a t t e   1  i s t   d i e   T r ä g e r -  

p l a t t e   f ü r   b e l i e b i g e ,   in   d e r   Z e i c h n u n g   n i c h t   d a r g e -  

s t e l l t e   E l e k t r o n i k t e i l e ,   W i d e r s t ä n d e ,   i n t e g r i e r t e  

S c h a l t u n g s - B a u s t e i n e   u.  d g l .   und  s i e   d i e n t   a u c h ,   u n d  

z w a r   d u r c h   d i e   a u f   d e r   L e i t e r b a h n s e i t e   a n g e o r d n e t e n  

C u - L e i t e r b a h n e n   d e r   V e r k n ü p f u n g   d i e s e r   E l e k t r o n i k t e i l e  

und   d e r   d u r c h   d i e   E r f i n d u n g   r e a l i s i e r t e n   S c h a l t s t u f e n .  

Im  f o l g e n d e n   w i r d   d a s   e r f i n d u n g s g e m ä ß e   A u s f ü h r u n g s b e i -  

s p i e l   a l s   D r e h p o t e n t i o m e t e r   b e s c h r i e b e n   u n d  d u r c h g e t e n d  

so  b e z e i c h n e t ,   m i t   d e r   M a ß g a b e ,   daß  d i e   U m s c h a l t u n g  

o d e r   K o n t a k t i e r u n g e n   s t u f i g   e r f o l g e n   und  m i t   dem  V e r -  

s t ä n d n i s ,   daß  d i e s e   B e z e i c h n u n g ,   von   e i n e m   a n d e r e n   s e -  

s i c h t s p u n k t   eben   a u c h   e i n e n   D r e h -   o d e r   S c h i e b e - S t u f e n -  

s c h a l t e r   a l s   E r s a t z   f ü r   s o l c h e   P o t e n t i o m e t e r   u m f a ß t .  

Das  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   20  f ü r   d a s   D r e h p o t e n t i o m e t e r   2 1 ,  



an  w e l c h e m   d e r   B e n u t z e r   z u r   V e r s t e l l u n g   u n m i t t e l b a r   a n -  

g r e i f e n   k a n n ,   s e t z t   s i c h   aus   zwe i   T e i l e n   z u s a m m e n ,   e i n e m  

in  d e r   Z e i c h e n e b e n e   u n t e r e n   T e i l   7  m i t   D r e h a c h s e   7 a ,  

w e l c h e s   T e i l   in  e i n e r   ö f f n u n g   o d e r   D r u c h b r e c h u n g   d e r  

L e i t e r p l a t t e   1  a x i a l   f e s t ,   j e d o c h   d r e h b a r   g e l a g e r t   i s t ,  

und   a u s   e i n e m   o b e r e n   T e i l   9,  d e r   z u s ä t z l i c h   n o c h   z u r  

L e i t e r p l a t t e   e i n e   a x i a l e   B e w e g u n g s m ö g l i c h k e i t   d a d u r c h  

a u f w e i s t ,   daß  e r   t e l e s k o p a r t i g   mi t   R ü c k s t e l l m ö g l i c h k e i t  

d u r c h   e i n e   V o r s p a n n u n g s f e d e r   12  und  d a b e i   den  u n t e r e n  

T e i l   7  s t ä r k e r   in  s i c h   a u f n e h m e n d ,  i n   R i c h t u n g   au f   d i e  

L e i t e r p l a t t e   g e d r ü c k t   w e r d e n   k a n n .   B e i d e   T e i l e   7  und  9 

s i n d   g r o b   t o p f f ö r m i g   a u s g e b i l d e t ;   d e r   u n t e r e   T e i l   7 

d e s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   20  d u r c h g r e i f t   m i t   d e r   ( e i n -  

s t ü c k i g e n )   A c h s e   7a  d i e   L a g e r ö f f n u n g   22  d e r   L a g e r p l a t t e  

1  u n d  . a r r e t i e r t   s i c h   a u f   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   S e i t e ,  

v o r z u g s w e i s e   u n t e r Z w i s c h e n l a g e   e i n e r   A r r e t i e r b ü c h s e   1 7 ,  

d e r e n   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   von  f e d e r n d e n ,   j e w e i l s   e i n e  

Nase   19a  a u f w e i s e n d e n   Z a p f e n   19  h i n t e r g r i f f e n   w i r d ,   s o  

daß  b e i m   A u f p r e s s e n   d e s   B e t ä t i g u n g s t e i l s   20  au f   d i e  

L e i t e r p l a t t e   d a n n ,   wenn  d i e   A c h s e   7a  m i t   i h r e n   f e d e r n d e n  

Z a p f e n   19  a u c h  d i e   A r r e t i e r b u c h s e   17  d u r c h s e t z t   h a t ,  

das   Ganze   au f   d e r   L e i t e r p l a t t e   v e r r a s t e t ;  u n d   zwar  f e -  

d e r n d ,   w e i l   d i e   A r r e t i e r b ü c h s e   17  ü b e r   a n g e s p r i t z t e ,  

n a c h   o b e n   r a g e n d e   F e d e r e l e m e n t e   18  v e r f ü g t ,   d i e   e i n  

a x i a l e s   S p i e l   n a c h   V e r r a s t u n g   v e r h i n d e r n   und  e i n e  

g l e i c h m ä ß i g e ,   s t ö r u n g s f r e i e   D r e h b e w e g u n g   des   B e t ä t i g u n g s -  

e l e m e n t s   20  g e w ä h r l e i s t e n .  

D a b e i   i s t   im  B e r e i c h   d e r   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   22  a u f   d e r  

L e i t e r p l a t t e   1  s e p a r a t   zum  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   20  u n d  

d i e   D u r c h t r i t t s ö f f n u n g   22  v o r z u g s w e i s e   r i n g f ö r m i g   u m -  

g e b e n d   e i n   K o l l e k t o r r i n g   23  a n g e o r d n e t ,   d e r   a u c h   a l s  



S c h l e i f e r b a h n   b e z e i c h n e t   w e r d e n   k a n n   und  aus   e l e k t r i s c h  

g u t   l e i t e n d e m   M a t e r i a l   b e s t e h t   und  e i n e n   F o r t s a t z   5 

a u f w e i s t ,   d e r   s i c h   r a d i a l   von   d e r   S c h l e i f e r r i n g b a h n   2 3  

a u s g e h e n d   e r s t r e c k t ,   z u n ä c h s t   n o c h   e i n e   A u f s t ü l p u n g   5 a  

b i l d e t ,   d i e   a l s   A n s c h l a g   f ü r   d i e   D r e h b e w e g u n g   des   B e t ä -  

t i g u n g s e l e m e n t s   20  d i e n t   und  a n s c h l i e ß e n d   b e i  5 b   d i e  

L e i t e r p l a t t e   1  d u r c h s e t z t   zu r   V e r b i n d u n g   m i t   e i n e r   v o r -  

g e g e b e n e n   L e i t e r b a h n .  

Der  u n t e r e   B e t ä t i g u n g s t e i l  7   l a g e r t   g e g e n   d i e  Z e i t e r p l a t -  .  

t e   1  g e p r e ß t   den  S c h l e i f e r   4  m i t   d e r   in  F i g .   3a  g e n a u e r  

d a r g e s t e l l t e n   F o r m g e b u n g .   Der  S c h l e i f e r   4  s t ü t z t   s i c h  

a u f   d e r   S c h l e i f e r r i n g b a h n   5  d u r c h   zwei   v o r z u g s w e i s e   e i n -  

s t ü c k i g   a u s g e b i l d e t e ,   n a c h   u n t e n   in   d e r   Z e i c h e n e b e n e ,  

a l s o   a u f   d i e   S c h l e i f e r r i n g b a h n   v o r g e s p a n n t e   G l e i t k o n -  

t a k t z u n g e n   4a  ab ,   w o d u r c h   g l e i c h z e i t i g   d e r   e l e k t r i s c h e  

K o n t a k t   z u r   S c h l e i f e r r i n g b a h n   h e r g e s t e l l t   w i r d , u n d   i s t  

am  u n t e r e n   B e t ä t i g u n g s t e i l   7  d u r c h   z w e i   Z a p f e n   6  a r r e -  

t i e r t ,   d i e   ö f f n u n g e n   4b  des   S c h l e i f e r s  4 d u r c h s e t z e n .  

Der  S c h l e i f e r   4  b e s t e h t   aus   e i n e m   g e e i g n e t e n   f e d e r n d e n  

W e r k s t o f f   m i t   g u t e r   e l e k t r i s c h e r   L e i t f ä h i g k e i t   und  v e r -  

f ü g t   ü b e r   e i n e n   e r s t e n   S c h l e i f e r f i n g e r   4c ,   mi t   w e l c h e m  

e r ,   wie   w e i t e r  u n t e n   n o c h   e r l ä u t e r t   w i r d ,   d i e   K o n t a k t -  

v e r b i n d u n g e n   b e i   h i e r   v o r z u n e h m e n d e r   V e r d r e h u n g   d e s  

B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   20  b e w i r k t .   Dem  S c h l e i f e r f i n g e r   4 c  

g e g e n ü b e r l i e g e n d ,   im  G r u n d e   a b e r   an  b e l i e b i g e r  S t e l l e  

a n z u o r d n e n ,   b e f i n d e t   s i c h   e i n e w e i t e r e ,   m i t   dem  S c h l e i -  

f e r   4  e i n s t ü c k i g e   K o n t a k t z u n g e   8,  d i e ,   wie   g l e i c h  
n o c h   e r l ä u t e r t   w i r d ,   e i n e r M o m e n t k o n t a k t g a b e   d i e n t .  

Das  u n t e r e   B e t ä t i g u n g s t e i l   7  s e t z t   s i c h   n a c h   o b e n ,   w i e  

b e i   7b  a n g e d e u t e t ,   in   e t w a   h ü l s e n f ö r m i g   f o r t   u n d  



g r e i f t   m i t   d i e s e r   H ü l s e   7b  in  e i n e   R i n g a u s n e h m u n g   9a  d e s  

B e t ä t i g u n g s o b e r t e i l s   9  e i n ,   mi t   g e g e n s e i t i g e n   R a s t n a s e n  

15,  16,   so  daß  d i e   T e i l e   7,  8  zwar   g e g e n   den  D r u c k   d e r  

V o r s p a n n u n g s f e d e r   12  i n e i n a n d e r p r e ß b a r ,   j e d o c h   n i c h t  

m e h r ,   n a c h   d e r   a n f ä n g l i c h e n   V e r r a s t u n g ,   l ö s b a r   s i n d .  

Zur  B e w i r k u n g   e i n e r   D r e h m i t n a h m e   k ö n n e n ,   n e b e n   a n d e r e n  

M i t t e l n ,   am  U n t e r t e i l   7  R i p p e n   14  v o r g e s e h e n   s e i n ,   d i e  

zu r   M i t n a h m e   des   O b e r t e i l s   9  in   e n t s p r e c h e n d e   A u s n e h -  

mungen   13  an  d i e s e m   e i n g r e i f e n .   Die   V o r s p a n n u n g s f e d e r  

12  u m g i b t   e i n e   z e n t r a l e   Achse   9b  des   O b e r t e i l s   9  u n d  

s t ü t z t   s i c h   an  e i n e r   u n t e r e n   A b s c h u l t e r u n g   am  U n t e r -  

t e i l   7  a b .   Das  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t   20  k a n n   vom  B e n u t z e r  

u n m i t t e l b a r   o d e r   d a d u r c h   b e t ä t i g t   w e r d e n ,   daß  in  e i n e m  

o b e r e n   z e n t r a l e n   A u f n a h m e s c h l i t z   24  e i n   w e i t e r f ü h r e n d e s  

D r e h s t ü c k   e i n g r e i f t .  

Es  i s t   e i n   w e s e n t l i c h e s   M e r k m a l   v o r l i e g e n d e r   E r f i n d u n g ,  

d i e   vom  S c h l e i f e r f i n g e r   4c  b e i   e i n e r   D r e h - ,   a l l g e m e i n  

b e i   e i n e r   V e r s c h i e b e b e w e g u n g   des   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s  

j e w e i l s   b e r ü h r t e n   G e g e n k o n t a k t e   a l s   au f   d e r   B e s t ü c k u n g s -  

s e i t e   2b  d e r   L e i t e r p l a t t e   1  a n g e o r d n e t e   f l a c h l i e g e n d e ,  

j e d e n f a l l s   e i n e n   f l a c h e n   V e r l a u f   a u f w e i s e n d e   D r a h t -  

s t ü c k e   in   Form  von  D r a h t b r ü c k e n   3  a u s z u b i l d e n ,   a u f   d e -  

nen   d e r   S c h l e i f e r f i n g e r   4c,   d e r   n o c h   e i n e   u n t e r e   b a l l i -  

ge  A u s s t ü l p u n g   h a b e n   k a n n ,   f e d e r n d   zur   g u t e n   K o n t a k t g a b e  

a u f l i e g t   und  b e i   D r e h b e w e g u n g   g l e i t e t .   Die  D r a h t b r ü k -  

ken  3  k ö n n e n   um  den  D r e h w i n k e l b e r e i c h   des   D r e h p o t e n t i o -  

m e t e r s   21  a n g e o r d n e t   w e r d e n ,   e n t w e d e r   e i n e r   V i e r e c k -  

f o r m   f o l g e n d ,   wie  in  F i g .   2  g e z e i g t ,   o d e r   in  b e l i e b i g e r  

g e w ü n s c h t e r   K o n f i g u r a t i o n ;   m i t   a n d e r e n   W o r t e n ,   d i e  

G e g e n k o n t a k t e   f ü r   den  S c h l e i f e r f i n g e r   4c  s i n d   a u f e i n a n -  

d e r f o l g e n d e   L ä n g s k o n t a k t e ,   g e b i l d e t   von  f r e i e n   D r a h t -  



l ä n g e n ,   d i e   a l s   D r a h t b r ü c k e n   aus   e i n e m   g e e i g n e t e n ,   g u t  

l e i t e n d e n   M a t e r i a l ,   v o r z u g s w e i s e   E l e k t r o l y t k u p f e r   a u f  

d e r   B e s t ü c k u n g s s e i t e   a n g e o r d n e t   und  s o ,   w i e   in   F i g .   3 b  

g e z e i g t ,   m i t   i h r e n   E n d e n   d u r c h   ü b l i c h e ,   D r a h t e n d e n   v o n  

W i d e r s t ä n d e n ,   K o n d e n s a t o r e n   und  s o n s t i g e n   S c h a l t u n g s -  

e l e m e n t e n  a u f n e h m e n d e   ö f f n u n g e n   d e r   L e i t e r p l a t t e   1  n a c h  

u n t e n   au f   d i e   L e i t e r b a h n s e i t e   g e f ü h r t   und  d o r t   u m g e b o -  

gen  s i n d .  

E s  i s t   d a h e r   f e r n e r   e i n   b e v o r z u g t e s   M e r k m a l   v o r l i e g e n -  

d e r   E r f i n d u n g ,   d i e s e   L ä n g s k o n t a k t - D r a h t b r ü c k e n   im  a u t o -  

m a t i s c h e n   B e s t ü c k u n g s v e r f a h r e n   h e r z u s t e l l e n ,   i n d e m   d i e  

ü b l i c h e r w e i s e  v o r h a n d e n e   und  f ü r   s i c h   g e s e h e n   b e k a n n t e  

B e s t ü c k u n g s m a s c h i n e   a n s t e l l e   ü b l i c h e r   W i d e r s t a n d s b e -  

s t ü c k u n g   o d e r   s o n s t i g e r   E l e m e n t e b e s t ü c k u n g   von  e i n e r  

V o r r a t s r o l l e   e i n f a c h   a b g e s c h n i t t e n e   D r a h t s t ü c k e   v e r a r -  

b e i t e t ,   in   d i e   v o r g e s e h e n e n   D u r c h f ü h r u n g s ö f f n u n g e n   d e r  

L e i t e r p l a t t e   1  a n o r d n e t   und  d i e   Enden  so  u m b i e g t ,   d a ß  

d i e   L ä n g s k o n t a k t - D r a h t b r ü c k e n   s o w e i t   f e s t s i t z e n ,   w o -  

r a u f h i n   s i e   dann   d u r c h   L ö t u n g   a u f  d e r   U n t e r s e i t e   b e f e -  

s t i g t   und  g l e i c h   m i t   den  e n t s p r e c h e n d e n   L e i t e r b a h n e n  

v e r b u n d e n   w e r d e n .   E i n   s o l c h e s   B e s t ü c k u n g s v e r f a h r e n   i s t  

b e s o n d e r s   k o s t e n g ü n s t i g   und  e i n f a c h   und  i s t   vo r   a l l e n  

D i n g e n   a u c h   f ü r   den  s p ä t e r e n   G e b r a u c h   des   D r e h p o t e n t i o -  

m e t e r s   von   b e s o n d e r e m   V o r t e i l ,   d e n n   m i t   den  D r a h t b r ü k -  

k e n   3  bzw.   den  an  d i e s e   a n g e s c h l o s s e n e n   L e i t e r b a h n e n  

l a s s e n   s i c h   dann   p r o b l e m l o s   W i d e r s t ä n d e ,   a u c h   m i t   v e r -  

g l e i c h s w e i s e   e n g e n   T o l e r a n z e n ,   und  v o r z u g s w e i s e   m i t   d e r  

g l e i c h e n   B e s t ü c k u n g s m a s c h i n e   s o f o r t   v e r b i n d e n ,   so  d a ß  

man  s e h r   g e n a u e   e l e k t r i s c h e   E i n s t e l l w e r t e   e r z i e l e n  

k a n n .  



E n t s p r e c h e n d   e i n e m   b e v o r z u g t e n   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v o r -  

l i e g e n d e r   E r f i n d u n g   i s t   d e r   S c h l e i f e r f i n g e r   4c  so  b r e i t  

a u s g e l e g t ,   daß  e r   im  U b e r g a n g   z w i s c h e n   den  e i n z e l n e n  

S c h a l t s t u f e n   k u r z z e i t i g   zwei   d e r   mit   v o r g e g e b e n e m   A b -  

s t a n d   3a  ( v g l .   F i g .   2)  auf   d e r   B e s t ü c k u n g s s e i t e   a n g e -  
o r d n e t e n   L ä n g s k o n t a k t - D r a h t b r ü c k e n   e r f a ß t ,   a l s o   b e i  

d e r   D r e h b e w e g u n g   b e i d e   L ä n g s k o n t a k t - D r a h t b r ü c k e n   ü b e r -  

b r ü c k t   und  m i t e i n a n d e r   v e r b i n d e t .   D i e s   kann   e l e k t r i s c h  

v o r t e i l h a f t   s e i n ;   s e l b s t v e r s t ä n d l i c h   b e s t e h t   d i e   M ö g -  

l i c h k e i t ,   h i e r   a u c h   i s o l i e r e n d   zu  s c h a l t e n ,   i n d e m   man  

den  S c h l e i f e r   von  e i n e r   D r a h t b r ü c k e   a b g l e i t e n   l ä ß t ,   b e -  

v o r   d i e   a n d e r e   k o n t a k t i e r t   w i r d ,   o d e r   i n d e m   man  D r a h t -  

b r ü c k e n  ,   b e i s p i e l s w e i s e   k ü r z e r e r   B a u a r t ,   d a z w i -  

s c h e n l e g t ,   d i e   n i c h t   a n g e s c h l o s s e n   s i n d .  

Ein   w e i t e r e s   v o r t e i l h a f t e s   A u s f ü h r u n g s b e i s p i e l   v o r l i e -  

g e n d e r   E r f i n d u n g   u m f a ß t   d i e   d u r c h   e i n e   s o l c h e   A u s b i l -  

d u n g s f o r m   von  B e t ä t i g u n g s e l e m e n t ,   S c h l e i f e r   und  G e g e n -  

k o n t a k t e n   g l e i c h z e i t i g   n o c h   m ö g l i c h e   M o m e n t k o n t a k t i e -  

r u n g .   D i e s e m   Zweck  d i e n t   d i e   e i n s t ü c k i g   m i t   dem  S c h l e i -  

f e r   4  v e r b u n d e n e ,   r a d i a l   v o r s p r i n g e n d e   K o n t a k t z u n g e   8 ,  

d i e   im  N o r m a l f a l l   und  ohne   daß  d i e   b e i d e n   T e i l e   7  u n d  

9  i n e i n a n d e r   t e l e s k o p i e r t   s i n d ,   e i n e n   v o r g e g e b e n e n  

A b s t a n d   zu  e i n e m   b e s t i m m t e n   o d e r   zu  b e l i e b i g e n   L ä n g s -  

k o n t a k t - D r a h t b r ü c k e n   3  a u f w e i s t .   I s t   in  e i n e r   b e s t i m m -  

t e n   S c h a l t s t e l l u n g ,   b e i s p i e l s w e i s e   a u c h   in   d e r   A u s p o s i -  

t i o n ,   wenn  e t w a   d e r   S c h l e i f e r f i n g e r   4c  an  den  h o c h g e -  

b o g e n e n   V o r s p r u n g   5a  de r   S c h l e i f e r r i n g b a h n   5  a n s c h l ä g t ,  

e i n   b e s t i m m t e s   S i g n a l ,   etwa  für  die  Maximaldrehzahl   oder  e ine   b e -  
s t i m m t e   T e m p e r a t u r   e r w ü n s c h t ,   dann   w i r d   das   O b e r t e i l   9 

n i e d e r g e d r ü c k t   m i t   d e r   F o l g e ,   daß  e i n e   am  O b e r t e i l   9 

b e f e s t i g t e ,   r a d i a l   v o r s p r i n g e n d e   und  a u f   d i e   f e d e r n d e  



K o n t a k t z u n g e   8  d e s   S c h l e i f e r s   4  g e r i c h t e t e   N a s e   10  d i e  

K o n t a k t z u n g e   8  z u r   K o n t a k t g a b e   am  j e w e i l i g e n   G e g e n l ä n g s -  

k o n t a k t   n i e d e r d r ü c k t .   D i e s e s   N i e d e r d r ü c k e n   g e s c h i e h t  

f e d e r n d   und  s i c h e r t   e i n e   g u t e   K o n t a k t g a b e   d e s h a l b ,   w e i l  

es   zu  e i n e m   g e w i s s e n   Ü b e r d r ü c k e n   d e r   K o n t a k t z u n g e   8 

kommt,   d i e   a l s o   d u r c h   e i n e n   b e s t i m m t e n   ü b e r h u b , -   w e n n  

d i e   T e i l e   7  und   9  b i s   zu  e i n e m   i n n e r e n   A n s c h l a g   f e s t  

i n e i n a n d e r t e l e s k o p i e r t   s i n d ,   m i t   d e r   e r f o r d e r l i c h e n  

A u f l a g e k r a f t   a u f   den  z u g e o r d n e t e n   G e g e n l ä n g s k o n t a k t   a u f -  

l i e g t .   Zu  d i e s e m   Zweck   i s t   d i e   Nase   10  am  O b e r t e i l   9  b e -  

v o r z u g t   a l s   F e d e r e l e m e n t   a u s g e b i l d e t ,   w e l c h e s   am  B e t ä -  

t i g u n g s o b e r t e i l   9  a n g e s p r i t z t   i s t ;   d i e   Form  d e r   F e d e r  

l ä ß t   s i c h   am  b e s t e n   d e r  D a r s t e l l u n g   d e r   F i g .   2  e n t n e h -  

men;  s i e   i s t   ü b e r   s i c h   in   e t w a   d i a m e t r a l   g e g e n ü b e r l i e -  

g e n d e   A n s ä t z e   10a  am  O b e r t e i l   9  b e f e s t i g t   und  s e t z t   s i c h  

b e i d s e i t i g   r i n g f ö r m i g   ü b e r   d i e   S e g m e n t e   10b,   d i e   z u m  

O b e r t e i l   9  f r e i   s i n d ,   b i s   zu r   B e t ä t i g u n g s n a s e   10  f o r t ,  

d i e   d a h e r   e b e n f a l l s   e l a s t i s c h   n a c h g i e b i g   a u s g e b i l d e t  

i s t ,   den  ü b e r h u b   d e r   i n e i n a n d e r t e l e s k o p i e r t e n   T e i l e   7 ,  

9  a u f f ä n g t   und  d i e   A u f l a g e k r a f t   f ü r   d i e   K o n t a k t i e r u n g  

zu r   V e r f ü g u n g   s t e l l t .  

A l l e   in   d e r   B e s c h r e i b u n g ,   den  n a c h f o l g e n d e n   A n s p r ü c h e n  

und  d e r   Z e i c h n u n g   d a r g e s t e l l t e n   M e r k m a l e   k ö n n e n   s o w o h l  

e i n z e l n   a l s   a u c h   in   b e l i e b i g e r   K o m b i n a t i o n   m i t e i n a n d e r  

e r f i n d u n g s w e s e n t l i c h   s e i n .  

Es  v e r s t e h t   s i c h ,   daß  d i e   D r a h t b ü c h s e n - L ä n g s k o n t a k t e   a u c h ,  
w i e   b e i   3'  i n   F i g .   2  a n g e d e u t e t ,   i n   l i n e a r e r   E r s t r e c k u n g  

a n g e o r d n e t   w e r d e n   k ö n n e n   und   d a n n   b e i   e i n e m   S c h i e b e p o t i  
o d e r   S c h i e b e - S t u f e n w i d e r s t a n d   von  e i n e m   g e r a d l i n i g   b e -  

w e g t e n   S c h l e i f e r / K o n t a k t e l e m e n t   a u f e i n a n d e r f o l g e n d  
k o n t a k t i e r t   w e r d e n .  



1.  D r e h -   o d e r   S c h i e b e p o t e n t i o m e t e r   ( S t u f e n s c h a l t e r ) ,  

v o r z u g s w e i s e   m i t   M i t t e l n   zu r   z u s ä t z l i c h e n   K o n t a k t g a b e  

d u r c h   T a s t u n g   ( M o m e n t k o n t a k t )   mi t   g e r a s t e t e r   T e i l u n g ,  

e i n e r   K o l l e k t o r b a h n ,   e i n e m   a u f   d i e s e r   g l e i t e n d e n  

S c h l e i f e r   und  am  S c h l e i f e r   a n g r e i f e n d e   B e t ä t i g u n g s -  

m i t t e l n ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   B e t ä t i g u n g s -  

m i t t e l   (20)  m i n d e s t e n s   i n d i r e k t   au f   e i n e r   L e i t e r -  

p l a t t e   ( P r i n t p l a t t e   1  u.  d g l . )   g e l a g e r t   und  d e r  

vom  S c h l e i f e r   (4)  k o n t a k t i e r t e   T e i l   aus   e i n e r   R e i h e  

g e g e n e i n a n d e r   e l e k t r i s c h   i s o l i e r t e r   D r a h t l ä n g s - K o n -  

t a k t e   b e s t e h t ,   d i e   j e w e i l s   so  a u f   d e r   L e i t e r p l a t t e  

(1)  a n g e o r d n e t   s i n d ,   daß  s i e   m i n d e s t e n s   m i t   e i n e m  

E n d b e r e i c h   e l e k t r i s c h   m i t   e i n e r   z u g e o r d n e t e n   L e i t e r -  

b a h n   v e r b u n d e n   und  in  A b f o l g e   von  dem  S c h l e i f e r f i n -  

g e r   (4c)   b e i   Bewegung   d e r   B e t ä t i g u n g s m i t t e l   ( 2 0 )  

k o n t a k t i e r t   s i n d .  

2.  D r e h -   o d e r   S c h i e b e p o t e n t i o m e t e r   n a c h   A n s p r u c h   1,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  a u f   d e r   B e s t ü c k u n g s s e i t e  

(2b)  d e r   L e i t e r p l a t t e   (1)  e i n e   S c h l e i f e r : ( r i n g ) b a h n   ( 5 )  

a u f g e b r a c h t   und  mi t   e i n e m   v o r s p r i n g e n d e n   E n d b e r e i c h  



d u r c h   d i e   L e i t e r p l a t t e   z u r   K o n t a k t g a b e   a u f   d e r   L e i -  

t e r b a h n s e i t e   g e f ü h r t   i s t .  

3.  D r e h -   o d e r   S c h i e b e p o t e n t i o m e t e r   n a c h   A n s p r u c h   1  o d e r  

2 ,  d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r   S c h l e i f e r   (4)  am 

B e t ä t i g u n g s m i t t e l   d u r c h   in   A u s n e h m u n g e n   (4b)   g r e i f e n -  

de ,   a n g e s p r i t z t e   Z a p f e n   (6)  g e h a l t e n   und  f e d e r n d   a u f  

d i e   G e g e n l ä n g s k o n t a k t - D r a h t b r ü c k e n   (3)  g e d r ü c k t   i s t .  

4.  D r e h -   o d e r   S c h i e b e p o t e n t i o m e t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1 - 3 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  b e i   L ä n g s -  

v e r s c h i e b l i c h k e i t   des   S c h l e i f e r s   m i t   dem  B e t ä t i g u n g s -  

m i t t e l   d i e   L ä n g s k o n t a k t - D r a h t b r ü c k e n   ( 3 )   in  g e r a d l i n i g e r  

A b f o l g e ,   g e g e b e n e n f a l l s   in   g e g e n e i n a n d e r   v e r s e t z t e r  

D o p p e l r e i h e   au f   d e r   L e i t e r p l a t t e   (4)  g e l a g e r t   s i n d .  

5.  D r e h -   o d e r   S c h i e b e p o t e n t i o m e t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1 - 4 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß   b e i   D r e h u n g  

d e s   B e t ä t i g u n g s e l e m e n t s   (20)  d i e s e s   an  e i n e m   u n t e r e n  

T e i l   (7r  e i n e   z e n t r a l e   D r e h -   und  L a g e r a c h s e   (7a)  a u f -  

w e i s t ,   d i e   e i n e   L a g e r ö f f n u n g   (22)  d e r   L e i t e r p l a t t e  

(1)  d u r c h s e t z e n d   a u f   d e r   g e g e n ü b e r l i e g e n d e n   L e i t e r -  

p l a t t e n s e i t e   ( L e i t e r b a h n s e i t e   2a)  d u r c h   H i n t e r g r e i -  

f e n   von   v o r s p r i n d e n   A r r e t i e r z a p f e n   (19)  g e h a l t e n  

i s t .  

6.  D r e h -   o d e r   S c h i e b e p o t e n t i o m e t e r   n a c h   A n s p r u c h   5 ,  

d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  e i n e   z e n t r a l e ,   von  d e r  

f e d e r n d e   A r r e t i e r z a p f e n   a u f w e i s e n d e n   A c h s e   (7a)   d e s  

u n t e r e n   B e t ä t i g u n g s m i t t e l - T e i l s   (7)  h i n t e r g r i f f e n e  

A r r e t i e r b ü c h s e   (17)  v o r g e s e h e n   i s t ,   d i e   m i t   a n g e -  

s p r i t z t e n   F e d e r n   (18)  v o n   d e r   L e i t e r s e i t e   h e r   d e n  



u n t e r e n   T e i l   (7a)  v o r s p a n n t ,   a x i a l e s   S p i e l   v e r h i n d e r t  

und  e i n e   k i p p f r e i e   D r e h b e w e g u n g   e r m ö g l i c h t .  

7.  D r e h -   o d e r   S c h i e b e p o t e n t i o m e t e r   n a c h   e i n e m   d e r   A n -  

s p r ü c h e   1 -6 ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d e r S c h l e i f e r  

(4)  von  im  w e s e n t l i c h e n   r i n g f ö r m i g e r   e i n s t ü c k i g e r  

Form  i s t ,   m i t   e i n e m   v o r s p r i n g e n d e n   S c h l e i f e r f i n g e r  

(4c)   zu r   K o n t a k t i e r u n g   d e r   L ä n g s k o n t a k t - D r a h t b r ü c k e n  

(3)  und  m i t   e i n e r   w e i t e r e n ,   r a d i a l   v o r s p r i n g e n d e n  

f e d e r n d e n   K o n t a k t z u n g e   ( 8 ) ,   d i e   im  N o r m a l z u s t a n d  

im  A b s t a n d   zu  e i n e m   G e g e n k o n t a k t   ( L ä n g s k o n t a k t - D r a h t -  

b r ü c k e   3)  a n g e o r d n e t   i s t .  

8.  D r e h -   o d e r   S c h i e b e p o t e n t i o m e t e r   n a c h   A n s p r u c h   7,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  d a ß   d i e   B e t ä t i g u n g s m i t t e l   ( 2 0 )  

aus   e i n e m   o b e r e n   und  e i n e m   u n t e r e n   T e i l   (9,  7)  b e -  

s t e h e n ,   d i e   u n t e r   de r   R ü c k s t e l l w i r k u n g   e i n e r   V o r s p a n -  

n u n g s f e d e r   (12)  t e l e s k o p a r t i g   i n e i n a n d e r s c h i e b b a r  

s i n d   und  w o b e i   am  o b e r e n ,   a x i a l   r e l a t i v   zur   L e i t e r -  

p l a t t e   (1)  b e w e g b a r e n ,   a l s   T a s t s c h a l t e r   d i e n e n d e n  

T e i l   (9)  e i n e   B e t ä t i g u n g s n a s e   (10)  a n g e o r d n e t   u n d  

a u f   d i e   f e d e r n d e   K o n t a k t z u n g e   (8)  des   S c h l e i f e r s  

(4)  g e r i c h t e t   i s t   d e r a r t ,   daß  b e i   N i e d e r d r ü c k e n   d e s  

O b e r t e i l s   (9)  e i n e   M o m e n t k o n t a k t g a b e   e r f o l g t .  

9.  D r e h -   o d e r   S c h i e b e p o t e n t i o m e t e r   n a c h   A n s p r u c h   8,  d a -  

d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,   daß  d i e   K o n t a k t n a s e   (10)  am 

O b e r t e i l   (9)  f e d e r n d   a n g e o r d n e t   i s t   z u r   E r m ö g l i c h u n g  

e i n e s   d i e   e r f o r d e r l i c h e   A u f l a g e k r a f t   zur   V e r f ü g u n g  

s t e l l e n d e n   U b e r h u b s   im  T e l e s k o p i e r b e r e i c h   des  O b e r -  

t e i l s   mi t   dem  U n t e r t e i l   (9,  7 ) .  



1 0 .  V e r f a h r e n   z u r   H e r s t e l l u n g   e i n e s   D r e h -   o d e r   S c h i e b e -  

p o t e n t i o m e t e r s   o d e r   S t u f e n s c h a l t e r s ,   d e s s e n   B e t ä t i -  

g u n g s e l e m e n t   m i t   S c h l e i f e r   m i n d e s t e n s   m i t t e l b a r   m i t  

dem  F r e i h e i t s g r a d   d e r   e r f o r d e r l i c h e n   V e r s c h i e b e b e w e -  

gung  o d e r   D r e h b e w e g u n g   a u f   e i n e r   L e i t e r p l a t t e   ( 1 )  

a n g e o r d n e t   und  g e l a g e r t   i s t ,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  im  B e r e i c h   des   S c h l e i f e r f i n g e r s   und  von  d i e s e m  

b e i   B e t ä t i g u n g   ü b e r s t r i c h e n   von   e i n e r   P r i n t p l a t t e n -  

B e s t ü c k u n g s m a s c h i n e   D r a h t s t ü c k e   a l s   L ä n g s k o n t a k t -  

b r ü c k e n   (3)  a u f   d e r   B e s t ü c k u n g s s e i t e   a n g e o r d n e t   u n d  

d i e   j e w e i l i g e n   D r a h t e n d e n   d a b e i   b r ü c k e n f ö r m i g   d u r c h  

z u g e o r d n e t e   D u r c h f ü h r ö f f n u n g e n   d e r   L e i t e r p l a t t e  

z u r   L e i t e r b a h n s e i t e   g e f ü h r t   w e r d e n ,   m i t   d e r   M ö g -  

l i c h k e i t   d e r   m e c h a n i s c h e n   V e r a n k e r u n g  u n d / o d e r  

e l e k t r i s c h e n   V e r b i n d u n g   und  K o n t a k t g a b e   m i n d e s t e n s  

e i n e s   D r a h t e n d e s   m i t   e i n e r   L e i t e r b a h n .  

11.   V e r f a h r e n   n a c h   A n s p r u c h   10,   d a d u r c h   g e k e n n z e i c h n e t ,  

daß  von  e i n e r   D r a h t v o r r a t s r o l l e   v o r g e g e b e n e   L ä n g s -  

k o n t a k t - D r a h t b r ü c k e n   (3)  b i l d e n d e   D r a h t s t ü c k e   a b g e -  

s c h n i t t e n ,   d e r e n   E n d e n   a b g e b o g e n ,   d u r c h   d i e   L e i t e r -  

p l a t t e n a u f n a h m e ö f f n u n g e n   h i n d u r c h g e f ü h r t   und  a u f   d e r  

L e i t e r b a h n s e i t e   u m g e b o g e n   w e r d e n   zu r   n a c h f o l g e n d e n  

m e c h a n i s c h e n   B e f e s t i g u n g   und   g l e i c h z e i t i g e n   e l e k t r i -  

s c h e n   K o n t a k t g a b e   d u r c h   T a u c h l ö t u n g .  
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