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{54} .‘Zapﬂieni zdreje anapdjeciho proudu pro polovodifovy tenzometricky

niistek s teplofni kempenzaci jeho citlivesti

1

Podstatou vynélezu je zapojeni vytvole-
né ze zdreje stdlého napsti a rozdilového
operatpniho zesilovade. Prvni p6l zdroje je
pfes prvni odpor piipojen k invertujicimu
vstupu rozdilového operacnfho zesilovafe,
jehoZ vystup je spojen jednak pfes druhy
odpor s jeho invertujicim vstupem, jednak
pfes tieti odpor s prvni vystupni svorkou
zapojeni a zéroveit ples Ctvrty odpor jed-
nak s neinvertujicim vstupem rozdilového
operatniho zesilovade, jednak pfes péaty od-
por s druhow vystupni svorkou zapojent
g zdrovelli s druhym pélem zdroje stdlého
napéti.
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Vynalez se tyka zapojeni zdroje napéje-
ciho proudu pro polovodidovy tenzometric-
ky mfistek s teplotni kompenzaci jeho citli-
vosti.

Teplotni kompenzace deformaéni citli-
vosti polovodifovych tenzometri se prova-
di jiZ v samotné technologii jejich vyroby
a potom je3té kompenza¢nimi obvody jako
jsou napriklad zapojeni s teplotn& zdvisly-
mi odpory, diodami a tranzistory. Tyto me-
tody obvodové kompenzace u polovodi&o-
vych snimadfi a hlavné u snimadt s difundo-
vanymi odpory vykazuji nedostatky, které
se projevuji nedostatefnou kompenzaci vli-
vem malé rychlosti plisobeni a dlouhodo-
bou nestédlosti kompenzacénich prvki.

Pro teplotni kompenzaci citlivosti polo-
vodifového, tenzometrického mistku se do-
sud nejéast&ji pouZivd zapojeni teplotné za-
vislého dvojpélu s termistorem, jak je po-
pséna napfriklad ve knize autori Erlea a
Walthera ,Elektrisches Messen nichtelek-
trischer Grdssen mit Halbleiterwiderstén-
den”, nakladatelstvi VEB Verlag Technik,
vyddni z r. 1971. Odpor termistoru klesa
s teplotou exponencidlné. Paralelnimi a sé-
riovymi kombinacemi teplotn& nezdvislych
odporti 1ze dosdhnout potiebné teplotni z4-

vislosti dvojpélu. Zapojenim tohoto dvojps-.....

lu v napdjecim obvodu mfstku dochizi ke
kompenzaci teplotni zavislosti citlivosti sni-
mace. Nevyhodou popsané kompenzace je

pfedevSim mald Casova stdlost termistord..
Nevyhody a nedostatky zndmych zapoje-

ni do znatné miry sniZuje nebo odstraiiuje
zapojeni podle vyndlezu, které se tykd
zdroje napédjectho proudu pro polovodico-
vy tenzometricky mistek s teplotni kompen-
zaci jeho citlivosti, vytvofené ze zdroje sté-
1ého napéti a rozdilového zesilovade. Podsta-
ta vynalezu spo€ivd v tom, Ze prvni pél
zdroje stdlého napéti je pfes prvni odpor
pfipojen k invertujicimu vstupu rozdilové-
ho opera¢niho zesilovade, jehoZ vystup je
spojen jednak pPes druhy odpor s jeho in-
vertujicim vstupem, jednak ptes tieti odpor
s prvni vystupni svorkou zapojeni a zdro-
veil pfes &tvrty odpor jednak s neinvertu-
jicim vstupem rozdilového operaéniho ze-
silovale, jednak pfes paty odpor se druhou
vystupni svorkou zapojeni a zdroveil se dru-
hym pélem zdroje stalého napéti.

Hlavni- vyhodou zapojeni podle vyndlezu
je maly pocet odporil, takZe nastaveni po-
Zadované kompenzace lze provést jedno-
duSe a presné. Kromé& toho zapojeni podle
vyndlezu umoZiiuje kompenzovat snimade
jak s velkou, tak s malou teplotni zdvislosti
a to s kladnou i zdpornou hodnotou kom-
penzace. Siroky rozsah kompenzace u to-
hoto zapojeni je umoZnén Fizenim celého
napdjeciho proudu tenzometrického mistku.
U jednoho ze zndmych zapojeni je regulo-
védna pouze C4st napédjectho napéti a to tak,
Ze je uZito fizeného zdroje napédjeciho na-
péti.

Daldi vyhodou je skuteCnost, Ze lze po-
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uZit tenzometrického mustku s v&tsi teplot-
ni zvislost! citlivosti. Zapojeni dle vynéle-
zu umoZiluje sniZit zdvislost citlivosti vy§-
stupniho signdlu na teploté vice neZ 100X
v intervalu plus minus 10°C a 10X v tep-
lotnim rozsahu od —10 °C do 60 °C, pfiemZ
pocateéni hodnotu napéjeciho proudu lze
nastavit zdrojem stdlého napéti.

Podstata vyndlezu je bliZe objasnéna po-
moci vykresu, na némZ je znazorn&no blo-
kové schéma zapojeni zdroje napédjeciho
proudu pro polovodi€ovy tenzometricky
mistek s teplotni kompenzaci jeho citlivosti.

Na obraze je zapojeni vytvofeno ze zdro-
je stdlého napéti a rozdilového zesilovade.
Prvni pél zdroje 1 st&lého napéti je pies
prvni odpor 2 pfipojen k invertujicimu vstu-
pu rozdilového opera&niho zesilovade 3, je-
hoZ vystup je spojen jednak pies druhy od-
por 4 s jeho invertujicim vstupem, jednak
pfes tfeti odpor 5 s prvni vystupni svorkou
6 zapojeni. Zaroveil je tato prvni vystupni
svorka 6 zapojeni pres ¢tvrty odpor 7 spo-
jena jednak s neinvertujicim vstupem rozdi-
lového opera&éniho zesilovade 3, jednak pies
paty odpor 8 se druhou vystupni svorkou 9
zapojeni a zédroveil se-druhym pélem zdro-
je 1 stdlého napéti.

--Zplsob sniZeni.. vlivu..zmé&n. teploty na

citlivost polovodiCovych  tenzometrickych
snimac¢@i zapojenych 'do miistku vyuZivd
moZnosti samo¢inného nastaveni napéjeci-
ho proudu pomoci rozdilového operaéniho
zesilovale se zp8tnymi vazbami, ktery pred-
stavuje nap&fové fizeny zdroj proudu. Ri-
dici napéti je definovdno rozdilem presné-
ho referentniho napéti a nap#ti na napéje-
¢i diagondle tenzometrického  mustku, kte-
ré se méni (mérné s teplotou polovodifo-
vych tenzometrickych snimadt zapojenych
do mistku. Rozdil t8chto napsti spolu s vy-
konovym zesflenim je proveden rozdilovim
operaénim zesilovadem. Podle druhu kom-
penzované teplotni zdvislosti citlivosti sni-
mace je moZno hodnotami pasivnich prvki,
tj. odporti, provést nastaveni kladné nebo
zdporné zpétné vazby. PF vypoétu hodnot
pasivnich prvkt se vychdzi z naméfenych
hodnot vystupniho napét! tenzometrického
mistku pfi jmenovitém zatiZeni a pii n&ko-
lika hodnotdch teploty. Pro kompenzaci
tenzometrického snimae jsou hodnoty na-
péjeciho proudu napiiklad: pfi 0 °C je proud
10mA, pfi 50°C je proud 11,5 m A.

Volbou velikosti prvniho, &tvrtého a pé-
tého odporu lze vykompenzovat zavislost
citlivosti vystupniho napéti tenzometrické-
ho mistku na teploté. V p¥ipad& poZadavku
minimélniho po&tu pouZitych odpord v uve-
deném zapojeni, napfiklad pro hybridni
technologii zhotoveni, lze péty odpor 8 vy-
pustit, hodnotu ¢tvrtého odporu 7 poloZit
rovnou nule — to znamend odpor 7 piekle-
nout a kompenzaci citlivosti provadét pouze
volbou prvniho odporu 2.

Napéajeci  diagondla tenzometrického
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mistku je pripojena mezi vystupni svorky
6, 9 zapojeni. VyuZiv4d se skuteCnosti, Ze ve-
likost odporu polovodigového tenzometrické-
ho mistku zdvisi na teploté a v souladu s
touto zdvislosti se méni napdjeci proud
mistku v takové mife, aby se kompenzova-
la zavislost citlivosti vystupniho signélu na
teploté. S uvedenym zapojenim lze tuto zéa-
vislost sniZit vice neZ 100 X v intervalu plus
minus 10°C a 10X v teplotnim rozsahu od
—10°C do 60°C. Pocatetni hodnotu napé-
jeciho proudu lze nastavit zdrojem stdlého
napéti.

Vyznam zapojeni podle vynédlezu spoci-

vd v tom, Ze lze pouZit tenzometrického
mistku s vétsi teplotni zdvislosti citlivosti.
V piipad8, kdy je teplotni zdvislost citlivos-
ti rovna nule, jsou pdvodni hodnoty dru-
hého, pédtého a Sestého odporu navzdjem
napfiklad sob€ rovny a potom se zapojeni
podle vynélezu stdva ovSem zapojenim zné-
mého typu.

Zapojeni podle vynélezu je vyuZitelné v
meéficich a fidicich systémech vSude tam,
kde je zapotFebi sniZit zdvislosti citlivosti
riznych druh@ snimaéli — napfiklad sil,
tlak@, deformace — které vyuZivaji polovo-
difovych tenzometr{i, na teploté.

PREDMET VYNALEZU

Zapojeni zdroje napéjeciho proudu pro
polovodicovy tenzometricky mistek s tep-
lotni kompenzaci jeho citlivosti, vytvorené
ze zdroje stdlého napéti a rozdilového ope-
ra¢niho zesilovaCe, vyznatené tim, Ze prvni
p6l zdroje (1) stédlého napéti je pfes prvni

odpor (2) pfFipojen k invertujicimu vstupu- . .

rozdilového operac¢niho zesilovace (3), je-
hoZz vystup je spojen jednak pFes druhy

odpor (4) s jeho invertujicim vstupem, jed-
nak pres tfeti odpor (5) s prvni vystupni
svorkou (6) zapojeni a zdroveil pfes Ctvrty
odpor {7) jednak s neinvertujicim vstupem
rozdilového operaéniho zesilovale (3], jed-
nak pifes paty odpor (8) s druhou vystup-
ni_ svorkou [9) zapojeni a zdroveil s dru-
hym pélem zdroje (1) stdlého napéti.
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