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(54) Antielektrostaticky modifikované polyamidy, najma vldkna

1

Predmetom vyndlezu si antielektrostaticky modifikované polyamidy, najme vlékna, obsa-
hujice 0,5 a% 10 % hmot. antielektrostatického modifikétora priddveného do hmoty polysmidu.

Jednou z najd8leZitejsfch modifikdcif{ polymérov, hlavne vldken,; je ich antielektrosta-
tické uprava. Ta¥isko vyznamu sntielektrostatickej modifikécie sa sustreduje spravidla na
textilno-spracovatel'sky sektor, kde elektrostaticky Jav sp8sobuje cely rad neprijemnosti
a strét.

Antielektrostatické \pravy polymérov, najma vldken su v silasnosti predmetom zvyZeného
zdujmu. To sa prejavuje velkym mnoZstvom prihld3ock vyndlezov navrhujicich postupy odstré-
nenia, pripadne potla&enia elektrostatickych Jjavov.

Za W&elom zniZenia hustoty elektrostatického néboja sa spravidla do polyméru priddva
antielektrostatickd prisada, tzv. modifikdtor, ktorého Zpecificky elektricky odpor je men-
51 ako 1.10% ohm/m.

V silasnej dobe navrhovené antieletrostatické modifikétory musia splnovet niektord
2z tychto podmienok: :

1. modifikédtor obsahuje hydrofilné skupiny
2. modifikdtor je schopny sa disociovat na ionty
3. modifikdtor obsahuje atémy dusika, fosforu alebo sfry, ktoré zvyduji jeho d&innost.

Jednym z beZne pouffvanych typov antielektrostatického modifikdtora sui létky obecného

vzorca:

226630



226630 2

HO—(CHZCHRO)n—H (D)

kde R je vodik alebo metylové skuping a n =1 ai 170, e molekulové hmotnost tychto zldZe-
nin mé%e dosahovat hodnotu 8 7 000. Dal3ie typy vhodnych modifikétorov je moiné vyjadrit
vzorcami :

HO- (CH,CHR, 0) ~(CH,CHRO) y->(cnzcuR0) H (11)
Ry-0-(CH,CHRO) -H | (III)
R4-C00-(CH,CHRO), -H (Iv)

kde R, R,, R, Je vodfk alebo metylovd skupina, R, Jje alkyl s poétom uhlfkov 4 aZ 18, x, y,
2 mb%e dosshovat hodnotu 5 a% 50 a n m8%e dosahovat hodnotu 1 aZ 150.

Zistili sme, %e antielektrostaticky uZinok zli&enin sa zvysi fosfdtovanim, tj. pri-
pravenim prisludnych esterov kyseliny fosforednej. Pritom je mo¥né pouZit napr. P205 alebo
oxichlorid fosforedny. Hoci niektoré vyssle popisené zliZeniny sd viacfunk¥né (vzorce I,
II), sd vzniknuté fosfdty komplexnou zmesou chemickych zli¥enin obsshujicich mono-, di-,
triestery kyseliny fosforeénej s moZnym prepojenim retazcov.

Pripravit je mo¥né su¥asne uplné alebo ¥iastolne alkalické soli vys3ie uvedenych zlu-
%enin, alebo soli niektorého z prvkov II. skupiny periodickej tabulky, alebo soli s orga-
nickymi eminmi, sko sd napr. mono-, di-, alebo trietanolamin.

Predmetom tohto vyndlezu si antielektrostaticky modifikovené polyamidy, najmd vldkna,
obsahujice 0,5 a% 10 % hmot. entielektrostatického modifikdtora na hmotnost polyamidu.
Modifikdtorom je fosfdtovany blokovy kopolymér obecného vzorca:

HO=(CH20H20)X—(CHZ?HO)y-(Cﬂzcﬂzo)z—H ,

CH3
<kde X, ¥, z m8%u nadobidat hodnotu 5 a%f 30, ktord je fosfdtovend 2 a% 8 % hmot.'P205 a
ktorej molekulovd hmotnost je 1 000 a% 5 000, pripraveny blokovou kopolymerizéciou etylén
a propylérioxidu s nasledovnym fosfdtovenim, ako Je uvedené v S A.0. &. 210 986.

Modifikdtor je moZné priddvat do polyamidov v ktoromkol'vek technoldgickom uzle vyroby.
Jeho vysoké termickd a termooxida¥néd stabilita ho umo¥nuje pridévat priamo do polymeriza¥-
nej nésedy, dalej je mo%né modifikdtor priddvet do roztaveného polyamidu tesne pred dal¥im
spracovenim {(nepr. zvldknovanim). DalZie moZnosti eplikécie modifikédtora si v priprave
koncentrdtu modifikdtora v polyamidovom granuldte, ktory sa vo vhodnom pomere zmie3a
g #istym PAD granuldtom a této zmes sa delej spracovéva, hlavne zvldknovanim.

Pr{klad i

Do 200 kg polymeriza¥ne]j ndsady 6-keprolaktému v autokldve boli pridené 2 % hmot.
modifikdtora ne bdze blokového kopolyméru etylén a propylénoxidu, fosfdtovaného 2,5 % hmot.
P205, s molekulovou hmotnostou 2 000. Okrem toho boli pridané beZné prisady tlakovej hyd-
rolytickej polymerizécie 6-kaprolektdmu (voda, kyselina benzoovd). Po prebehnut{ polymeri-
zécie sa polyamid vytlddal z autokldvu vo forme struny, ochladil a zgranulovael. Reletivna
viskozita granuldtu (2% oC, H2804) bola 2,7. Granuldt bol beinym spdsobom extriderového
zvldknovania spracoveny na polyamidovy kéblik, antielektrostaticky modifikoveny s jemnos-
tou 2 700 dtex. Tento kdblik bol spracovany do formy kruhového dpletu za d¥elom vyhodnote-
nia entielektrostatickej u¥innosti modifikdtora.

Antielektrostatickd d¥innost modifikétora v uplete sa hodnotila na pristroji EP-02
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pri relativnej vlhkosti 40 % a teplote 20 °C. Vzorka dpletu bola postupne podrobend 20-né-
sobndmu praniu (50 °C, 25 min., 3-ndsobné vypieranie, koncentrdeia sapondtu 3 g/1). Ako
referen&néd vzorka bol pouZity \dplet z PAD kdbliks bez skychkolvek modifika&nfch prisad,
pripraveny rovnakou technoldgiou. (Jemnost - 2 670 dtex, rel. viskozita 2,75). Ziskané
vysledky sd zhrnuté v tabulke &. 1.

Tabulka &, | - Antielektrostatické vlastnosti PAD kdblikov 2 700 dtex

1. pranie ’ 20, pranie
nabijanie vybijanie nabijanie vybijanie
20 trent 120 s. 20 treni 120 s.

kV kV kV kV

Standardné vldkno
(bez modifikétors) 7,8 7,7 1,9 7,7

Modifikované vlékno

Pri{kliaada 2

Polyamidovy granuldt s relatfvnou viskozitou 2,6 (25 oC, HZSO4) bol zvléknovany be¥-
nym extrudérovym spdsobom. Roztaveny antielektrostaticky modifikédtor (60°C) na bsze bloko-
vého kopolyméru etylén a propylénoxidu, ktory bol fosfdtoveny 5 % hmot. P2°5 s molekulovou
hmotnostou 2 500, bol priddvany do taveniny polyamidu bodnym dédvkovacim Zerpadlovym systé-
mom. Polymér sa s pridévenym modifikdtorom zmieal v statickom zmieSava®i tesne pred
zvldknenim a obssh modifikdtora v polyamide bol 2,5 % hmot. Ned{%ené vldkno bolo spracované
be¥nym postupom na tvarovany antielektrostaticky modifikoveny kéblik s jemnostou 4 000 dtex.

Antielektrostatickd Weinnost priddvaného modifikétora bolea znovu hodnotend vo forme
dpletu metddou uvedenou v priklade 1. Vysledky sy uvedené v tabulke &. 2.

Tabulka &, 2 - Antielektrostatické vlastnosti PAD kdéblikov, 4 000 dtex

1. pranie 20. pranie
nabijanie vybijenie nab{janie vybf{janie
20 trent 120 s. 20 treni 120 s.
kV kV kV kv
Standardné vldkno
(bez modifikdtora) 7,4 7,3 7,5 7,3
Modifikovené vldkno 0,1 0 0,1% 0

Pri{klad 3

100 kg hodvébnického polysmidového grenuldtu s relativnou viskozitou 2,2 bolo pretave-
nych s 10 kg antielektrostatického modifikdtora na béze kopolyméru etylénu a propylénoxidu,
fosfdtovaného 7 % hmot. PZOS s molekulovou hmotnostou 4 500, za vzniku granuloveného 10 %-
ného koncentrdtu modifikdtora s polyamidom. Tento koncentrét bol zmiedany s &istym poly-
amidovym granulétom tek, aby vysledny obsah modifikétora vo vliékne bol 3 % hmot. Této zmes
bola zvldknend extriderovym sp8sobom, po ndslednom spracovani bol vyrobeny polyamidovy
hodvéb s jemnostou 67, resp. 110 dtex.

Antielektrostatickd u¥innost modifikdtora vo vldkne bola hodnotend vo forme upletu
metédou uvedenou v priklade 1. Ako Standard slu%il ¥isty PAD hodvéb, bez pridavku modifi-
kdtorov, Jjemnosti 67 diex a 110 dtex.
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1. pranie 20. pranie
nabijenie vybijanie nabf{janie vybijanie
20 trent 120 s. 20 trent 120 s,
kV ’ kv kV kV
Standardny PAD hodvéb, _
67 dtex 19,7 19,2 22,1 19,8
Modifikovany PAD hodvéb,
67 dtex 2,1 ‘ 0,8 4,3 1,5
Stendardny PAD hodvéb,
110 dtex 16,2 15,8 16,4 16,1
Modifikovany PAD hodvéb,
110 dtex - 0,8 0 3,2 1,6

PREDMET VYNALEZU

Antielektrostaticky modifikované polyamidy, najmé vlékna, vyzna&ené tym, Ze polyemid obsa-
huje 0,5 a% 10 % hmot. blokového kopolyméru etylénoxidu a propylénoxidu s molekulovou
hmotnostou 1 000 a% 5 000 obecného vzorca:

HO-(CH,CH,0) - (CHZ-(IIHO)y- (CH,CH,0) -H,

CH3

kde x, y, z je 5 a% 50, fosfdtoveného 2 aZ 8 % hmot., kysli¥nfka fosforeZného.

Severografia, n. p., MOST v Cena 2,40 K¢és
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